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  سخن ناشر
عه شهرنشيني و افزايش تقاضا براي مصرف انواع انرژي با صنعتي شدن كشورها و توس

هاي  طور خاص در استراتژي طور عام و نفت و گاز به هاي فسيلي، انرژي به ويژه سوخت به
درحقيقت  هاي كلان، جايگاهي بيش از گذشته پيدا كرده و توسعه ملي و جهاني و سياستگذاري

با توجه به تأثيرات . ها تبديل شده است ها و دولت به عاملي مهم و راهبردي در حيات ملت
و ) محيطي اقتصادي، صنعتي، سياسي، اجتماعي و زيست(هاي گوناگون  انرژي در حوزه

مند به اين مقوله مهم حياتي، آنچه كه امروز نياز آن بيش از  ضرورت نگرش جامع و نظام
 .شود، موقعيت و جايگاه مديريت انرژي در كشور است گذشته احساس مي

هاي  هاي مديريت انرژي در كشور و مقايسه آن با ميانگين شاخص اهي به شاخصنگ  
هاي  بحران جهاني بيانگر ضعف مديريت در اين بخش است كه درصورت ادامه آن، كشورمان با

نظران حوزه انرژي، اين  بنابر اعتقاد صاحب. بسياري در حوزه انرژي مواجه خواهد شد
دليل وجود  هاي متعدد به كاري هاي كلان و بخشي، موازي مشكلات كه ناشي از فقدان برنامه

هاي  ساختار غيرمتمركز، نبود اطلاعات و آمار هماهنگ، واحد و در دسترس و فقدان مدل
از نبود راهبرد جامع يا به عبارت  كه بومي براي تدوين رويكردهاي صحيح در اين حوزه است

  . گيرد نشئت مي »طرح جامع انرژي«مرسوم، 
ها و  ها، پژوهش اي از بررسي يافته مجموعه نظام »طرح جامع انرژي«نظر مين از ا  

مطالعاتي است كه هدف آن شناخت امكانات توليد و عرضه، نيازها و تنگناها و سرانجام 
وضعيت بهينه هاي مناسب جهت دستيابي به  حل هايي براي ارائه راه وجوي روش جست

هاي انرژي  رحسب امكانات عرضه انواع حاملب تأمين تقاضاي انرژي در مناطق مختلف
ارائه الگوهاي مناسب  فسيلي و غيرفسيلي با لحاظ كردن قيمت تمام شده در كنار
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و بررسي آثار انرژي كننده  هاي مصرف مصرف در مناطق مختلف و براي هريك از بخش
 محيطي در چارچوب رشد و توسعه درازمدت دوسويه اوضاع اجتماعي، اقتصادي و زيست

اقدامات بخشي در حوزه حامل ريزي وجود چنين طرحي، برنامه. كشور است  هاي ها و 
اي را نيز  هاي تجديدپذير و هسته ها، گاز طبيعي، برق، انرژي مختلف نظير نفت و فراورده

رسد تدوين و اجراي اين طرح نيازمند ساختاري  نظر مي به. سازد هدفمند و هماهنگ مي
ر سر زبان ها كه بحث آن سال باشد ميارت انرژي مانند وزمنسجم در قالبي    .هاست ب

هاي مجلس با توجه به رسالت مجلس شوراي اسلامي براي  مركز پژوهش ،رو ازاين  
هاي  نظران بخش تن از مديران و صاحب 30بررسي خلأ مذكور، با همراهي بيش از 

مديريت  شناسي يبنسبت به آسور فناگران انرژي لمختلف انرژي، از طريق انديشگاه تحلي
دهي به وضع  گيري وزارت انرژي در سامان طرح جامع و نيز شكل هاين بخش و نقش

كتابي كه پيش رو داريد به بيان مشروح نتايج اين مطالعات . موجود اقدام كرده است
ريزي و  بخشي به برنامه اميد است نتايج اين پژوهش گامي در راستاي نظم. پردازد مي

  .ر باشدمديريت انرژي كشو
ده و اميد دارد كه كرنظرات مختلف در اين حوزه استقبال  ها از نقطه مركز پژوهش  

  .نظران در اين حوزه باشد انتشار اين كتاب آغازي براي ورود صاحب
  

  دكتر بهزاد پورسيد
  معاون پژوهشي مركز

  



 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  پيشگفتار
در جهـان امـروز تـأمين    . ي استامروزه نه تنها توسعه، بلكه ادامه زندگي نيز نيازمند انرژ

گـاز  هاي مختلفـي نظيـر    صورت به(نفت، گاز مانند هاي متنوعي  اين انرژي از طريق حامل
هاي حاصـل   ، فراورده)خط لوله، هيدرات و غيره ،2گاز طبيعي فشرده شده ،1طبيعي مايع

ي در تـأمين انـرژ  . شـود  انجام مـي  هاي تجديدپذير سنگ، برق و انرژي از نفت و گاز، زغال
فيزيكي متفاوت نظير تنـوع ارتفـاع،    موقعيتكشوري مانند ايران با جغرافياي گسترده و 

ريـزي دقيـق و علمـي     هوا، مسائل اجتماعي و مباحثي از اين دست، نيازمنـد برنامـه   و آب
كه با اختصاص سهم بالا به گـاز  (هاي اخير  اما در عمل تأمين انرژي كشور در سال. است

بدون در نظر گرفتن منافع ملـي و ملاحظـات مـديريت بهينـه     ) ستطبيعي دنبال شده ا
ريـزي و اجـرا    هاي فسيلي در كشور برنامـه  انرژي و با توجه به سهولت دسترسي به حامل

بـا رشـد و توسـعه     هك ـنجاميـده، بل ااي ني نگرانـه  شده كه نه تنها به انتخاب صحيح و آينده
  . دارد قراراقتصاد ملي و منافع كشور نيز در تضاد و تعارض 

توليد، توزيـع  نادرست در برنامگي در حوزه انرژي و در نتيجه مديريت  روند بي ادامة  
 رو خواهـد  ههايي جدي روب اي نزديك، كشور را با بحران و مصرف انرژي در كشور در آينده

مدت نظيـر ضـعف تـأمين     هاي كوتاه ها كه در حال حاضر در قالب بحران اين بحران. كرد
، كنـد  مـي ي مختلف در زمستان و برق مورد نياز كشور در تابستان خودنمايي ها گاز بخش

شـده و صـيانتي از منـابع    نريزي  خود عامل بحران بلندمدت ديگر، يعني استحصال برنامه
هـاي مـورد نيـاز     كه بحران انرژي و كمبـود حامـل   معني بدين. هيدروكربوري خواهد شد

در انتخاب پيمانكـار، در   يدقت بيكه شد اهد خومنجر كشور به نوعي شتابزدگي در توليد 
____________________________________________________________________  
1. Liquefied Natural Gas (LNG) 
2. Compressed Natural Gas (CNG) 
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، در جذب منابع مـالي بـا راهكارهـاي خلاقانـه، عـدم بـازنگري و مطالعـات        فناوريانتقال 
بـا  ( غيرمشـترك صحيح مهندسي مخازن در حوزه مخازن مشترك و استحصال از منـابع  

در  خواهـد داشـت كـه    بـه دنبـال  را ) ي خالي در حوزه منابع مشـترك ها پتانسيلوجود 
 غيرمشـترك برداري از منابع گـازي   كرده و با بهرهمواجه مشكل با توليد صيانتي را  نهايت

  .كرد هاي آتي را از منابع نفت و گاز با برداشت زودهنگام مواجه خواهد سهم نسل
ذخاير نفت و گاز، وابسـتگي عرضـه انـرژي     يتمحدوددليل  بهحالي است كه  اين در  

هاي تجديدپذير در  بوري، محدوديت در استفاده وسيع از انرژيالكتريكي به منابع هيدروكر
اي در بلندمدت  دليل مسائل اقتصادي و محدوديت در استفاده از انرژي هسته مدت به كوتاه

محيطي و هزينه، در كنار رشد سريع كشـورهاي بزرگـي    ملاحظات ظاهري زيستدليل  به
ي لاتين، آمريكافريقا و آقتصادي در هاي ا پاكستان و توسعه زيرساخت و چين، هندمانند 

  . ارزش انرژي، خاصه منابع گازي تا چند برابر ارزش فعلي رقم خواهد خورد
زيـر نظـر   مصرف انرژي در كشور با رونـد فعلـي ادامـه يابـد و     رشد رو چنانچه  ازاين  

تـأمين انـرژي مصـرفي    فقـط بـراي   مديريت لازم قرار نگيرد، منابع هيدروكربوري كشـور  
زايي و توسـعه   ، ارزآوري، اشتغالارزش افزودهدر كسب  تأثيريو برداري شده  بهرهداخلي 

  .صنعتي كشور نخواهد داشت
. كنـد  مـي  هاي توزيع و مصرف انرژي در كشور را ضروري اين مهم، بازنگري سياست  

ــازنگري نيازمنــد مطالعــات گســترده در ايــن حــوزه در   ــرويج و كايــن ب ــار ضــرورت ت ن
با توجه به تأثير نمايندگان مجلـس، اسـتانداران،   (نتايج حاصله  درخصوصسازي  فرهنگ
بوده و مطالعـات تخصصـي   ) هاي وزارت نفت و نيرو گيري دولت و غيره در تصميم هيئت

تبـديل كـرده   نيازهاي تدوين استراتژي انـرژي كشـور،    ين پيشتر مهمدر اين حوزه را به 
هـاي توليـد، توزيـع و مصـرف      نامـه لذا مطالعه استراتژي انرژي كشـور در قالـب بر  . است
توليـد و توزيـع بهينـه انـرژي و مصـرف      بـراي  هاي مختلف انـرژي و ارائـه راهكـار     حامل

 بـا هـدف  در بخش عمومي، ارائـه راهكـار   خصوص  بههاي مختلف  مديريت شده در بخش
هـاي   كـارگيري روش  هـا از طريـق بـه    هاي انرژي در صنايع و نيروگـاه  بهبود مصرف حامل

توزيـع  بـراي  سـازي   و فرهنگ گذاري قيمتهاي  سازي و بهبود روش ف، منطقينوين مصر
هـاي مختلـف    صحيح و مصرف بهينه انرژي كه خود نيازمند تعيين جايگاه و نقش حامـل 
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، از رئـوس مهـم ايـن    اسـت هـاي تجديدپـذير    هاي نفتي و انـرژي  نظير گاز، برق، فراورده
ايران  تكنولوژيو گاز شبكه تحليلگران  با توجه به اين ضرورت، گروه نفت. مطالعات است

انرژي در  هاي مجلس شوراي اسلامي به بررسي وضعيت مديريت با حمايت مركز پژوهش
بـه ارزيـابي و   كـه  شـود   شامل مـي نتايج اين مطالعات را  رو  كتاب پيش. دكركشور اقدام 

 هـاي مختلـف انـرژي چـون بـرق، گـاز و       مقايسه وضعيت توليد، توزيع و مصـرف حامـل  
حوزه،  هاي كشور در هر چالش هاي نفتي در ايران و جهان پرداخته و ضمن بررسي فراورده
  .در كشور اقدام كرده است عنوان راهكارهاي مديريت انرژي ي بهپيشنهادهايبه ارائه 

و آن بوده تا با استفاده از مطالعات انجام شده در حوزه انرژي  سعي بركتاب در اين   
و  ل بـا يكـديگر بررسـي   هـاي انـرژي در تعام ـ   قيق، وضعيت حاملدستيابي به اطلاعات د

ان اين حوزه نظر صاحبكارشناسان و  ازنظرجامعيت، برگرفته  درضمنارائه شده  پيشنهادهاي
هاي  هاي مختلف وزارتخانه هاي كارشناسي متعددي با بخش در همين راستا نشست. باشد
مديريت : مانند ان حوزه انرژينظر صاحبو هاي مرتبط  ها، انجمن ، نفت، صنايع، دانشگاهنيرو

مطالعـات   سازي گاز ايران، انجمـن مهندسـي گـاز، كارشناسـان مؤسسـه      شركت ذخيره
شـركت ملـي گـاز     كيهـاي اسـتراتژ   ق برنامـه ين و تلفيامور تدوالمللي انرژي كشور،  بين

ژي ريزي انـر  برنامهيت مديرهاي مجلس شوراي اسلامي،  كارشناسان مركز پژوهش ،رانيا
، اعضاي هيئت علمي دانشـگاه تهـران، اعضـاي هيئـت علمـي دانشـگاه امـام        وزارت نفت

سازي مصرف سوخت در بخـش سـاختمان و صـنعت،     ، مديريت سازمان بهينه)ع(صادق
هـاي   ونقل، امور تدوين برنامه سازي مصرف سوخت در بخش حمل مديريت سازمان بهينه

ريزي تلفيقي شركت ملي گـاز   يران، برنامهريزي تلفيقي شركت ملي نفت ا بلندمدت برنامه
وري اقتصـاد بـرق و انـرژي     هاي نو ايران، مديريت دفتر بهبود و بهره ايران، سازمان انرژي

ريزي كـلان بـرق و انـرژي وزارت نيـرو، رئـيس مؤسسـه        مديريت دفتر برنامه وزارت نيرو،
كتـاب  رگـزار شـد تـا    بريزي انرژي و قائم مقـام وزارت نيـرو    ش در مديريت و برنامهپژوه

  .شود تدوين شده از غناي لازم برخوردار
كننـدگان بـر ايـن باورنـد كـه مقولـه مـديريت و         ، تهيهانجام شدههاي  رغم تلاش به  
پيچيـده و حسـاس اسـت     حـال  درعينريزي انرژي در كشور ما به حدي نابسامان و  برنامه

ف و متعدد در قالـب كـار   هاي مختل كه ارائه نسخه شفابخش آن نيازمند همكاري مجموعه
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كار  تاكنونزيرا  ؛ديريت سطوح كلان مديريت كشور استجانبه، تحت م كارشناسي همه
علمـي نتوانسـته مراجـع     هـاي  افزاري، مقالات و گـزارش  هاي نرم ، مدلمتعدد كارشناسي

مصـرف انـرژي در كشـور،     غيرمولـد را در هدايت و مديريت آهنگ رو به رشـد و   ربط ذي
شروعي باشد بـر حركتـي جـدي در راسـتاي حـل      رو   كتاب پيشيد است ام. كند موفق

حوزه انرژي كشور معضلات.  
نظران عرصه انرژي استفاده شده كه  در اين تحقيق، از نظريات كارشناسان و صاحب  

هـاي نـو ايـران     آرمودلي رياست سازمان انرژي: اند از ترتيب حروف الفبا عبارت اهم آنها به
معاونت وزيـر نيـرو   (، احمديان )و هيئت علمي مؤسسه مطالعات انرژيعض(، آقايي )سانا(

مدير عامل سـابق  (، ثمري )ريزي وزارت نفت معاونت برنامه(، تركان )در امور برق و انرژي
قائم مقام وزيـر نيـرو و معـاون    (چيان  ، چيت)سازي شركت ملي گاز ايران شركت ذخيره

، خـدام  )رئيس انجمن اقتصاد انرژي ايران يبنا(، حسن تاش )ريزي و امور اقتصادي برنامه
مدير كـل  (، خسروي )سنگ طبس مجري سابق پروژه طرح تجهيز معادن زغال(حسيني 

دسـتي وزارت   ريـزي صـنايع پـايين    قانون اساسـي و برنامـه   44هاي اصل  اجراي سياست
ي ، ربـان )رئيس انجمن گاز ايـران (، دفتريان )مدير كل انرژي وزارت نفت(، خطاطي )نفت

مدير گـروه مـديريت   (، ستاري )ريزي انرژي رئيس مؤسسه پژوهشي در مديريت و برنامه(
سـازي انـرژي در بخـش     مـدير بهينـه  (، شريف )المللي انرژي انرژي مؤسسه مطالعات بين

مـدير كـل   (زاده  ، صادق)ريزي كلان برق و انرژي كارشناس دفتر برنامه(، شفيعي )صنعت
، )»13«ريزي ستاد تبصـره   مدير برنامه(، فاطمي )رق و انرژيوري اقتصاد ب دفتر بهبود بهره

رئـيس دفتـر امـور    (قوامپـور   و )ريـزي كـلان بـرق و انـرژي     مدير كل دفتر برنامـه (فرمد 
  ).ريزي استراتژيك شركت ملي گاز برنامه

  
  



 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 مقدمه

يـن  هـاي كـلان ا   تـرين شـاخص   توان مهم براي ارزيابي وضعيت مديريت انرژي ايران، مي
تـرين   در جدول زيـر اصـلي  . حوزه را در كشور با مقادير جهاني و مطلوب آن مقايسه كرد

هاي مدنظر در اين حوزه ميان كشورهاي ايران، هند، ژاپن و نـروژ مقايسـه شـده     شاخص
اي ميـان شـدت انـرژيِ گـزارش شـده در منـابع مختلـف         نيز مقايسـه  2جدول در . است

  .شود ملاحظه مي
  

  هاي كلان انرژي ميان ايران، ژاپن، هند و نروژ برخي شاخصمقايسه   1جدول 
  كشور رديف

  شاخص
  نروژ  هند  ژاپن  ايران

ميليون تن معـادل نفـت   (مصرف انرژي اوليه   1
 15/32  537 8/530 2/117  )خام

  06/7  45/0  44/2  71/1  )تن معادل نفت خام بر نفر(مصرف سرانه   2

 1000بشكه معادل نفت خام بر ( 1شدت انرژي  3
  8/1  725/0  12/1  77/1  )دلار توليد ناخالص داخلي 1000

ر  (اكسيد كربن  شدت گاز دي  4 دلار  1000تن بـ
  4/0  3/0  3/0  6/0  )توليد ناخالص داخلي

Source: Energy Information Agency (EIA) 

____________________________________________________________________  
دلار توليـد ناخـالص داخلـي مصـرف      1000مقدار انرژي كه بـراي ايجـاد   : شدت انرژي طبق تعريف عبارت است از. 1

برابري قدرت خريد و نـرخ ارز كـه معيـار اول بـراي مقايسـه ميـان       : گيري آن دو معيار وجود دارد شود و براي اندازه مي
اـل     طبق معيار برابري قـدرت خريـد بـا قيمـت     1آمار مندرج در جدول . رود يكار م كشورهاي مختلف به هـاي ثابـت س

  .است 2007در سال ) EIA(انرژي  آژانس اطلاعاتاست و منبع آن گزارش  2000
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 مقايسه شدت انرژي گزارش شده در منابع مختلف بين ايران و ژاپن  2جدول 

نسبت ايران   ژاپن  ايران  رژيمنبع گزارش شدت ان  رديف
  به ژاپن

1  EIA 
  58/1  12/1  77/1  برابري قدرت خريد

ــرژي    2 ــه ان ــاي اطلاعــات  (1385ترازنام برمبن
  5/14  4535/0  5835/6  نرخ ارز )المللي انرژي آژانس بين

ــرژي    3 ــه ان ــاي اطلاعــات  (1385ترازنام برمبن
  77/2  6518/0  805/1  برابري قدرت خريد )المللي انرژي آژانس بين

  ترازنامه هيدروكربوري  4
  66/6  8778/0  852/5  نرخ ارز) و بانك جهاني BPبرمبناي اطلاعات(

5 Key World Energy Statistic 
  27/2  0973/1  487/2  برابري قدرت خريد

6 Key World Energy Statistic 
  18/11  8047/0  997/8  برابري نرخ ارز

Sources: Energy Information Agency (EIA) and International Energy Agency (IEA) 
  

هرچند مصرف انرژي اوليه در كشور ما نسبت به ژاپن يا هنـد كمتـر اسـت، امـا بـا        
 6/1شدت انرژي در ايران حـداقل  (شدت انرژي بالاتر در كشور ما نسبت به ژاپن  توجه به

  :توان دريافت كه مي) است 1برابر متوسط جهاني 3برابر ژاپن و 
سازي مصـرف در   رود، چون اصول بهينه م زيادي از انرژي در ايران به هدر ميحجـ   

ساختمان و صنعت رعايت نشده است و همچنين قيمت پايين انرژي تمايلي براي رعايت 
 .كند كننده ايجاد نمي اين استانداردها در مصرف

) صـنعتي (نسبت به بخـش مولـد   ) خانگي(مصرف انرژي در بخش غيرمولد كشور ـ   
انـد   اول آنكه صنايع، توسعه چنداني نداشته: يشتر است، اين مسئله ناشي از دو امر استب

____________________________________________________________________  
در ايـن  . شـود  مشخص شده است، مقـادير گونـاگوني بـراي شـدت انـرژي گـزارش مـي        2طور كه در جدول  همان. 1

هـاي متنـوع    نسبت شدت انرژي ايران به ژاپن در حالت برابري قدرت خريد در ميـان گـزارش   آگاهانه كمترين تحقيق،
هـا نيـز شـدت انـرژي ايـران را بـالاتر از ژاپـن اعـلام          تـرين گـزارش   بينانـه  برگزيده شده تا تأكيد شود كه حتي خوش

  . بسيار ضروري است ايجاد مديريت هدفمند انرژي سمت بنابراين حركت به. كند مي
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 -٢٠٠۵ رـان، ژاپـن، هنــد و نــروژ در دوره          روند تغيير شدت انرژی ای
١٩٨٠
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اـلص         ــد ناخـ رـ دلار تولي رـ هـ ــو بـ ي ي ي تـ بـ
داخليـ 

پن ژا د هن نروژ  ايران

 .بيشتر است 1و دوم آنكه مصرف انرژي بخش خانگي در كشور از حد استاندارد

اكسيد كربن در ايران نسبت بـه سـاير كشـورها     ديگر بالا بودن شدت گاز دي ازسوي  
شدت به منابع فسيلي وابسته است و  انرژي خود به دهنده آن است كه ايران در تأمين نشان

هاي با كيفيت پايين است، ضمن اينكه از تكنولوژي سطح پايين و  خوراك صنايع، سوخت
  . كند اي نيز استفاده مي كننده آلوده
طـور مرتـب    شود كه شدت انرژي در ايران به برآن طبق نمودار زير مشاهده مي علاوه  

  .آنكه كشورهاي ديگر، در حال كاهش اين شاخص هستنددر حال افزايش است، حال 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  

 1980- 2004روند تغييرات شدت انرژي ايران، ژاپن، هند و نروژ در دوره   1نمودار 

  
رسد اگر مديريت بر منابع و مصرف انـرژي   نظر مي با توجه به مسائل مطرح شده، به  

  . رو خواهد شد وزه با بحراني عظيم روبهاي نزديك، كشور در اين ح اصلاح نشود، در آينده
هاي انرژي و مديريت آن در سه حوزه مصرف، توليد و ساختار بخش  در اين كتاب چالش

  .انرژي بررسي و تحليل شده و به اجمال ارزيابي خواهد شد

____________________________________________________________________  
1. هـاي آتـي توضـيح داده خواهـد      درباره علل مصرف بالاي بخش خانگي در كشور براثر چه عواملي است، در بخش
  .شد
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  مقدمه  1-1

هاي اصلي اين  نرژي در كشور، بررسي شاخصهاي ارزيابي وضعيت مديريت ا يكي از روش
هاي فوق در  با نگاهي به شاخص. حوزه اعم از انرژي اوليه، مصرف سرانه و شدت انرژي است

  .هاي جهاني را درك كرد توان فاصله كشور با ايدئال مي ،كشور و مقايسه آنها با وضعيت جهاني
يم كـرد تـا وضـعيت    در اين فصل ابتدا ضمن مقايسه مـوارد مـذكور، تـلاش خـواه      

نبـود  آنگـاه ضـمن بيـان مشـكلات ناشـي از      . كنـيم  مديريت انرژي در كشور را بررسـي 
مديريت انرژي در كشور، اهميت و لزوم ايجاد چارچوبي براي مديريت صحيح بر منـابع و  

  .كنيم نيازهاي انرژي در كشور را تبيين
  
 انرژي در كشورهاي هدف و ايران مؤثرهاي  بررسي شاخص  2-1

  مصرف انرژي اوليه  1-2-1
نفتي،  هاي ها اعم از گاز طبيعي، فراورده در هريك از حاملـ ميزان مصرف انرژي هر كشور 

سنگ به ميزان معـادل انـرژي نفـت خـام و در واحـد       اي و زغال هاي نو، هسته برق، انرژي
  .را مصرف انرژي اوليه گويندـ ميليون تن 

رشد آن با در نظر گرفتن ميزان رشد اقتصـادي و  ميزان مصرف انرژي اوليه،  بر علاوه  
تواند معياري براي چگونگي مصرف انرژي  هايي نظير رشد رفاه اجتماعي و غيره نيز مي شاخص
آن با رشد اقتصادي و رفاه اجتماعي،  ينترل رشد مصرف انرژي و هماهنگكترتيب  بدينباشد، 

ترتيب اگر رشد مصرف انرژي  بدين. شدتواند نشاني از مديريت صحيح مصرف انرژي داشته با مي
هاي  ه سياستكتوان دريافت  در كشوري بيشتر از رشد اقتصادي، فرهنگي و رفاهي آن باشد، مي

  .رود ميزان زيادي از انرژي مصرفي، به هدر ميو نادرستي در حوزه انرژي آن كشور جريان دارد 



  
  
  
  
  

   ___________________    )وضعيت موجود و راهكارها(مديريت انرژي در ايران    14

 

  ژاپن  1-1-2-1
 5/530حـدود   2005كشور ژاپن در سال ليه اوبا توجه به آمارهاي موجود، مصرف انرژي 

هـاي   درصـد را در سـال   1/1اي معـادل   ساليانهه رشد كبود  1تن معادل نفت خام ميليون
  .رده استكميلادي تجربه  2005تا  2000

  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  

  

Source: http://www.eia.doe.gov, 2006. 
  

  2005تا  1975هاي  مصرف انرژي اوليه در ژاپن بين سال  1-1نمودار 
 

ر ، مصـرف انـرژي اوليـه ژاپـن د    آژانـس اطلاعـات انـرژي   براساس آمارهاي موجـود    
ميليـون تـن معـادل     4/579و  8/555حـدود   ترتيب ميلادي به 2020و  2010هاي  سال

طـرف   كرشد آهسته مصرف انـرژي در ايـن كشـور از ي ـ   . نفت خام افزايش خواهد يافت
 دليـل  بـه  ديگـر  ازطـرف فتگي اقتصادي و رفاهي و يا ارايي انرژي و توسعهكافزايش  دليل به

هـاي   حاصـل از سـوخت   اي گلخانـه اهش گازهاي كبراي  محيطي زيستافزايش فشارهاي 
ه در آينـده سـهم گـاز طبيعـي،     ك ـدهـد   هاي موجود نشـان مـي   بيني پيش. است فسيلي

____________________________________________________________________  
1. MTOE 

ت 
 نف

ل 
اد
مع

ن 
ن ت

يو
ميل

ر ن ساي طبيعي اي هسته هيدروژ م گاز   سنگ زغال نفت خا



  
  
  
  
  
  15   ...هاي  ضرورت مديريت انرژي با تكيه بر تفاوت شاخصفصل اول     _____________  

 

ژي ژاپـن  تريسيته در سبد مصرفي انركويژه براي توليد ال اي به هاي نو و انرژي هسته انرژي
ا بيني مصرف انـرژي كشـور ژاپـن ر    پيش 1-2و نمودار  1-1جدول . افزايش خواهد يافت

  .دده هاي مختلف نشان مي براي سال
  

  ژاپندر بيني مصرف انرژي  پيش  1- 1جدول 
  )ميليون تن معادل نفت خام: ارقام(

  سال رديف
  2030  2025  2020  2015  2010  2004  مصرف انرژي

 252 6/249 3/247 3/247 3/247 7/256  نفت خام  1

 106 3/101 9/98 2/94 5/89 73  گاز طبيعي  2

 3/108 3/108 7/110 113 113 113  سنگ زغال  3

 9/98 2/94 5/89 4/82 4/75 9/65  اي انرژي هسته  4

 3/35 33 33 6/30 6/30 9/25  ها ساير انرژي  5

 6/600 4/586 4/579 6/567 8/555 6/534  جمع كل

Source: http://www.eia.doe.gov, "World Energy Outlook", 2007. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

Source: Ibid. 
 

  )2004- 2030(انداز مصرف انرژي ژاپن  چشم  1-2نمودار 

ام
خ
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 نروژ  2-1-2-1

شـده  انـرژي مصـرف    ،ميليون تن معادل نفت خام 13/32حدود  2005سال در نروژ نيز 
ميلادي حـدود   2005تا  2000هاي  سالرشد مصرف انرژي اوليه در اين كشور در  .است

  .درصد گزارش شده است 48/4
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Source: Ibid. 
  

  2005تا  1975هاي  مصرف انرژي اوليه نروژ در سال  1-3نمودار 
  

نزي، مصرف انـرژي اوليـه   كاي وود م شركت مشاورهي ها بيني براساس برخي از پيش  
ميليون تن معادل نفـت خـام    6/37به  2020و در سال  8/34به  2010در نروژ در سال 

مصرف انـرژي در ايـن كشـور در فاصـله      ساليانهترتيب رشد متوسط  بدين. خواهد رسيد
درصـد   96/0 سـاليانه  2020تـا   2010درصـد و در فاصـله    24/1برابـر   2010تـا   2005

هـاي   مصرف انرژي اوليه در اين كشور در سـال  ساليانهبنابراين رشد متوسط . خواهد بود
شـود   بـرآورد مـي   2020تا  2010هاي  همچنين در سال. آينده روند نزولي خواهد داشت

كشـور   نهمچنان سهم بسـزايي در تـأمين انـرژي اوليـه اي ـ    در آينده آبي  نفت خام و برق
  .موضوع استاين بيانگر  نمودار ذيل .دداشته باش

ن طبيعي هيدروژ م گاز   سنگ زغال نفت خا

ام
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Source: Ibid. 
 

  2020تا  2005هاي  المصرف انرژي اوليه نروژ در س  1-4نمودار 
  
  هند  3-1-2-1

 537بـر   افـزون ميلادي  2005انرژي اوليه مصرف شده در هند براي سال  ،براساس آمارها
تـا   2000هـاي   رشد مصرف انرژي اوليه در سـال . ميليون تن معادل نفت خام بوده است

در  نمودار زير، وضعيـت مصرف انرژي اوليـه . درصد برآورد شده است 18/3حدود  2005
 . دهد هاي مختلف انرژي نشان مي حامل كيكبه تفرا هند 

 
  
  
  
  
  
  
  
  

Source: Ibid. 
 

  2005تا  1975هاي  مصرف انرژي اوليه هند در سال  1-5نمودار 
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طبيعي نفت خام سنگ زغال  ساير هيدروژن اي هسته گاز 
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حـدود  (بيشترين سهم  سنگ زغالنون كهند، تالازم در تأمين انرژي بايد بدانيم كه   
درصـد و سـهم    9/23خام حدود  سهم نفت. استداشته را ) 2005درصد در سال  7/38

لازم بـه  . بـوده اسـت   2005درصد در سـال   37/5حدود فقط گاز طبيعي تقريباً ناچيز و 
نندگان انرژي اين كشور در برخي مناطق روسـتايي عمـدتاً مردمـاني    ك ر است، مصرفكذ

هايي نظير انـرژي حاصـل از فضـولات حيـواني و      رو سهم سوخت اين بسيار فقير بوده و از
  .صرفي انرژي اين مناطق بسيار بالاستچوب در سبد م زغال
رود، مصـرف انـرژي اوليـه در     نزي، انتظار ميكهاي مؤسسه وود م بيني براساس پيش  
 16/920و حـدود   2010ميليـون تـن معـادل نفـت خـام در سـال        47/694حدود  هند

انـرژي  مصـرف   ساليانهبراساس اين ارقام، رشد متوسط . برسد 2020ميليون تن در سال 
 2015تـا   2010هاي  درصد؛ در سال 27/5حدود  2010تا  2005هاي  سالدر اوليه هند 

. درصـد خواهـد رسـيد    68/2حـدود   2020تـا   2015هاي  سالدرصد و در  02/3حدود 
داده انجـام  هـايي را   ريـزي  خود برنامه »رشد مصرف انرژي اوليه«كاهش براي بنابراين هند 

انـداز   نمودار زير، چشم. درصد برسد 68/2به  در نهايتو  درصد 02/3به  27/5است تا از 
  . دهد نشان مي 2020تا  2005هاي  مصرف انرژي اوليه در كشور هند را در سال

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

Source: Ibid. 

  
  )2020تا  2005(انداز مصرف انرژي هند  چشم  1-6نمودار 
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  ايران  4-1-2-1
ميليـون تـن معـادل نفـت خـام       1/128بر  ، بالغ1384ايران در سال مصرف انرژي اوليه 

  . درصد بوده است 8/5حدود  2004تا  1994رشد مصرف انرژي در مدت . بوده است
بيني روند مصرف انرژي در ايران  پيشدرباره طبق نظر كارشناسان اقتصاد انرژي كشور،   

ر اسـبق  در دوره وزي ـتنها آمار موجـود  . استانجام نشده تاكنون هيچ برآورد قابل اتكايي 
است، كه با گذشت چند سال از اجراي آن و مقايسه وضـع  انجام شده ) آقاي زنگنه(نفت، 

آمارهاي منـدرج در  براي مثال . اختلافات فراواني داردانجام شده هاي  بيني موجود با پيش
  .ستا  طرح فوق و وضعيت موجود در جدول زير مقايسه شده

  
  وضعيت موجود در مصرف انرژي كشورو انجام شده بيني  مقايسه پيش  1- 2جدول 
  بيني پيش  سال رديف

 )ميليون تن معادل نفت خام در سال(
  وضعيت موجود

 )ميليون تن معادل نفت خام(
درصد 
 اختلاف

1  1384 1533  97/937  43/63  
2  1385 65/1682  82/1034  60/62  
  .1384، »ساله وزارت نفت برنامه بيست«ريزي وزارت نفت،  معاونت برنامه: مأخذ

  
توان وضعيت آينده انرژي كشور را بـا   هاي دقيق نمي بيني پيشدليل نبود  بهبنابراين   

تـوان آن را بـا قاطعيـت تأييـد كـرد،       وضعيت جهاني مقايسه كرد، اما تنها موردي كه مي
در  »سـاليانه رشد مصرف «در جدول زير افزايش . رشد بالاي مصرف انرژي در كشور است

  .شود خير ديده ميسه سال ا
  

  1385 تا 1383هاي  مصرف انرژي اوليه و رشد آن در سال  1- 3جدول 
ميليون تن (مصرف انرژي اوليه   سال  رديف

  )معادل نفت خام
ل  درصد رشد نسبت به سا

  قبل
1  1383 886  7/4  
2  1384 97/937  86/5  
3  1385 82/1034  3/10  
  .1385ترازنامه انرژي هيدروكربوري در سال : مأخذ
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ايران ژاپن نروژ هند 

رشـد  «كشـورهاي ديگـر در حـال كـاهش      كـه  درحـالي شود،  ر كه ديده ميطو همان  
و شدت بالا بـوده   د هستند، شاخص فوق در كشور ما بهخو »مصرف انرژي ساليانهمتوسط 

ه رشد مصـرف انـرژي در ايـران    كته ضروري است كتوجه به اين ن. در حال افزايش است
صرف انـرژي نسـبت بـه سـال     م 1385مثال در سال براي بيشتر از رشد اقتصادي است، 

ه رشد توليد ناخـالص  كدرصد رشد داشته است و اين در حالي است  3/10حدود  1384
اي ميان مصرف انرژي  در نمودار زير مقايسه. درصد بوده است 2/6داخلي در همين دوره 

  .استانجام شده اوليه ايران و كشورهاي هدف 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .آژانس اطلاعات انرژيهاي  و گزارش 1384 در سال ترازنامه هيدروكربوري كشور: مأخذ
  

  ميان ايران و كشورهاي هدف 2004مقايسه مصرف اوليه در سال   1-7 نمودار
  

مصـرف انـرژي اوليـه در     سـاليانه بـالا بـودن رشـد     وجود با، 1-7با توجه به نمودار   
پـن بسـيار   هنـد و ژا زيـرا   ؛رسد مصرف انرژي ايران چندان بـالا نيسـت   نظر مي كشور، به

  . كنند بيشتر از ايران انرژي مصرف مي
توان دريافت مقايسه ميزان مصـرف انـرژي اوليـه و رشـد آن      بنابر آنچه بيان شد مي  
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ــران ــ اي ــن  ژاپـ نــــروژ دـ  ــ هن

تــن معـــادل  

فــر    ــر ن ـام ب نفـت خ
معادل ن خام بر نفرتن   فت 

هـوايي،   و رفاهي، آب وضعيتميان كشورهاي مختلف بدون در نظر گرفتن رشد اقتصادي، 
كشـور در   كرژي ي ـارايي سيستم عرضه و توليد انكتواند معياري از  جمعيتي و غيره نمي

لزوم بررسي دو شاخص ديگر در حوزه انرژي پديـد  پس . ي و اجرا باشدسياستگذارحوزه 
  .مصرف سرانه انرژي و شدت انرژي: از اند عبارت ترتيب بهآيد كه  مي
  
  مصرف سرانه انرژي  2-2-1

مصـرف  . اسـت  مصرف سرانه انرژي نسبت كل مصرف انرژي اوليه به جمعيت كل كشـور 
  .در نمودار زير مشخص شده است 2004در سال شده رهاي بررسي سرانه كشو

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .2006همان،   همان؛: مأخذ
  

  ميان ايران و كشورهاي هدف 2004مقايسه مصرف سرانه انرژي در سال   1-8 نمودار
  

  :توان گفت سرانه مصرف انرژي كشورهاي مذكور ميدرباره   
 يي ايـن كشـور  وهـوا  آببـه وضـعيت   مربوط ـ بالا بودن سرانه مصرف انرژي در نروژ   

ماه از سـال را بـا بـاران و بـرف      9اين كشور زيرا ، است) خصوص در ناحيه شمالي آن به(
درجـه   17و در برخي مناطق دماي هواي اين كشور در تابستان حداكثر بـه  است مواجه 
  .رسد گراد مي سانتي
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پـايين انـرژي در ايـن    بودن سرانه مصرف انرژي در هنـد ناشـي از مصـرف    پايين ـ   
چندان مطلـوب   اوضاع اقتصادي و وضعيت اجتماعي نهدليل  بهكشور نسبت به جمعيتش 

  .است عامه مردم
ست كه ايـن كشـور   ا علت آن انه انرژي ژاپن نسبت به ايران بهبودن مصرف سر ـ بالا  

المللي پول ايـن كشـور    گزارش صندوق بينطبق و دارد وضعيت اقتصادي بسيار مناسبي 
تريليـون دلار در   5/4و توليد ناخالص داخلي  2006درصد در سال  2/8با رشد اقتصادي 

  ). آمريكاپس از ( ستدومين اقتصاد برتر دنيا 2005سال 
يـافتگي قابـل مقايسـه نيسـتند،      توسـعه  ازنظـر با وجود آنكه دو كشور ايران و ژاپـن    

بـراي آنكـه ميـزان    . نـدارد مصرف سرانه انرژي اوليه در ايران با ژاپـن اخـتلاف چنـداني    
تر در نظر بگيريم، شدت انـرژي   هاي مولد اقتصادي را دقيق در بخشمصرف انرژي كشور 

  .كنيم مي بررسيقرار داده و آن را را سومين محور مقايسه 
  
 شدت انرژي  3-2-1

ديگـر ايـن    عبارت به. است اين شاخص نسبت انرژي اوليه مصرفي به توليد ناخالص داخلي
دهد براي هر دلار توليد ناخالص داخلي چه ميزان انرژي مصـرف شـده    ن ميشاخص نشا

توانـد معيـار خـوبي بـراي نشـان دادن ميـزان مصـرف انـرژي در          شاخص فوق مي. است
سازي در صـنايع و   هاي مولد اقتصادي و همچنين ميزان رعايت استانداردهاي بهينه بخش

اخص كمتر باشد، ميزان مصرف انرژي كه هرچه اين ش ترتيب اين بهها باشد،  ساير قسمت
هـاي   وري اسـتفاده از انـرژي در بخـش    هاي غيرمولد كمتر بوده و همچنين بهره در بخش

 وضـعيت ماننـد  اسـت  ايـن شـاخص تحـت تـأثير عـواملي      البتـه  . مختلف بيشـتر اسـت  
 .درتباطي با مصرف بهينه انرژي نداريي، جغرافيايي و ساختار اقتصادي كه اوهوا آب

 1:از اند عبارتشده ق در كشورهاي بررسي شاخص فو  

____________________________________________________________________  
براي مثال در سـه منبـع مختلـف نسـبت شـدت      . شود درباره شدت انرژي در منابع مختلف ارقام گوناگوني ارائه مي. 1

خواهد بود، كـه اگـر شـدت انـرژي را      »برابري قدرت خريد« درصد در حالت 56/2و  46/2، 57/1انرژي ايران به ژاپن 
درباره اينكه چرا مـا در ايـن تحقيـق آمارهـاي منتشـره      . درصد است 5/13مقايسه كنيم، اين نسبت  »نرخ ارز«برحسب 

  .مراجعه كنيد 1ايم، به پيوست  را مبنا قرار داده آژانس اطلاعات انرژي
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  ژاپن  1-3-2-1
زمـره   ارايي انـرژي و شـدت پـايين مصـرف انـرژي در     ك ـ درزمينـه شايد بتـوان ژاپـن را   

  . حساب آورد ترين كشورهاي دنيا به موفق
در ازاي  1يـو  تي بي 6539براي اين كشور حدود  2005شدت مصرف انرژي در سال   

ــوژيبـا توجـه بـه رشـد سـريع      . بـوده اسـت   2يهـر دلار توليـد ناخـالص داخل ـ    و  تكنول
ويـژه در توليـد    ارايي بـه كهاي مختلف اقتصادي، افزايش  هاي بيشتر در بخش جويي صرفه

متر و بهينه انـرژي در كشـور ژاپـن،    كهاي بيشتر براي مصرف  برق و همچنين محدوديت
. اهش يابـد ك ـ ه شدت مصرف انرژي در اين كشور در آينده بـاز هـم  كشود  بيني مي پيش
  .ملايم خواهد بود نسبت بهاهش كاين البته 

  
  نروژ  2-3-2-1

 ه شدت مصرف انرژي در آن در مقايسه با ساير كشـورهاي كي از كشورهايي است كنروژ ي
 ،هـاي توزيـع   بخـش  يياراك ـاما دليل اين امر به معناي نا .ستبسيار بالا آمريكااروپايي يا 

 وضـعيت بـه   كنزدي(يي اين كشور وهوا آب وضعيتاز  نبوده، بلكهيا مصرف انرژي  القانت
شدت مصرف انرژي اين كشور براي  2005در سال . ستاناشي ) يي قطب شمالوهوا آب

 . يو بوده است تي بي 12834هر دلار توليد ناخالص داخلي حدود 

يـا  شدت انرژي اين كشور بسـيار بـالاتر از سـاير منـاطق و     هرچند ، كردبايد اشاره   
هرچند در طول يـك دوره  ه كدهد  اما بررسي آمار ده سال گذشته نشان مي ،ستكشورها

امـا   ،رو بـوده اسـت   شـدت انـرژي نـروژ بـا نوسـان روبـه      ) 2005تا  1995مثلاً (مشخص 
 ذيـل ايـن امـر در نمـودار    . ارايي انرژي در اين كشـور افـزايش يافتـه اسـت    ككلي طور به

شدت انـرژي نوسـان داشـته اسـت      2005تا  1995 هاي سالدر فاصله  .شود ملاحظه مي
  ).چين مشكي نقطه(كاهش يافته است  كليطور اما به ،)خط قرمز(

يـو بـراي هـر دلار توليـد      تـي  بي 14393حدود  1995شدت مصرف انرژي در سال   
  .بيشتر بوده استدرصد  12حدود  2005سال  كه نسبت بهناخالص داخلي بوده است 

____________________________________________________________________  
1. British Thermal Unit (BTU) 

  .2000هاي ثابت سال  يمتبه ق. 2
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  .2006در سال  انرژي عاتآژانس اطلاهاي  گزارش: مأخذ
  

  نروژ تغييرات شدت انرژي در  1-9نمودار 
  
  هند  3-3-2-1

در ازاي هـر دلار  يـو   تـي  بـي هـزار   4، حدود 2005شدت انرژي براي كشور هند در سال 
شـدت انـرژي   ميـانگين  اين رقـم در مقايسـه بـا    . استشده برآورد  توليد ناخالص داخلي

شدت پايين انـرژي در ايـن كشـور    . است متركدرصد  40منطقه آسيا و اقيانوسيه حدود 
مصرف سرانه انرژي كشور هنـد   نيست، بلكه ارايي انرژي يا مصرف پايين انرژيكمنزله  به
. اسـت  ارايي و بازده پايين در مقايسه با سـاير كشـورهاي جهـان رقـم بـالايي     كنا دليل به

اين كشـور و وضـعيت    درآمد سرانهپايين بودن شدت مصرف انرژي ناشي از پايين بودن 
  . است يافتگي اقتصادي چندان مطلوب توسعه نه

ارايي انـرژي در ايـن   ك ـ، 2005تـا   1995هـاي   ه در سـال ك ـالبته بايد توجه داشت   
نسـبت بـه    2005ه شدت انرژي در سـال  ك طوري به. طور نسبي ارتقا يافته است كشور، به

  .دهد نشان مياهش كدرصد  6/2 حدود ساليانه، 1995مدت مشابه در سال 
  
  ايران  4-3-2-1

طور  دهد كه اين شاخص به نشان مي 1376-1384در دوره ايران بررسي شدت انرژي در 
رشد اين شاخص در اما درصد در سال افزايش يافته است،  9/0متوسط با نرخ رشدي معادل 

ن ميـانگي درصد رسيده كه بسيار بيشتر از  3/4به ) نسبت به سال قبل از آن( 1384سال 

 سال
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 يو بر دلار تي بي

كه در رشد (بنابراين افزايش مصرف انرژي در كشور از مصرف روزافزون بخش خانگي  .است
زيرا ، شود ناشي ميسازي در صنايع  اصول بهينهنكردن و رعايت ) نيست مؤثراقتصادي كشور 

به موازات رشد توليد ناخالص داخلي همگام با رشد فزاينده مصرف انرژي در كشور نبوده 
  . كننده باشدتواند تهديد آينده انرژي كشور ميبراي مسئله است و اين 

اي ميان شدت انرژي كشـورهاي هـدف و ايـران در سـال      در نمودارهاي زير مقايسه  
  . استانجام شده  2005تا  1980و در دوره  2004

  
  
  
  
  
  
  

  .و گزارش آژانس اطلاعات انرژي 1384ترازنامه هيدروكربوري كشور در سال  :مأخذ
  

  شدت انرژي كشورهاي هدف و ايران قايسهم  1-10نمودار 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Source: EIA.com. 
  

  1980-2004ران، ژاپن، هند و نروژ در دوره ير شدت انرژي اييروند تغ  1-11نمودار 
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ران  ـــ ايــ ــن  ژاپــ رـوژ  ــ نـ ــد  هنـ  ايران       ژاپن        نروژ         هند     

در ايران نسبت بـه كشـورهاي    اكسيد كربن گاز ديبا توجه به اينكه شدت  همچنين  
بـه منـابع    شـدت  بـه ان در تأمين انرژي خـود  توان نتيجه گرفت اير هدف بالاتر است، مي

گـاز  اهش شـدت  ك ـآبـي سـبب    مثال استفاده زياد نروژ از برقبراي . استوابسته فسيلي 
  . شده است اكسيد كربن دي
  

  تن متريك در هزار دلار                            
  
  
  
  
  
  
  

  

  .همان :مأخذ
  

  رهاي هدفايران و كشو اكسيد كربن گاز ديمقايسه شدت توليد   1- 12نمودار 
  

  :توان گفت هاي مذكور در حوزه انرژي مي با نگاهي به شاخص  
 :دهنده آن است كه در ايران بالاست و اين امر نشان شدت مصرف انرژي ـ  

   اقتصادي ماننـد بخـش خـانگي     مولدغيرهاي  حجم بالايي از انرژي كشور در بخش
. شـتري داشـته اسـت   ها رشـد آن سـرعت بي   در مقايسه با ساير بخش كه شود مصرف مي

نسـبت بـه سـال قبـل از آن، رشـد مصـرف انـرژي در بخـش          1385مثال در سال براي 
ضـمن  . درصـد بـوده اسـت    72/2درصد و بخش صنعتي  3/15خانگي، تجاري و عمومي 

امـا مصـرف    ،درصد انرژي در بخش خانگي مصـرف شـده   40حدود  1385ه در سال كآن
 .درصد بوده است 29بخش صنعتي 

   سـازي مصـرف انـرژي در بخـش صـنعتي و خـانگي كشـور رعايـت          ينـه اصول به
 .شود نمي
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رو امنيت انـرژي   اين ، ازانرژي كشور بيش از حد به منابع فسيلي متكي استتأمين  ـ  
 .بسيار پايين است ،اتكا به يك منبعدليل  كشور به

    رشـد مصـرف   «كـاهش  بـراي  ريزي  در حال برنامهمختلف با وجود آنكه كشورهاي
بـراي مثـال   . كشـور مـا در حـال افـزايش اسـت      »رشـد مصـرف انـرژي   «هستند،  »رژيان

در ـ   درصـد اسـت   27/5كه در حال حاضـر  ـ هند رشد مصرف انرژي خود را   كه درحالي
درصد خواهد رسـاند، در كشـور مـا رشـد مصـرف انـرژي در سـال         68/2به  2020سال 
درصـد رسـيده اسـت و بـا      3/10درصد بوده كه با گذشت دو سال بـه   7/4حدود  1384

حتي . اي نزديك اين رقم كاهش يابد توجه به وضعيت مصرف كنوني بعيد است در آينده
 .آميز خواهد بود درصد ثابت بماند، آينده انرژي كشور فاجعه 3/10اگر رقم فوق در حد 

و اين در شود  ميمديريت انرژي در كشور همچنان غفلت از دهد  نشان ميموارد فوق   
ريزي بر منابع و نياز انرژي خود بوده تا بتواند ميان اين  ت كه جهان در حال برنامهحالي اس

توانـد سـبب بـروز     ريزي انرژي در كشور، مـي  مديريت و برنامهنبود . دو تعادل ايجاد كند
در . بار خواهد بود كنوني و آينده كشور، بسيار فاجعهمشكلاتي شود كه تأثير آن بر وضعيت 

  .كرد مديريت انرژي در كشور را بيان خواهيمنبود ن مشكلات حاصل از يتر مهمبخش آتي 
  
  ريزي انرژي مديريت و برنامهنبود پيامدهاي   3-1

مشكلاتي در حال حاضر، سبب مشكلات بغرنجـي   بر علاوهمديريت انرژي در كشور، نبود 
  :از اند عبارتين آنها تر مهمدر آينده خواهد شد كه 

  
 تراتژيكتنزل موقعيت اس  1-3-1

انـرژي   تأمينمهمي در  تأثيراي استراتژيك است، كشورهايي كه  انرژي مقوله كه ازآنجايي
دليـل آنكـه ايـران     و بـه دارنـد  جهاني دارند، قدرتي بازدارنده در مقابل تهديدات خارجي 

بنابراين اگر ايران از جمع  ،نيست ت و گاز است، از اين قاعده مستثناداراي منابع غني نف
تبديل شود، موقعيت ) يا گاز(كننده نفت ادركننده نفت خارج شده و به واردي صكشورها

با توجـه بـه   در آينده نزديك و امري كه وقوع آن . استراتژيك آن، به مخاطره خواهد افتاد
به رشد انـرژي در داخـل،    روند رو به گسترش شبكه داخلي گازرساني كشور و مصرف رو
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بـه نحـوه مـديريت انـرژي كنـوني       ،ن رويدادي در آيندهوقوع چني 1.رسد نظر نمي بعيد به
رونـد   ،هـاي دقيـق و كارشناسـانه    ريـزي  با تكيه بـر برنامـه  بايد دارد، يعني بستگي زيادي 

 دليـل  بهبا مديريت بر منابعي كه  درضمنپرشتاب مصرف انرژي در كشور را مهار كرده و 
رده و امكان اسـتفاده از آنهـا   تجديدناپذير بودن، امنيت آنها رو به كاهش است را حفظ ك

اجتناب از كاهش توليـد انـرژي   براي  درضمن. كرد براي مدت بيشتري در آينده فراهمرا 
يني ايـن منـابع و   انـرژي، امكـان جـايگز    تـأمين ي داخلي ها پتانسيلدر كشور، با بررسي 
زم بـر خواهـد بـود، لا    ي زمـان فراينـد چنين  ازآنجاكه. منبع فراهم آيد كاهش اتكا به يك

  .گام برداشته شود ،اجراي چنين طرحيبراي  اكنون هماست از 
  
 كاهش امنيت انرژي  2-3-1

مديريت انرژي مطرح است، تنظيم سبد انرژي كشور و تنوع حوزه يكي از مسائلي كه در 
ريزي  برنامه مديريت،نبود علت  اين در حالي است كه به. نرژي استبالا بردن امنيت ابراي آن 

هـا   انرژي كشور نفت و گاز بوده و ساير حامـل  تأمينانرژي در كشور، منبع و طرح جامع 
يك حامـل انـرژي در    تأمينرو با اختلال در  اين از ،ندارندحوزه در اين  ينقش قابل توجه

تعطيـل  و بسـياري از مراكـز   خواهد افتاد كل انرژي مصرفي نيز به مخاطره  تأمينكشور، 
بـالا رفـتن نيـاز    دليل  زيرا به، پيوندد وقوع مي بهها  تاندر زمسمسئله اين مثال . د شدخواه

بـراي   و اتكاي بيش از حد به منابع گـازي ـ خصوص در مناطق سردسير   ـ بهانرژي كشور 
هـا،   ادارات دولتـي، پتروشـيمي  جملـه   ازهـا   گاز ساير بخـش  ،انرژي بخش خانگي تأمين

ناپذير به اقتصاد كشـور   نبراشود و همين امر سبب خسارات ج ها و غيره قطع مي نيروگاه
ريزي صحيحي بر انـرژي كشـور حـاكم باشـد،      اگر مديريت و برنامه كه درصورتي. شود مي

  .چنين رويدادي رخ نخواهد داد
  
 پذيري در مقابل تهديدات خارجي و سوانح طبيعي افزايش ضريب آسيب  3-3-1

كشـور حـاكم نيسـت،    مديريت يكپارچه و منظمي بر منابع و مصارف انرژي در  ازآنجاكه
____________________________________________________________________  

بحـران انـرژي ايـران و امنيـت ملـي      «، تحليلگـر آمريكـايي در مقالـه    »راجر اسـترن «امكان چنين رويدادي در آينده را . 1
  .اين مقاله به دو زبان انگليسي و فارسي در قسمت پيوست اين كتاب آمده است. بررسي كرده است »آمريكا
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) نفت و گـاز (توسعه يك منبع انرژي فقط براي ي موجود ها پتانسيلكشور بدون توجه به 
 جـا آنو ازاسـت  قسمت اعظم اين منابع در جنوب كشور  ديگر ازسوي. استهمت گمارده 

سـت تـا بـا آسـيب آن     ا مانند زلزله كافي اي بنابراين سانحه ،شود به ساير نقاط توزيع مي
توجـه داشـت   بايـد  البته . انرژي بخش اعظم كشور به مخاطره افتد تأمينر، بخش از كشو

حملات خارجي مانند ، بلكه تهديداتي د در اين حوزه سوانح طبيعي نيستتهدييگانه كه 
اين امـر در مقولـه پدافنـد    . دانرژي كشور داشته باش تأميند اثر بسيار ويرانگري بر توان مي

به اين نكته ضروري اسـت كـه بـا توجـه بـه وضـعيت       توجه . غيرعامل قابل بررسي است
خيز و منابع گـازي كشـور    امروز و همچنين نزديكي مناطق نفتدر جهان  ،سياسي كشور
حال آنكه اگر مديريت . پذير است المللي، كشور در اين حوزه بسيار آسيب به مرزهاي بين

ي سـبد انـرژي،   سـاز  صحيحي بر منابع مختلف انرژي كشور حاكم باشد، تنظيم و متنـوع 
  .دكاهش ده پذيري كشور در مقابل حوادث را ميزان آسيب دتوان مي
  
 هاي غلط در حوزه انرژي يسياستگذار  4-3-1

هاي جـاري   يسياستگذارمديريت يكپارچه و قوي بر انرژي كشور حاكم نيست،  ازآنجاكه
ت تـوان بـه تنظـيم قيم ـ    مثـال مـي  بـراي  . در اين حوزه بخشي، ناكارآمـد و غلـط اسـت   

صـورت   هاي انـرژي در كشـور بـه    قيمت انواع حامل. هاي گوناگون انرژي اشاره كرد حامل
 كننـدگان  مصرفبراي  الگوهاي غلطاين امر سبب  د كهشو اي تنظيم مي دستوري و يارانه

حال آنكـه در  . آيد نظر مي به ارزش و انرژي با توجه به قيمت پايين آن، كالايي بيشود  مي
 ،كاهش مصرف انرژي امـري مرسـوم اسـت   براي ه از ابزارهاي قيمتي استفاد ،جهان امروز

هـدف بـه    هـاي بـي   كنندگان، با پرداخت يارانـه  كشور ما به بهانه حمايت از مصرف اما در
هـاي   ايـن سياسـت  نكته جالب توجه اينجاست كه . كند مي انرژي زمينه اتلاف آن فراهم

 كه درحاليمثال در زمستان  براي ،شود كنندگان مي سبب آسيب مصرف ،ظاهر حمايتي به
ــه   منـاطق سردسـير كشــور بـا مشــكلات     ير ، ســارو اسـت  قطعـي و افـت فشــار گـاز روب

سـازي مصـرف خـودداري     انـرژي، از كـاهش و بهينـه    يارزش ـ بي دليل بهكنندگان  مصرف
گيرد و بـا ادامـه ايـن     مصرف انرژي نيز هر سال شتاب بيشتري مي ديگر ازسوي. كنند مي
  .شد رو خواهد جدي روبه هاي هاي آتي با مخاطره انرژي نسل تأمين ،روند
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قيمت پايين انرژي، از  علت بهها نيز  اشاره كرد كه بخش زيادي از صنايع و نيروگاهبايد   
آسيب  بر علاوهورزند و البته نتيجه اين امر  سازي مصرف امتناع مي هاي بهينه اجراي پروژه
كنندگان مناطق سردسـير، اتـلاف    و حتي مصرف كارخانجات پربازدهمانند ها  ساير بخش

در  1ميليارد دلار 4/6حدود  1385در سال  كه طوري بهعظيم منابع ملي و ارزي خواهد بود، 
ها  اگر بازدهي نيروگاه. ها به هدر رفته است يافته به سوخت نيروگاه هاي اختصاص قالب يارانه

 85/1حـدود   ـ  پذير است ملاً امكانفني كا ازنظردرصد بود ـ كه  50درصد،  5/35 جاي به
  !رفت ميليارد دلار كمتر به هدر مي

  : شد ريال تلف مي 41814435درصد بود،  50دهي اگر باز  



  ).(  

  : ها جويي در اتلاف يارانه سوخت نيروگاه رقم صرفه  
Rial                        

ميليون دلار : كه معادل است با  




/   
$  

         


 Rial  
هـا پـيش از ايـن     اگر مديريت يكپارچه و منطقي انرژي وجود داشت، يارانه نيروگـاه   

توانـد بـا اجـراي     دولت مـي زيرا رفت،  ميليارد دلار به هدر نمي 4/6حذف شده بود و كل 
، بدون آنكه اين امـر  كندها اقدام  قيمتكردن زمان به واقعي  سازي هم هاي بهينه سياست

  2.بخش خانگي شود كنندگان مصرفرمي و فشارهاي اقتصادي بر سبب مشكلات تو
  
 بندي جمع  4-1

كنوني فاقد مديريت يكپارچه  وضعيتتوان نتيجه گرفت كه كشور ما در  از آنچه گفتيم مي
هاي وارده به كشور در آينده نزديـك بسـيار    انرژي است و اگر روند فوق ادامه يابد، آسيب

به ايجاد چنين چارچوبي  تر سريع هرچهرو لازم است  اين از. ودناپذير خواهد ب جبرانشديد و 
  .در كشور اقدام شود

____________________________________________________________________  
  .طبق اعلام بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران 1385ريال در سال  9155با در نظر گرفتن ارزش هر دلار . 1
سـازي مصـرف    بهينـه «ها و راهكارهاي مـديريت انـرژي در كشـور ذيـل عنـوان       باره به تفصيل در فصل چالش دراين. 2

  .بحث خواهد شدهمين كتاب  »انرژي



  
  
  
  
  
  31   ...هاي  ضرورت مديريت انرژي با تكيه بر تفاوت شاخصفصل اول     _____________  

 

ايجاد چارچوب فوق نيازمند شناخت دقيق وضعيت كنوني توليد، توزيـع و مصـرف     
ها و در نهايـت راهكارهـاي ايـن حـوزه      هاي انرژي در كشور، چالش از حامل هريكانرژي 
اعم (هاي انرژي  يد، توزيع و مصرف انواع حاملدر فصول آينده وضعيت موجود تول. است

در ايـران  ) هـاي جامـد   هـاي نفتـي و سـوخت    هاي نو، گاز طبيعي، فـراورده  از برق، انرژي
هاي فـوق، وضـعيت كشـورهاي     از حامل هريكبررسي خواهد شد، ضمن اينكه در حوزه 

كشور را بـا   هاي مديريت انرژي چالش فصل هفتمآنگاه در . هدف را نيز بيان خواهيم كرد
دسـتيابي بـه   دربـاره  وضعيت موجود و وضـع مطلـوب جهـاني تبيـين كـرده و       به توجه

  .خواهيم پرداختهاي كارشناسي  ها، به ارائه ايده راهكارهاي غلبه بر اين چالش
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  مقدمه  1-2

. ، بـرق اسـت  شـود  مـي اسـتفاده  در جهان   گستردهصورت  بههاي انرژي كه  يكي از حامل
توليد شود، انـرژي اوليـه محسـوب    ) آبي نظير برق(برق از منابع تجديدپذير  كه درصورتي

بنـابراين  . ايجاد شود، انرژي ثانويه خواهد بود اي هستهاما اگر از منابع فسيلي يا  ،شود مي
ژي تـأثير  ردن عرضـه انـر  ك ـتـر   استفاده از منابع تجديدپذير در توليد بـرق در اقتصـادي  

 1.هزار تراوات ساعت بوده اسـت  19توليد برق جهان بالغ بر  2006در سال . بسزايي دارد
 ،سـت كـه حتـي تصـور جهـان بـدون بـرق       قدري بالا بهامروزه ضريب نفوذ برق در جهان 

انواع گوناگوني از انرژي اعـم   سهولت انتقال و قابليت تبديل به دليل بهبرق . ممكن نيست
اعـم از بخـش صـنعتي،     كنندگان مصرفو غيره در ميان تمام  ي، حركتي، نوريحرارت از

 هـاي خـود بـر    ريـزي  لـف در برنامـه  كشـورهاي مخت  رو ، ازاينخانگي، كشاورزي نفوذ يافته
  .دهند اي نشان مي انرژي به مديريت توليد، توزيع و مصرف برق توجه ويژه

و آنگـاه  پـردازيم   ميبه بررسي وضعيت صنعت برق در كشورهاي هدف فصل  در اين  
  .شود ميهاي اين صنعت در كشور ايران بررسي  در انتها، شاخص

  
  صنعت برق ژاپن  2-2
  برق  تأمينها در  تنوع نيروگاه  1-2-2

كـه  كـرد  ميليارد كيلووات ساعت برق توليد  8/988ميلادي، ژاپن حدود  2005در سال 
گـاز  و  سـنگ  زغـال  ،اي تههس ـبعـد از انـرژي   . شـد  توليد اي هستهدرصد آن از انرژي  31

از  هريـك وضعيت سهم  .ستبيشترين سهم را در توليد برق اين كشور دارا طبيعي مايع
____________________________________________________________________  

 .1385ترازنامه هيدروكربوري كشور در سال . 1
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  .ذيل مشخص شده استدر نمودار  2005موارد ذكر شده در توليد برق ژاپن در سال 
  
  
  
  
  
  
  
  

Source: Long Term Electric Power Facilities Development plan & Others. 
 

  2005هاي برق كشور ژاپن در سال  سوخت انواع نيروگاه  2-1نمودار 
  

هـاي انـرژي در    سـهم انـواع حامـل    2015و  2010هـاي  سالدر شود  بيني مي پيش  
  .نمودار زير باشد صورت بهبرق ژاپن  تأمين

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  .ستا  دليل اينكه اعداد گرد شده درصد نيست به 100درمجموع  اعداد نمودار لزوماًً: توضيح

Source: http://www.eia.doe.gov 
  

  2015و  2010 ،2005 هاي هاي انرژي در تأمين برق ژاپن در سال بيني سهم انواع حامل پيش  2- 2نمودار 

  انرژي نوين
  

  اي انرژي هسته
  80  

  آبي برق
  60  

  زغال
  

  40  
  

  )جي.ان.ال(گاز طبيعي مايع شده 
  20  

  گرمايي زمين
  نفت و غيره

0 

  نفت
و انرژي   هاي ن

ع طبيعي ماي   گاز 
  سنگ زغال
ي برق   آب
ي هسته  ا

%26 

%11

%31

%8

%24  

%1 



  
  
  
  
  
  37   و ايران فصل دوم  وضعيت صنعت برق در كشورهاي هدف   _________________  

  

هـاي آينـده، قصـد دارد اتكـاي      ريـزي  شود، ژاپن در برنامه طور كه مشاهده مي همان  
 61حـدود   2005ر سال د كه طوري به. برق را كاهش دهد تأمينخود به منابع فسيلي در 

و  53ايـن ميـزان بـه     2010، اما در سال كرده است تأمينمنابع فسيلي را درصد از برق 
درصـد   31از  اي هسـته سهم انـرژي   ديگر ازسوي. خواهد رسيد 2015درصد در سال  47

 7رشـدي   گرمـايي  زمـين و . خواهـد رسـيد   2015درصد در سـال   43به  2005در سال 
 10كمتـر از  در ترتيب اتكـاي ژاپـن    بدين. را طي خواهد كردسال  10درصدي در عرض 

از  هريـك سـهم  . درصـد كـاهش خواهـد يافـت     14حـدود  وارداتي سال به منابع انرژي 
  .شود نيز در نمودار زير ديده مي گذشته ژاپنهاي  سالبرق  تأمينهاي انرژي در  حامل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

Source: EIA. 
  

  1980-2005 هاي انرژي در تأمين برق ژاپن از حامل هريكسهم   2-3نمودار 
  
  قيمت برق   2-2-2

هـ    رـق در ژاپـن ب رـان   قيمت ب وـرهاي     مراتـب گ اـير كش رـ از س اـدي     ت اـري اقتص اـزمان توسـعه و همك وـ س  1عض
____________________________________________________________________  
1. Organization for Economic Co-operation and Development (OECD) 

ت
ق 

د بر
ولي

)
عت

 سا
وات

يلو
ك

(
 

 توليد برق ژاپن براساس منبع انرژي

آبي برق                   فسيلي/ واحد گرمايي               هاي تجديدپذير انرژي/ ساير اي انرژي هسته  
 سال
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بـراي  دولت ژاپن . يكي از علل اين گراني، قيمت بالاي سوخت در اين كشور است. است
قانوني را تصـويب و   1999رقابتي، در سال بهبود عرضه برق در كشور از طريق ايجاد جو 

بـرق  سوم  يككه حدود (كه طبق آن مراكز تجاري و صنعتي كرد اجرايي  2000در سال 
. كننده برق خود را انتخـاب كننـد   تأمينتوانند  مي) كنند توليدي اين كشور را مصرف مي

بـا  . دارند نندگان مختلفك بنابراين مشتريان صنعت برق ژاپن دسترسي مناسبي به عرضه
توانند اضـافه   صنايع بزرگ نيز مي ،آنبراساس شود كه  اجراي اين طرح بستري فراهم مي

تـر از   ديگر عرضه كنند كه قيمت آن عمومـاً ارزان  كنندگان مصرفبرق توليدي خود را به 
مگاواتي خـود را   700كه اولين واحد  Kobeمثال شركت استيل براي . شبكه اصلي است

خـود، قسـمتي از   لازم بـرق   تأمين بر علاوهتواند  برپا نموده است مي 2002در اوايل سال 
نيـز نيروگـاه    Nipponشـركت اسـتيل   . بفروشد Kansaiبرق توليدي خود را به شركت 

هـاي   مازاد آن را به ساير شركت ،برق خود تأمين بر علاوهمگاواتي دارد كه  300خصوصي 
هاي اخير در ژاپـن   الد تغيير قيمت برق در سدر نمودار زير رون .فروشد مي اي برق منطقه
  .شود ديده مي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  2004تا  1985هاي  روند تغيير قيمت برق ژاپن در سال  2-4نمودار 

/ين
ت

ساع
ت 

ووا
كيل

 



  
  
  
  
  
  39   و ايران فصل دوم  وضعيت صنعت برق در كشورهاي هدف   _________________  

  

ازاي هـر كيلـووات   يـن در  87/2خطوط توزيع بـرق حـدود    براي 1هاي انتقال تعرفه  
  .وضع كرده است 2ساعت است كه وزارت اقتصاد، صنعت و تجارت

  
  روند توليد و مصرف برق  3-2-2

كـه ايـن رقـم     3،گيگاوات برق را داشته اسـت  5/243ژاپن ظرفيت توليد  2004در سال 
ايـن كشـور در ايـن سـال     . كند به اين كشور اعطا مي آمريكارا در توليد پس از رتبه دوم 

كيلـووات سـاعت مصـرف    ميليـون   906كيلووات ساعت توليد انرژي برق و ميليون  974
درصـد   28هـاي حرارتـي،    درصـد ايـن ميـزان از طريـق نيروگـاه      61. ته اسـت برق داش
هـاي نـو بـوده     درصـد از منـابع انـرژي    2آبي و  درصد منابع برق 10، اي هسته هاي نيروگاه
هم برابر است، اين كشور صـادرات و  اپن توليد و مصرف برق تقريباً بادر ژ ازآنجاكه. است

هـاي   برق اين كشـور بـه ماننـد مصـرف آن در سـال      لذا توليد. واردات برق چنداني ندارد
توليد بـرق ژاپـن   . درصد را تجربه خواهد كرد 1رشدي آهسته و كمتر از  2015تا  2005

  . ميليارد كيلووات ساعت بوده است 8/988ميلادي حدود  2005در سال 
  
  سازي برق ذخيره  4-2-2

كه  ستا  هايي توسعه يافته سازي برق مشكل است، اما امروزه در دنيا روش ذخيرههرچند 
ارزش شب را به برق پرارزش روز تبديل كرد و از اين طريـق   توان برق كم آن ميبراساس 

 4.برق زمان پيك اجتناب كـرد  تأمينبراي  ،، از احداث نيروگاهارزش افزودهايجاد  بر علاوه
انجـام   5»يا تلمبه ذخيره«سازي برق از طريق روش  گذاري زيادي روي ذخيره ژاپن سرمايه

آبـي   هاي برق ين نيروگاهتر مهم. برد نيز بهره مي »هاي سديمي باطري«داده است و از روش 
  .ستا  آمده 2-1در جدول  دبر بهره مياي  تلمبه ذخيره فناوريژاپن كه از 

____________________________________________________________________  
عنوان تعرفه پايه محسـوب شـده و عرضـه بـرق ازسـوي       تعرفه وضع شده ازسوي وزارت اقتصاد، صنعت و تجارت به. 1

  .شود انواع توليدكنندگان بر پايه آن انجام مي
2. Ministry of Economy, Trade and Industry (METI) 

 .صنايع بزرگ با احتساب برق توليدي. 3

  .سازي برق به پيوست مراجعه كنيد هاي ذخيره درباره جزئيات روش. 4
5. Pumped Storage Power (PSP) 
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اي  آبي ژاپن كه از تكنولوژي تلمبه ذخيره هاي برق ترين نيروگاه مهم  2- 1جدول 
  برند بهره مي

  )مگاوات( ظرفيت نيروگاه  برداري سال بهره  گاهنام نيرو
Imaichi  1991  1050  

Kannagawa  2005  2700  
Kazunogawa  2001  1600  
Kisenyama  466  ـــ  

Matanoagawa  1999  1200  
Midono  122 ـــ  
Niikappu  200 ـــ  
Okawachi  1995  1280  

Okutataragi 1998  1932  
Shin-Takasegawa  1206 ـــ  

Shiobara  900 ـــ  
Takami  200 ـــ  

Tamahara  1986  1200  
Yagisawa  240  ـــ  
Yanbaru  1999  30  

Source: wikipedia.org. 
  است اي تلمبه ذخيرهمنظور ظرفيت.  
  

سازي آب درياي دنيا  ترين مخزن ذخيره بزرگ Yanbaruبايد اشاره كرد كه نيروگاه   
 .انجـام داده اسـت   Hitachiروگـاه را شـركت   را در اختيار دارد، طراحي و ساخت اين ني

  .هاي ذيل نشان داده شده است تصاويري از اين نيروگاه و مشخصات آن در شكل
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Source: www.jcold.or.jp 

  
  ژاپن اي تلمبه ذخيرهشماي كلي نيروگاه   2-1شكل 
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  ها بازدهي نيروگاه  5-2-2
ه ك ـدرصـد رسـيد    50رارتي ژاپن به هاي ح ؛ بازدهي توليد برق در نيروگاه2007در سال 

افزايش بازدهي توليـد بـرق   . دهد درصد افزايش نشان مي 10حدود  2004نسبت به سال 
. در بخـش نيروگـاهي شـده اسـت    ) نفت و گـاز (اهش سوخت كنحو چشمگيري باعث  به

كربن توليد شده در بخش نيروگاهي ژاپـن بـه    دسيكا دي ، ميزانكردهمچنين بايد اشاره 
ه نسـبت بـه دهـه    ك ـيلووات ساعت برق رسـيده اسـت   كگرم براي توليد هر  425حدود 
  . دهد اهش نشان ميكدرصد  30حدود  1970

  
  ساختار اداري و مديريتي  6-2-2

 Tokyo Electric Power: از اند عبارتننده برق در كشور ژاپن كهاي مطرح توليد شركت

Company ،Kansai، Chubu ،Tohoku  وChugoku.  
نيز  گاز طبيعي مايعبه واردات  مستقيم صورت بهها،  ست، برخي از اين شركتگفتني ا  

  . هستند مشغول
  
  
  
  
  
  
  

Source: EIA. 
  

 شبكه برق ژاپن  2-2شكل 
  

ه ك ـاسـت  سـاختاري رقـابتي    صـورت  بـه ، ساختار صنعت برق ژاپـن  كردبايد اشاره   
. آمـده اسـت  د دررقابـت آزا  صـورت  به 2000براساس قوانين جديد مصوب در اوايل دهه 

  .كنندگان مختلف دارد بازار داخلي برق ژاپن دسترسي مناسبي به عرضه درواقع
هاي صـنعتي بـزرگ    بيان كرديم، براساس قوانين جديد، شركت تر پيش كه طوري به  
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خـود و يـا حتـي    لازم بـرق   تـأمين كننده مستقل خصوصـي بـه    توليد صورت بهتوانند  مي
 700اولـين واحـد    Kobe Steel مثـال شـركت  بـراي  . دفروش آن در داخل ژاپن بپردازن

لازم بـرق   تـأمين  بـر  علاوهاين شركت . تأسيس كرد 2002سال مگاواتي خود را در اوايل 
نيز  Nipponشركت استيل . فروشد مي Kansaiخود، قسمتي از برق توليدي را به شركت 

برق خود مازاد آن را به  تأمين بر علاوهمگاواتي در اختيار دارد و  300نيروگاه خصوصي  كي
  . فروشد اي مي هاي برق منطقه ساير شركت

هـاي بـزرگ بـرق     نندگان مستقل نيز برق توليدي خود را بـه شـركت  كبرخي توليد  
كننده  توليد هشتمگاوات برق را از  1100حدود  توكيو الكتريكمثال شركت براي . فروشد مي

  .كند مي ساله خريداري پانزدهمدت اي بلندبا قرارداده) Tomenو  Hitachiهاي  شركت(مستقل 
گـاز  هـاي نفـت و    منظم و براساس قيمتصورت  بهدر حال حاضر، تعرفه فروش برق   

برق ) ترانزيت(حق انتقال . شود ماهه تنظيم مي سه صورت به سنگ زغالو يا  طبيعي مايع
اعت يلـووات س ـ كازاي هـر  يـن در  87/2حدود  يلووات ساعت از خطوط انتقالكاي هر رب

، شـود  مـي خاطرنشـان  . اسـت كرده وضع  وزارت اقتصاد، صنعت و تجارتآن را ه كاست 
  .كند مي وضع وزارت اقتصاد، صنعت و تجارت را هاي برق كشور ژاپن سياستتمام 

  
مقايسه بازده حرارتي، اتلاف انتقال و توزيع شبكه برق و ضريب   2- 2جدول 

  مهم دنيا ها در برخي كشورهاي دسترسي ساليانه نيروگاه
 سال كشور

  فاكتورها
1985  1990  1995 2000  2003  2004  

  آمريكا
  0/34  5/33  4/36  5/33  9/32  7/32  بازده حرارتي

  5/6  3/6  3/6  9/7  7/5  1/6  اتلاف انتقال و توزيع
  5/61  7/59  2/61  8/59  4/60  0/62  ساليانهضريب دسترسي 

 انگليس
  2/38  0/36  2/38  2/36  9/33  9/32  بازده حرارتي

  1/9  6/8  0/9  6/6  1/8  7/8  اتلاف انتقال و توزيع
  3/88  0/67  4/67  4/65  2/62  8/57  ساليانهضريب دسترسي 

  1/40  4/40  4/40  9/39  8/39  3/39  بازده حرارتي  آلمان
  5/5  2/5  6/4  0/5  ¾  8/4  اتلاف انتقال و توزيع
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مقايسه بازده حرارتي، اتلاف انتقال و توزيع شبكه برق و ضريب   2- 2جدول 
  مهم دنيا ها در برخي كشورهاي دسترسي ساليانه نيروگاه

 سال كشور
  فاكتورها

1985  1990  1995 2000  2003  2004  

  3/82  3/82  5/74  9/71  6/68  2/63  ساليانهضريب دسترسي 

  اكاناد
  2/33  2/33  3/32  6/32  5/34  0/32  بازده حرارتي

  4/5  4/5  0/8  8/6  7/7  2/9  اتلاف انتقال و توزيع
  4/68  4/68  7/69  6/66  7/65  1/65  ساليانهضريب دسترسي 

  فرانسه
  2/41  2/41  6/37  5/34  8/35  1/33  بازده حرارتي

  6/6  9/6  0/7  4/7  5/7  7/7  اتلاف انتقال و توزيع
  8/66  4/66  3/69  9/67  9/62  6/57  ساليانهضريب دسترسي 

  ايتاليا
  5/40  6/40  0/39  6/36  7/37  1/37  بازده حرارتي

  4/6  5/6  4/6  7/6  0/7  0/9  اتلاف انتقال و توزيع
  4/59  6/57  0/59  3/50  4/52  7/53  ساليانهضريب دسترسي 

  ژاپن
  9/40  1/41  6/40  9/36  8/38  2/38  بازده حرارتي
  2/5  3/5  2/5  5/5  7/5  8/5  وزيعاتلاف انتقال و ت
  7/80  2/61  5/59  3/55  8/58  4/60  ساليانهضريب دسترسي 

Source: Electric Power Industry Statics, 2005. 

  
  ت برق هندصنع  3-2
  كليات  1-3-2

درصـد بـوده    5/6رشد متوسط ساليانه برق در هندوسـتان،   2002تا  1992هاي  در سال
 ـهاي عظيمـي در ارا  برق هند با چالش با وجود اين، صنعت. است ه خـدمات مطمـئن و   ئ
 تـأمين بـراي  سـازي لازم   عدم ظرفيـت . رو است هيي به تقاضاي فزاينده كشور روبگو پاسخ

اي  هاي گسترده تقاضا در هنگام اوج مصرف، ضعف سيستم انتقال و توزيع كه به خاموشي
رفي و تعميـرات نـاقص   مص ـ سـنگ  زغالپايين تجهيزات و كيفيت انجامد، فرسودگي  مي

بيني  پيش ،حال بااين. است ها در اين صنعت ين مشكلات و نارساييتر مهمتأسيسات نيز از 
، امـا  كنـد  تأمينها را  درصد نياز نيروگاه 65حدود  سنگ زغال 2030شود كه در سال  مي

ايش آبي نيز افز توليد برق. درصد افزايش يابد 18درصد به  5سهم گاز طبيعي اين دوره از 



  
  
  
  
  
  45   و ايران فصل دوم  وضعيت صنعت برق در كشورهاي هدف   _________________  

  

در  گاز طبيعي مايعمصرف  1.اما سهم آن روندي نزولي را تجربه خواهد كرد ،خواهد يافت
مـدت   بـا وجـود ايـن در ميـان    . وابسـته اسـت   آن گذاري قيمتچگونگي ها نيز به  نيروگاه
با توجه بـه مشـكلات مربـوط بـه     . هاي با سوخت مواد نفتي توسعه خواهند يافت نيروگاه

  . ستا  شدهوادار ايع به خودكفايي و توليد برق توزيع و انتقال برق، صن
ه درصد رشد داشـت  5/6تا  ساليانهدهه گذشته  در هند شود توليد برق بيني مي پيش  
. برسـد  2030درصد تـا سـال    4 ساليانههاي آينده كاهش يابد و به حدود  در سال و باشد

 ـ 2000درصد در سـال   75ها از  سنگ نيز در نيروگاه غالزسهم مصرف  درصـد تـا    65ه ب
درصـد در ايـن بخـش در سـال      5يابـد، در مقابـل، سـهم گـاز از      كاهش مي 2030سال 
 گاز طبيعـي مـايع  كه در اين ميان روند قيمت  درصد افزايش خواهد يافت 18به  ،2000

 Relianceشـركت  . اشتگذاي خواهد  ها تأثير عمده نيروگاهوارداتي بر سهم گاز مصرفي 
رقـابتي   هـاي  كنون از قيمـت زيـرا تـا   سـت، ها نيروگاهلازم ده گاز كنن تأمينين تر مهمنيز 

ه شـود ك ـ  بينـي مـي   پـيش . كنندگان برخـوردار بـوده اسـت    بهتري نسبت به ساير عرضه
توليـد انـرژي تقريبـاً     درمجمـوع ها  د، اما سهم اين نيروگاههاي آبي نيز توسعه ياب نيروگاه

گاز طبيعي مـايع كـار   ه با سوخت هاي جديدي ك در مقابل، نيروگاه. كاهش خواهد يافت
  . دهاي آينده احداث شو د در سالتوان مي ،كند مي

كه صنعت انرژي هند در حال حاضر سرگرم كرد نيز بايد اشاره  اي هستهانرژي درباره   
، دو Tarapurمگاوات در  540 هريكواحد نيروگاهي شامل دو واحد با ظرفيت  8احداث 

در ايالـت   Kaigaمگـاوات در   220ريك بـا ظرفيـت   ، دو واحد هKudankulamواحد در 
Karanakata  مگاوات در منطقه  220 هريكو دو واحد با ظرفيتRawatbhata  در ايالت

Rajesthan واحد با آب سبك طراحـي   2واحد با آب سنگين و  6از اين مجموعه، . است
هـزار   100بـه  را سال آينده توان توليد برق هنـد   10تا كوشد  ميدولت هند . است  شده

 رو روبـه هاي زيـادي   هاي آتي با چالش صنعت برق هند در سال درمجموع. اندمگاوات برس
يكپارچه  سيستمنبود تواني در توليد برق در اوج مصرف، محدوديت شبكه و ناخواهد بود، كه 

تأسيسـات و تجهيـزات موجـود،    قدمت توزيع و انتقال برق در سراسر كشور، عمر زياد و 
و بالاخره ضعف  )هاي برق ترين سوخت نيروگاه عمده(مصرفي  سنگ زغالاسب كيفيت نامن

____________________________________________________________________  
آبـي در   لـذا در بلندمـدت سـهم انـرژي بـرق     . دليل آنكه منابع آبي محدود بوده، ولي رشد مصرف انرژي بالاست به. 1

 .شود ا ديده ميسبد انرژي كاهش خواهد يافت كه اين امر در اكثر كشوره
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در اين ميان، . درو شمار مي ين آنها بهتر مهمهاي صنعت از  ختاي و زيرسا مديريت منطقه
اي و عـدم پرداخـت    هـاي معـين و دوره   حساب هاي برق، عدم تهيه صورت دزدي از شبكه

كمتـر از هزينـه    گـذاري  قيمـت هاي  ويژه سياست و به كنندگان مصرفوسيله  بهبهاي برق 
 ؛ زيرااست توليد درزمينهبخش اين ين موانع براي توسعه تر مهمدولت نيز از  دست بهتوليد 

بـا موانـع   ـ را توليدكنندگان مستقل  ـ گذاري بخش خصوصي  مجموعه اين عوامل سرمايه
تسـهيلاتي را در نظـر    دولت براي ورود بخش خصوصي ،حال بااين. كند مي رو روبهبسياري 

مشكلات مالي  دليل بهنيز  ها كرده كه اين اقداماجرا معرفي براي نيز را هايي  گرفته و پروژه
گذاران  قوانين و مقررات معين و مناسب براي حضور سرمايهنشدن و ناهماهنگي و تدوين 

لازم ي گذار بيني شده است كه سرمايه پيش. خصوصي تاكنون با موفقيت همراه نبوده است
  . ميليارد دلار خواهد بود 270معادل  2030براي تأمين تقاضاي برق تا سال 

  
  در تأمين برق ها تنوع نيروگاه  2-3-2

مگاوات ساعت برق  667782حدود  2005گيگاوات نيروگاه، در سال  4/131هند با داشتن 
ل سوخت درصد ك 69بوده است؛ يعني حدود  سنگ زغال ازكرد كه قسمت اعظم آن توليد 

هاي  مصرف نفت خام و فراورده. ه استتشكيل داد سنگ زغالهاي هند را  مصرفي نيروگاه
در . شده است گزارش 2005درصد در سال  4/5حدود فقط نفتي در توليد برق محدود و 

 :أمين برق هند نشان داده شده استها در ت از انواع نيروگاه هريكزير سهم نمودار 

  
 
 
 
 
 
  
  
  

  

Source: Ibid. 
  

 هاي برق تنوع سوخت نيروگاه  2-5نمودار 
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 ساختار اداري و مديريتي  3-3-2

ل ك ـدرصـد   65دولـت حـدود   . امل در اختيار دولت قرار داردكطور  صنعت برق تقريباً به
نيـز وزارت بـرق   را تمامي قـوانين مربـوط بـه ايـن صـنعت      . توليد برق را در اختيار دارد

است با وضع قوانين جديد، اين كشـور قصـد دارد    درخور توجه. كند مي هندوستان وضع
  . كند تر را پررنگـ ويژه در توليد برق  بهـ حضور بخش خصوصي 

 ها به خطوط انتقال بـرق را نيـز فـراهم    اين مقررات همچنين دسترسي آزاد شركت  
بيشـترين يارانـه   كنـد كـه    مـي نيز دولت وضـع  را هاي برق در هندوستان  قيمت. كند مي

براساس قـوانين  شود  ميخاطرنشان . است اي مصارف برق در بخش كشاورزيپرداختي بر
املاً رايگـان عرضـه   ك ـ صـورت  بـه بـرق   ،نشـين از مناطق بسيار فقير يهاي موجود در بخش

  . شود مي
  
  روند توليد و مصرف برق  4-3-2

و در حال حاضر نيز وظيفـه   1كند مي دولت اداره 1947از سال را صنعت برق هندوستان 
 وزارت نيـرو  بـه عهـده  هاي اجرايـي در ايـن زمينـه     نامهكشور و تدوين برلازم ن برق تأمي

هـاي انـرژي    نيز مسئوليت فعاليت در زمينه) غيررايج(هاي تجديدپذير  وزارت انرژي. است
نيـز دولـت و   را انتقـال و توزيـع بـرق    . اسـت  دار را عهده...  خورشيدي، بادي، ژئوترمال و

  . دهند انجام مي هاي خصوصي شركت
درصد كـل انـرژي تجـاري مصـرفي      1/6سهمي معادل  ،2004نيروي برق در سال   

ميليون تـن معـادل نفـت،     8/22است كه با مقداري معادل شده  شامل ميهندوستان را 
داشـته  درصـد   2/15و 35/12رشدي معادل  ترتيب به 2003و  2000هاي  نسبت به سال

طـور متوسـط رشـدي معـادل      توليد برق بهنيز  2000تا  1999هاي  در فاصله سال. است
  . درصد داشته است 5/6

____________________________________________________________________  
ميلادي و پس از جنگ جهاني دوم، ملي كردن تأسيسـات الكتريكـي در تمـام كشـورهاي      1950تا  1940در دهه . 1

واگـذاري بـه بخـش     1990تا  1980اما ناچار شدند در دهه ...). از جمله هند، انگلستان، فرانسه و (بزرگ مرسوم شد 
البتـه در ايـن ميـان برخـي كشـورهاي آمريكـاي       . خود قـرار دهنـد  خصوصي را در راستاي تمركززدايي در دستور كار 

. اند و بـرعكس انگلسـتان در ايـن زمينـه موفـق بـوده اسـت        لاتين و آسيايي هنوز نتيجه مطلوبي از اين سياست نگرفته
در ايـن مسـئله   ) گـذاري  از جملـه تـوان سـرمايه   (هـاي بخـش خصوصـي     ها و توانـايي  رسد توسعه زيرساخت نظر مي به

  .رگذار استتأثي
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ايـن كشـور در حـال    رو  ازايـن ، اسـت ميزان توليد برق در هند كمتر از تقاضـاي آن    
درصـد جمعيـت ايـن     80 اكنـون  هم. است هايي براي افزايش ظرفيت توليد اجراي پروژه

كـه ايـن   اسـت  در هند  عادي يقطع برق امر ،كشور به برق دسترسي دارند، با وجود اين
 10پديده تأثير منفي بر توسعه اقتصادي كشـور داشـته و بنـابراين دولـت قصـد دارد در      

در اوايـل سـال   . هزار مگـاوات افـزايش دهـد    100سال آينده ظرفيت توليد برق كشور را 
تلاش بـراي  . هزار مگاوات بود 112هاي برق هند  مجموع ظرفيت نيروگاه ،ميلادي 2001

آزادسـازي در دهـه    سـمت  بـه گيري دولت هند  ها، همراه با جهت يت نيروگاهافزايش ظرف
از (گذاري خارجي در بخـش بـرق    سرمايه درخصوصو كاهش مقررات سختگيرانه  1990
هاي خصوصي توليـد   گذاران خارجي به احداث نيروگاه سرمايهكه  سبب شد) 1998سال 
هـاي مولـد    نيروگاه«كننده  ولتي ادارهعلاوه بخش د به. در اين كشور علاقه نشان دهند 1برق
كشـور را   نيز، كه كنترل قسمت اعظم تأسيسات مربـوط بـه توليـد و توزيـع بـرق      2»برق

درصـدي   100گـذاري   سرمايه اكنون هم. نيست مالي مناسبي وضعيت، در است دار عهده
يـا  هايي كه سوخت آنها نفت، گـاز   در نيروگاه( 3ميليارد روپيه 15سهام خارجي تا سقف 

هـايي بـا    البته اين امر شامل نيروگـاه  ،، آزاد اعلام شده است)نيروي محركه آنها آب باشد
مـانع از ورود   هـاي مولـد بـرق    نيروگاهمشكلات در  درمجموع. شود نمي اي هستهسوخت 
هند فاقـد يـك شـبكه انتقـال     . هاي خارجي در صنعت برق هند شده است گذاري سرمايه

هـاي   بـرداري بهينـه، شـبكه    بهـره بـراي  دولـت قصـد دارد   رو  ازايـن ، استسراسري برق 
  . را به هم وصل كند هاي مولد برق نيروگاه
دولت هند چندين پروژه احداث نيروگـاه بـزرگ را تصـويب     ،1990در اواسط دهه   

مگـاوات   500هـاي حرارتـي و    مگاوات بـراي نيروگـاه   1000كرد كه ظرفيت آنها بيش از 
بـه اجـرا    مشـكلات مـالي   دليل بهها  اين پروژهبيشتر اما  ،استهاي آبي بوده  براي نيروگاه

  .اند درنيامده
 كند ميكار گاز طبيعي مايع كه با سوخت  Dabholبرداري از اولين فاز نيروگاه  بهره  

 90نيـز   تـاكنون . شـروع شـد   1999در ماه مـه   ،مگاوات است 740و ظرفيت آن بالغ بر 
____________________________________________________________________  
1. Independent Power Producer (IPP) 
2. State Electricity Boards (SEB) 

  .ميليون دلار 350حدود . 3
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 دليـل  بـه امـا   ،استشده انجام است مگاوات  1440كه ظرفيت آن دوم درصد كارهاي فاز 
هـاي   پروژه يهاي خارجي از اجرا ، بسياري از شركتهاي مولد برق نيروگاهمشكلات مالي 
  .اند دست كشيده 2001و  1999هاي  هاي مولد برق در سال احداث نيروگاه

ولـد  هـاي م  نيروگاهبا اجراي اصلاحاتي كه به افزايش بنيه مالي  قصد دارددولت هند   
هاي زيادي را در بخش برق جذب كند، كـه قـوانين جديـد در     شود سرمايه منجر مي برق

  . ه استهند رسيد به تصويب كابينة 2002ر فوريه سال اين بخش د
  

  )1997 -2003 (توليد برق از منابع مختلف هندوستان   2- 3جدول 
  سال        

  
  منبع توليد

1997 1998 1999  2000 2001 2002 2003 
صد سهم در
)2003(  

  2/13  8/73  64  74  5/74  5/80  7/82 6/74  سدهاي آبي
  6/83 6/466 3/449 1/408 1/408 8/386 1/3377/353  هاي حرارتي نيروگاه
  2/3  7/17  4/19  9/16  9/16  3/13  12 8/10  اي هستهانرژي 
  100 1/558 7/532 5/499 5/499 6/480 7/4124/448  جمع
  .1386 ،»انرژي هندوستانكشوري مجموعه گزارش «المللي انرژي،  مؤسسه مطالعات بين: مأخذ

  
  ت برق نروژصنع  4-2
  ها در تأمين برق  تنوع نيروگاه  1-4-2

دارا بـودن   دليل بهاين كشور . شود آبي توليد مي هاي برق قسمت اعظم برق نروژ از نيروگاه
تقريبـاً  . ردار اسـت آبـي برخـو   رودهاي پرشيب از پتانسيل زيادي براي توليد انـرژي بـرق  

 ذيـل نمودار . آبي است ي انرژي برقبرمبناكشور نروژ ) درصد 99(تمامي انرژي الكتريكي 
، سـوخت  سنگ زغالهاي نروژ  كدام از نيروگاه بيانگر اين موضوع است كه در هيچ خوبي به

  1.شود و يا گاز استفاده نمي اي هسته
  

____________________________________________________________________  
درصد است، سـهم آنهـا عمـلاً در نمـودار قابـل رؤيـت        1هاي ديگر در توليد برق نروژ  دليل آنكه سهم كل حامل به. 1

 .نخواهد بود
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Source: Ibid. 
  

  ها در نروژ واع نيروگاهتنوع ان  2-6نمودار 
  
  قيمت برق  2-4-2

شود، ميزان بارندگي  آبي تأمين مي هاي برق درصد برق نروژ از نيروگاه 99بيش از  ازآنجاكه
رو قيمت  اين از ،دده يمت برق را تحت تأثير قرار ميقشدت  بهو حجم مخازن آبي  ساليانه

طـي يـك سـال و در فصـول     برق در اين كشور در هر سال نسبت به سال قبل و يا حتي 
هاي بـرق بـالا رفـت     ، قيمت2001مثال در سال براي . تواند متغير باشد مختلف سال مي

كه قيمت برق براي مناطق مسكوني بدون احتساب ماليات و هزينه اجـاره شـبكه    طوري به
براي هر كيلووات ساعت رسيد، يعني نسـبت بـه سـال    ) سنت 3/2معادل ( 1اور 7/20به 

ها تا حدودي كاهش يافت و  قيمت ،2002در سال . درصد افزايش يافت 34حدود  2000
 ،2003اما در ربع دوم سـال   ،براي هر كيلووات رسيد) سنت 15/2معادل (اور  37/19به 

معـادل  (اور براي هر كيلووات ساعت  28 ،قيمت انرژي برق براي منازل مسكونيميانگين 
حدود  2002اما نسبت به ربع دوم سال  ،لياور كمتر از ربع قب 4/36بود كه ) سنت 11/3
  . استه بر ميزان بارندگياين تغييرات منطبق . اور بيشتر است 12

ت بـه سـاير   نسـب  ،پايين بودن ماليات بر بـرق دليل  بهطوركلي قيمت برق در نروژ  به  
كه اين مسئله سبب رشد مصرف برق شده است، تا آنجااست و  تر پايينكشورهاي اروپايي 

____________________________________________________________________  
 .اور يك كرون است 100هر . 1

هيدروژن اي هسته گاز نفت زغال ي زمين سيكل تركيبي ي/ خورشيدي/ گرماي  باد
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  . هاي خشك، اين كشور ناگزير به واردات برق از ساير كشورهاي اروپايي است در سال
تراز انرژي و «عنوان  باكميسيون انرژي استورتينگ نروژ را گزارشي  ،1999در سال   

بـراي  كه در آن بر لزوم افزايش چشـمگير در ماليـات بـرق    كرد تهيه  »2020برق تا سال 
اور  5/2انتشار اين گزارش ماليات برق پس از . ده بودش تأكيدداشتن استفاده برق  ثابت نگه

 30/11افزايش يافت و به ) 2001و  2000(در هر كيلووات ساعت و براي دو سال متوالي 
افزايش دليل  ، به2002اما در سال  ،)سنت 32/1معادل ( اور در هر كيلووات ساعت رسيد

اور بر ماليات  2/0دوباره  ،2003يه از اول ژانو. اور كاهش يافت 2قيمت بازار، ماليات برق 
در ). سنت 056/1معادل (اور در هر كيلووات رسيد  5/9برق افزوده شد و ماليات برق به 

هاي  ها، پمپ هاي صنعت، معدن، گلخانه بخش) اركترامس و فينم(دو ايالت شمالي نروژ 
، در فاصله تبراساس اطلاعا .استحرارتي و مناطق مسكوني از پرداخت ماليات برق معاف 

  . برابر شده است 5/1مصرف انرژي برق بيش از  ماليات بر 2003تا  1998هاي  سال
افـزايش قيمـت    درصـد   4/11نسبت به سال قبل،  2006در بخش صنعتي در سال   

هـاي   درصـدي قيمـت حامـل    15افزايش دليل  بهاست، كه بخش مهمي از آن انجام شده 
رونـد   نموداردر . افزايش قيمت برق دخيل بوده است انرژي اوليه بوده و اين عامل نيز در

نـروژ،  كـه در  ايننكته مهـم  : رشد قيمت برق، براي صنايع مختلف نروژ مقايسه شده است
  .تر از ساير صنايع است بر ارزان قيمت برق تحويلي به صنايع انرژي ،با توجه به آمار

  
  
  
  
  
  
  
  

Source: www.ssb.no. 
  

 2006تا  1990هاي  برق براي صنايع مختلف در سال نوسانات قيمت  2-7نمودار 

 
/اور

عت
 سا

وات
يلو

ك

ت  ميانگين كارخانجا
يه مواد شيميايي پا

ي  كاغذساز
ايه فلزات پ
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بـرق خـانگي مشـمول    زيرا تر است،  در نروژ قيمت برق خانگي از برق صنعتي گران  
  .استنمايش داده شده  برق صنعتي و خانگي در نمودار مقايسه قيمت. است هزينه توزيع

  
  
  
  
  
  
 

 

Source: Ibid. 
  

  2008تا  1998هاي  رف خانگي و صنعتي در سالنوسانات ماليات برق براي مص  2-8نمودار 
  

زيـر  نمودار روند تغييرات قيمت برق خانگي و سهم پارامترهاي تأثيرگذار در آن در   
  .شود ملاحظه مي

  
  
  
  
  
  
  

Source: Ibid. 
  

  2008تا  2006هاي  نوسانات ماليات برق براي مصرف خانگي و صنعتي در سال  2-9نمودار 
  

هاي متغير، قراردادهاي قيمـت   هزينه روژ، متشكل از مجموع هزينه برق خانگي در ن
نـد تغييـر ايـن مـوارد در     رو. اسـت  هاي ثابت كلـي  هزينههاي ثابت و  بت، خرده هزينهثا

  .مشهود است نمودار

 خدمات خانگي

/اور
ت

ساع
ت 

ووا
كيل

 

بر كارخانجات كاغذسازي و صنايع انرژي

/ اور
ت

ساع
ت 

ووا
كيل

 

هزينه انتقال در ماليات مصرف برق برق        
 شبكه
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Source: Ibid. 
  

  2008تا  1999هاي  مقايسه قيمت برق براي بخش خانگي و صنعتي در سال  2-10نمودار 
  
  رف برق مص  3-4-2

، حـدود  2005، نروژ در سال المللي انرژي مؤسسه مطالعات بينآمارهاي موجود  براساس
رشد مصـرف انـرژي اوليـه    . استكرده ميليون تن معادل نفت خام انرژي مصرف  13/32

. درصـد گـزارش شـده اسـت     48/4 ،مـيلادي  2005تا  2000هاي  در اين كشور در سال
آبي بيشترين سـهم در تـأمين انـرژي     فت خام و برقدو حامل انرژي نشود  ميخاطرنشان 

هاي انـرژي در تـأمين مصـرف نـروژ در      از حامل هريكسهم . داراست اوليه اين كشور را
  .مشهود است ذيلنمودار در  ،2005سال 

  
 
  
  
  
  
  
  

 District heating ٭
Source: Ibid. 

  
  2005ها در سال  ا ساير انرژيمقايسه سهم برق در تأمين انرژي بخش خانگي نروژ ب  2-11نمودار 

 %51 برق

 %3 گاز

 %5 زغال سنگ و كك %1 ٭گرمايش محلي

 %5 هاي زيستي سوخت

 %35 هاي نفتي فراورده

 
ور
ا

/
ت
اع
 س
ت
وا
لو
كي

 

بت يك له هزينه ثا سا هاي ثابت  هزينه رهاي  هزينه قيمت لحظهمتغي ي  اي قراردادهاي برمبنا
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در  2005تـا   1990هـاي   بـرق در سـال   كنندگان مصرفاز  هريكسهم  ،آنبر علاوه  
  .نمودار زير بيان شده است

  
  
  
  
  
  
  
  
  

Source: Ibid. 
  

  1990- 2005هاي  هاي مختلف از مصرف برق نروژ در سال سهم بخش  2- 12 نمودار
  

از انرژي مصـرفي نـروژ را تـأمين    ادي زيقسمت  ،شود برق كه ملاحظه مي طور همان  
از كشـورهاي   شود كه بـدانيم نـروژ يكـي    ، اهميت اين موضوع زماني مشخص ميكند مي

برداري  بهره برايبالايي  تكنولوژيو از  1كننده نفت در جهان بودهسردسير و سومين صادر
. ، كـم اسـت  از منابع نفتي خود برخوردار است، اما سهم منابع نفتي در تأمين انرژي نروژ

از طريـق   ،2005نـروژ در سـال   لازم درصـد از انـرژي    5كـه  آناز نكات قابل توجه ديگـر  
داشتن منابع عظيم نفتـي و تـا    با وجودبنابراين نروژ  ،شود ها تأمين مي زبالهمانند منابعي 

تمايـل بـه   درصد وابستگي به آنها در تأمين انرژي دارد و بيشتر  40حدودي گاز، كمتر از 
  . آبي دارد ه از منابع برقاستفاد

  
 تلفات صنعت برق  1-3-4-2

هـاي مختلـف را    جدول زير توضيحي از ميزان توليد و ارقام مرتبط با اتلاف برق در بخش
  .دهد نشان مي 2007تا  1998هاي  لدر فاصله سا

____________________________________________________________________  
  .ميليون بشكه صادرات در روز 466/3د با حدو. 1
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 7-8سـيار كـم و حـدود    نـروژ ب در شود، اتلاف شبكه برق  طور كه ملاحظه مي همان  
هـاي   نيروگـاه  صـورت  به خصوص بهآبي  استفاده از روش برقمسئله، علت اين . درصد است
سبب كم بودن اتـلاف بـرق در شـبكه    است كه  كنندگان مصرفبه  ديكي آنكوچك و نز

  .استشده توزيع 
  
 ساختار اداري و مديريتي  2-3-4-2

 درواقـع . اسـت  زك ـاملاً غيرمتمرك ـ ساختار بخش نفت و گاز، برخلافساختار بخش برق 
كننـدگان   هاي خصوصي و همچنين توزيع تعداد زيادي از شركترا بخش برق اين كشور 

 Statkraft ننده برق در ايـن كشـور شـركت   كترين توليد بزرگ. ندنك مي محلي برق اداره
دومين شـركت بـزرگ   . درصد توليد برق نروژ را در اختيار دارد 40تا  35ه حدود كاست 

در را مگاوات ظرفيت توليد برق  1700ه حدود كاست  NorskHydroين بخش شركت ا
  .اختيار دارد

براسـاس قـوانين وزارت    دهند، اما ميهاي خصوصي انجام  شركترا اداره بخش برق   
هاي جديـد، صـادرات يـا     ي براي ساخت نيروگاهسياستگذارنروژ موظف به  ،نفت و انرژي
  .است واردات برق

 
 هاي مهم يرساختز  3-3-4-2

لانـد، روسـيه و سـوئد    ن، فكدانمـار ماننـد  ه برق كشورهاي ديگـر  كه برق نروژ به شبكشب
آسـاني بـراي ايـن     ان واردات و صـادرات بـرق را بـه   كه گسترده، امكاين شب. است متصل

د شـو  مـي ه براي صادرات و واردات برق اسـتفاده  كي مهمي ها پست. كند مي كشور فراهم
  .ستا  در جدول ذيل آمده
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 (MVA ) نتقال ظرفيت ا  ( Kv ) ولتاژ شرح
وژ به دانمارك نر

1040 DC250/350 ( ) Tjele Kristiansand Skagerrak-  ( )
نروژ به فنلاند 

120 220 Ivalo Varangerbotn-
وژ به سوئد نر

120 132 Sildvik Tornehamn-
1350 400 Ofoten Ritsem-
415 220 Rossaga Ajaure-
50 220/66 Linnvasselv transformer ( )
900 275 Nea Jarpstrommen-
20 132 Lutufallet Holjes-
100 132 Eidskog Charlottenberg-

2200 400 Hasle Borgvik-
2200 400 Halden Skogssater-

نروژ به روسيه
50 154 Kirkenes Boris Gleb-  

 2007تا  1997هاي  برق نروژ در سال صادرات  2-5جدول 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Source: Ibid. 
  

  .شود ه برق سوئد و فنلاند ديده ميدر شكل زير شبكه برق نروژ و اتصال آن با شبك  
  

  
Source: www.geni.org. 

  
  ل آن به سوئد و فنلاندشبكه برق نروژ و اتصا  2-3شكل 
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  سازي برق  ذخيره  4-4-2
يل بـالايي  ، پتانس ـكنـد  ميآبي تأمين  كه نروژ قسمت عمده برق خود را از منابع برقآنجااز

توان نيروگاه  ها مي ين اين نيروگاهتر مهمدارد، از  اي سازي به روش تلمبه ذخيره در ذخيره
چنـين  بخشـي از كـل   فقـط  م برد كـه  را نا Saurdalمگاواتي  640و  Juklaمگاواتي  270

  .دده ايي را تشكيل ميه نيروگاه
  
 ت برق ايرانصنع  5-2

 توليد برق  1-5-2

شد مگاوات بالغ  41003به  ،1384هاي وزارت نيرو در ابتداي سال  ظرفيت اسمي نيروگاه
اين در حالي است كه در . درصد نسبت به سال قبل از آن رشد داشته است 3/5كه حدود 

هاي  برداري از واحدهاي جديد نيروگاهي، جمع ظرفيت اسمي نيروگاه سال با بهرههمين 
درصد افزايش داشته  10مگاوات رسيده كه نسبت به سال قبل از آن  1/41020كشور به 

 2/34624حـدود   ،1384هاي وزارت نيرو در سـال   ميانگين ظرفيت عملي نيروگاه. است
. دهـد  درصد افزايش نشـان مـي   3/5حدود  1383مگاوات بود كه اين رقم نسبت به سال 

  .مگاوات رسيده است 2/37071ور به هاي كش همچنين ميانگين قدرت عملي كل نيروگاه
ميليـون   5/173564بـه   ،1384هـاي وزارت نيـرو در سـال     نيروگـاه  1توليـد نـاويژه    

. درصـد داشـت   5/8رشـدي حـدود    ،1383كيلووات ساعت رسيد كه در مقايسه با سال 
ميليـون كيلـووات    9/178088ذكر است كه كل انرژي برق توليد شده در كشـور   شايان

هـر   ازاي بهدر اين سال . يافته است درصد افزايش 7/6ساعت بوده كه نسبت به سال قبل 
  . كيلوكالري سوخت مصرف شده است 5/2285كيلووات ساعت توليد ويژه برق، 

درصـد بيشـترين سـهم و     53هـاي بخـاري بـا     نيروگـاه  1384در اين ميان در سال   
. سـت ا  در تأمين بـرق مصـرفي داشـته   را درصد كمترين سهم  1/0 هاي ديزلي با نيروگاه
 4/9هـاي آبـي    درصد و نيروگاه 21و  17 ترتيب بههاي گازي و سيكل تركيبي نيز  نيروگاه

  2.درصد برق توليدي را تأمين كرده كه اين مقادير در نمودار زير نشان داده شده است
____________________________________________________________________  

اـل   (جمع انرژي توليدي مولدهاي برق هر نيروگاه كه در يك دوره زماني معين . 1 روي رايانـه خروجـي   ) مـثلاً يـك س
 .شود گيري مي مولدها برحسب مگاوات ساعت اندازه

 .نيست 100دليل گرد شدن  جمع ارقام به. 2
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  .1384ترازنامه انرژي كشور در سال : مأخذ
  

  1384ها از تأمين برق در سال  سهم انواع نيروگاه  2-13 نمودار
  

هـاي   برداري رسيده از نوع نيروگاه هاي به بهره درصد نيروگاه 17/63، 1384سال در   
اه در ايـن سـال هـيچ نيروگ ـ   . درصد بوده است 8/27بازدهي آنها ميانگين گازي بوده كه 

هاي توسعه صنعت برق كشور  يكي از چالش ،استبرداري نرسيده  سيكل تركيبي به بهره
سـيكل  ماننـد  ها با بـازده بـالا    ها و استفاده نكردن از نيروگاه به بازدهي نيروگاه يتوجه بي

حـال  هـاي در   هـا و انـواع نيروگـاه    مقايسـه ميـان بـازدهي انـواع نيروگـاه     . تركيبي است
 .مشخص شده است ذيلدر نمودارهاي  1384 برداري در سال بهره

  
  درصد                                    

  
  
  
  
  
  

  نوع نيروگاه                                  
  

  .همان: مأخذ
  

  1384در سال  ها مقايسه بازدهي انواع نيروگاه  2-14 نمودار

%۱۷ گازي
%۰ ديزلي

%۲۱ سيكل تركيبي

 %۵۵ بخاري

 %۹ آبي
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  .همان: مأخذ
  

  1384داري شده در سال بر هاي بهره تنوع انواع نيروگاه  2-15نمودار 
  

مگـاوات   8/3703برابـر بـا   ، 1384ميزان قدرت اضافه شده به شبكه بـرق در سـال     
در نظـر   1384برداري رسـيده در سـال    هاي به بهره نيروگاهفقط بنابراين اگر  بوده است،

مـدار  بـه  درصـد ظرفيـت    40هاي گازي به سيكل تركيبي،  گرفته شود، با تبديل نيروگاه
  . شود تواند بر قدرت مدار افزوده  مي ،مان سالشده هوارد 
   :1384پتانسيل افزايش ظرفيت سال   

%40/2      100     
3703/8
1489

مگاوات



 



 )

/

/
(

 

 
هـاي   ، ميزان برق توليـدي نيروگـاه  1392تا  1385مدت  در برنامه كوتاه ديگر ازسوي  

 7008بـرداري رسـيده و وارد مـدار شـود،      قطعـي بـه بهـره   صورت  بهگازي كه قرار است 
تـوان نتيجـه    مـي  اي با محاسبه. مگاوات خواهد بود 23985قطعي صورت غير بهت و مگاوا

درصـد   67/63 ،سيكل تركيبـي هاي  نيروگاهها به  تبديل اين نيروگاه درصورتگرفت كه 
مگـاوات در   15271درصـد معـادل    67/63مگاوات در حالـت قطعـي و    9/4461معادل 

آبي ٢٧/٧١
ساير ٠/٣۴ بخاري ٨/٧۶

 %۱۹/۶۳گازي گازي ۶٣/١٩

 %۳۴/۰ساير  %۷۶/۸بخاري 
 %۷۱/۲۷آبي 
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وات مگا

ي قطع

ي غير قطع

ي درصـورت فقـط  ده خواهد شد و ايـن  حالت غيرقطعي به ظرفيت توليدي برق كشور افزو
هاي  تپيشرف هاي سيكل تركيبي را ثابت و فارغ از است كه بازدهي قابل دستيابي نيروگاه

  .تكنولوژيكي در نظر بگيريم
  :در حالت قطعي  

%63/67100     
7008

4461/9

-(4461/91 مگاوات
27/8
45/5

(      7008





     

 

  :قطعيدر حالت غير  

%63/6710023985
15271

27/8-(152711 مگاوات
45/5(23985



    

  
هـاي جديـد در دو    بـرداري از نيروگـاه   هـره ميزان افزايش ظرفيت توليد برق در اثر ب  

  .ي در نمودار زير مقايسه شده استقطعحالت قطعي و غير
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  .همان :مأخذ
  

هاي  هاي جديد در سال برداري از نيروگاه بيني روند توليد برق در بهره پيش  2-16نمودار 
1392-1385  
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درصـد  بــي  آ

بخاري

گازي

ترآيبي سيكل 

ديــزلي 

رت نيرو از توليد انرژي الكتريكي هاي وزا آن، روند تغييرات سهم انواع نيروگاه بر علاوه  
هاي بخاري روند كاهشي و  دهد كه گرايش به نيروگاه نشان مي 1376-1384هاي  سالدر 

در سـرعت و  مسـئله را بايـد   علـت ايـن   . هاي گازي رشد محسوسي داشته اسـت  نيروگاه
حد وا ازاي بهگذاري لازم  م بودن ميزان سرمايهكبرداري و همچنين  سهولت احداث و بهره

هـاي سـيكل    اما در روند نيروگـاه كرد،  جوو گازي جست بازده كمهاي  ر نيروگاهيلووات دك
  .)درصد 3/4حداكثر (شود  تغيير محسوسي احساس نمي) و ديزلي(تركيبي 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .همان :مأخذ
  

در  هاي وزارت نيرو از توليد انرژي الكتريكي روند تغييرات سهم انواع نيروگاه  2-17نمودار 
  1376- 1384هاي  سال

  
 ها سوخت مصرفي نيروگاه  2-5-2

هـاي گـازي، اتكـا بـه منـابع گـازي و        با توجه به روند رو به گسترش اسـتفاده از نيروگـاه  
 1384تـا   1376هـاي   در سـال استفاده از گاز روند بسـيار صـعودي طـي كـرده اسـت و      

اتكـاي   بـر  وهعـلا ترتيـب   بـدين . درصد رشد داشته اسـت  8/13 ساليانهمتوسط صورت  به
را گاز سهم اصـلي   ،رسد در بخش تأمين برق نيز مي نظر بهمستقيم كشور به منابع گازي، 
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رـاي    كعــب بــ ( مترم تـر   -  ون ليـــ ميليــــ

اـز )  گ

گازوئيѧѧѧل 

نفѧѧت آѧѧوره  

از  ѧگ

 حـدود  1384در سال  كه طوري بهاختصاص داده است،  خود بهها  سبد مصرفي نيروگاهدر 
  .است عنوان انرژي اوليه استفاده كرده ها از گاز طبيعي به درصد نيروگاه 72
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .همان :مأخذ
  

  1376- 1384هاي  ها در سال غييرات سوخت مصرفي نيروگاهت  2-18نمودار 
  
  انتخاب روش توليد برق در مناطق مختلف كشور چگونگي گزينش   3-5-2

گازي، سيكل تركيبي، آبي، خورشـيدي يـا   (در حال حاضر، گزينش نوع نيروگاه احداثي 
ترتيـب بـه    بـدين ، شـود  جـام نمـي  اندر هر منطقه طبق هيچ برنامـه خاصـي   ) انواع ساير

 مناطق گوناگون توجه خاصي نشده و براي استفاده بهينه از آنهـا  هاي مختلف در پتانسيل
پتانسـيل بسـيار عـالي اسـتان سيسـتان و       بـا وجـود  مثـال  بـراي  . شـود  ريزي نمي برنامه

مگاوات  2/647از مجموع  1384سال  بلوچستان براي توليد برق از روش فتوولتائيك، در
هـاي   درصد نيروگاه 41هاي بخاري،  درصد از نيروگاه 6/39ظرفيت توليد برق اين استان، 

جـاي خـالي   همچنـان   واسـت  هاي ديزلـي تـأمين شـده     درصد از نيروگاه 4/19گازي و 
 »معاونت برق و انـرژي «طرحي در  تازگي بهالبته . شود هاي خورشيدي احساس مي نيروگاه
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هـاي   ئـه اطلاعـات بـه بسـته    تـوان بـا ارا   مـي آن فاده از وزارت نيرو اجرا شده كـه بـا اسـت   
 ـمنطقه از  افزاري تهيه شده، نوع نيروگاه بهينه را براي هر نرم البتـه   ،دسـت آورد  هكشور ب

هـا و راهكارهـاي    در فصـل چـالش  . بـرد  افزار همچنان از كمبود اطلاعات رنج مـي  اين نرم
  1.هد شدبه اين طرح اشاره خوادوباره مديريت انرژي در كشور 

  
 قيمت برق  4-5-2

اي قيمـت   اقليمـي و منطقـه   وضـعيت قيمت برق تابعي از نوع اشتراك، قـدرت انتخـاب،   
  . ين عامل قيمت سوخت استتر مهم. هاي انتقال است سوخت و هزينه

و قيمت آن چنـدان تحـت تـأثير    دهد  ميدر ايران دولت انجام را توليد و عرضه برق   
 نظـر  بـه ايـن امـر بنـا    . كند مي دستوري دولت تعيينصورت  هآن را بعوامل بازار نيست و 
، قيمت حال بااين. است ين عوامل مصرف بالاي انرژي در كشورتر مهمكارشناسان يكي از 

 ،ها از آغاز برنامه دوم توسعه اقتصادي استثناي بخش كشاورزي در ساير بخش اسمي برق به
ه از ك ـتجهيزاتـي   يجايگزيناي بردولت در بخش كشاورزي . روندي صعودي داشته است

ـ ويژه موتورهاي آب با تجهيـزات برقـي     ـ بهنند ك هايي مانند گازوئيل استفاده مي سوخت
ها ارائـه بـرق ارزان قيمـت بـه      ي از اين سياستكه يكرده كهاي تشويقي اعمال  سياست

زينه مشمول هزينه انتقال بوده و هفقط كه برق صنعتي آنجااز حال درعين. است شاورزانك
تر از برق خانگي  باشد، برق صنعتي ارزان شامل توزيع نيز مياين هزينه  بر علاوهبرق خانگي 
 دليل بهاما در كشور ما  ،)شود يافته اين امر ملاحظه مي كه در كشورهاي توسعه( خواهد بود

بـرق  تـر از   ، بـرق خـانگي ارزان  كند ميكه برق خانگي سهم بيشتري از يارانه را دريافت آن
، ام شده برق براي هر كيلووات ساعتقيمت تم ،1378، در سال بنابر اطلاعات. عتي استصن

در همين حال قيمت برق خانگي با احتساب يارانـه در سـال   . ريال اعلام شده است 773
بنابراين براساس آنچه در بالا آمد، بخش . ريال بوده است 2/104، كيلوواتبراي هر  1386

پردازد كه نتيجه آن را رشـد چشـمگير    تمام شده برق را مي هزينههفتم  فقط يكخانگي 
هـاي مختلـف    ميانگين بهاي بـرق در بخـش  مقايسه ميان . اند كردهبيان مصرف اين بخش 

  .شود ملاحظه مي كننده در نمودار مصرف
____________________________________________________________________  

 .وست ارائه شده استافزار در پي اطلاعات تفصيلي اين نرم. 1
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  )ساعت كيلووات/ ريال(
  
  
  
  
  
  
  

  .همان: مأخذ
  

  1376- 1384هاي  ننده در سالك هاي مختلف مصرف متوسط بهاي برق در بخش  2- 19نمودار 
  

نيز در جـدول   اي ميان قيمت يك كيلووات ساعت برق در كشورهاي مختلف مقايسه  
  .شود زير ملاحظه مي

  
كشورهاي مختلف مقايسه  2- 6جدول    اي ميان قيمت يك كيلووات ساعت برق در 
  درصد ماليات  )دلار( قيمت  كشور  رديف

  7/6  174/0  ژاپن  1
  3/33  156/0  ايتاليا  2
  -  167/0  آلمان  3
  7/4  105/0  انگليس  4
  1/32  087/0  نروژ  5
  -  084/0  آمريكا  6
  ماليات ندارد  013/0  ايران  7
  .1384ترازنامه انرژي كشور در سال : مأخذ

  
  برق سازي ذخيره  5-5-2

هـزار مگـاوات بـرق را از روش     8تـا   7تـوان   رسمي ميبنابر منابع آماري غيردر كشور ما 
سـازي بـرق    نيروگاه ذخيرهفقط بيشه كه  سازي كرد، نيروگاه سياه ذخيره ،اي تلمبه ذخيره
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هنوز . سال قبل آغاز شده، همچنان در حال اجراست پانزدهبوده و عمليات اجرايي آن از 
در  دقيـق  صـورت  بـه سازي برق كشـور   هاي ذخيره پتانسيلدرباره پروژه مطالعاتي خاصي 

شود كه توجه كنيم طراحي  آشكار ميزماني رق سازي ب اهميت ذخيره. نيست دست اجرا
كـه نيـاز   شـود   انجام مـي ي مقادير اوج مصرف برمبناهاي برق در كشور  و ساخت نيروگاه

هاي عظيمـي   گذاري رو همواره سرمايه اين حالت عادي، بسيار كمتر از اين مقدار است و از
هـاي   فنـاوري از  بـا اسـتفاده   كـه  درحـالي شـود،   براي تأمين اين ميـزان اوج، صـرف مـي   

ريـزي و از   هـا را برمبنـاي مصـرف عـادي برنامـه      تـوان طراحـي نيروگـاه    سازي مي ذخيره
 1.كرد هاي بيش از حد جلوگيري گذاري سرمايه

  
 توزيع و مصرف برق  6-5-2

 4389و  1300 ترتيـب  بهكيلوولت  230و  400ي انتقال ها پستظرفيت  ،1384در سال 
 230ي انتقـال  هـا  پستظرفيت فقط ي بلافصل ها پستتن گرف و با در نظر(مگاولت آمپر 

كيلـوولتي  ) 63، 66(و  132ي فوق توزيع ها پست، ظرفيت )مگاولت آمپر 400كيلوولت، 
كيلـوولتي،   63و  66ي هـا  پسـت و با در نظر گرفتن (مگاولت آمپر  50و  1594 ترتيب به

آمپر افـزايش يافتـه   مگاولت  3/3669ي توزيع نيز ها پستو ظرفيت ) مگاولت آمپر 2652
و  290 ترتيـب  بـه كيلـوولتي   230و  400علاوه طول خطوط انتقـال فشـار قـوي     هب. است
 534 ترتيـب  بهكيلوولتي ) 63، 66(و  132كيلومتر مدار و طول خطوط فوق توزيع  780

شـهري و   هـاي درون  در بخش توزيـع و شـبكه  . كيلومتر مدار افزايش يافته است 1446و 
هـزار كيلـومتر    5/9هـزار كيلـومتر خطـوط فشـار متوسـط و       1/13 مجموعدرروستايي، 

 .خطوط فشار ضعيف افزوده شده است

آلات  براي استفاده در تجهيزات و ماشـين  ،بخشي از انرژي توليد شده در هر نيروگاه  
هاي انتقـال   ، انرژي تحويل شده به شبكهدليلبه همين . رسد همان نيروگاه به مصرف مي

____________________________________________________________________  
در ايـن ميـان   . سـنجي در كشـور شـود    اي لازم است مطالعات جـامع امكـان   هاي تلمبه ذخيره درباره ساخت نيروگاه .1

سـازي شـود؛ زيـرا برخـي      شـفاف  (Load Factor)هـاي صـنعت بـرق نظيـر ضـريب بـار        لازم است برخي شـاخص 
اـ    حال هم عيندر. كارشناسان معتقدند اين شاخص در كشور ما واقعي نيست اكنون ظرفيت توليد برق نسبت بـه تقاض

ريزي بـراي توسـعه شـبكه     وضعيت مطلوبي ندارد تا بتوان اضافه برق اوقات غيرپيك را ذخيره كرد، اما درصورت برنامه
  .تواند در كشور توسعه يابد اي مي نيروگاهي كشور، روش تلمبه ذخيره
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گيـري مولـدها نشـان     ها، كمتر از مقـداري اسـت كـه وسـايل انـدازه      در خروجي نيروگاه
د نـاويژه  بـا تولي ـ ) يا توليـد ويـژه  (انرژي تحويل شده به پست انتقال ين بتفاوت . دده مي

هـاي   مصـارف داخلـي نيروگـاه    ،1384در سال . دهد را نشان مي نيروگاه، مصارف نيروگاه
همچنين در اين سـال  . اختصاص داده است خود بهدرصد توليد ناويژه را  4/4وزارت نيرو 

گرما تلـف   صورت بهتوزيع و توزيع  هاي انتقال، فوق بخشي از انرژي توليد شده، در شبكه
 مجاز نيـز اسـت  توزيع و توزيع كه شامل مصارف غيرسهم تلفات انتقال، فوق . شده است

  .درصد توليد ناويژه بوده است 2/19در اين سال 
دربـاره  ي برق، فـوق توزيـع و توزيـع،    ها پستانتقال و طول خطوط  1384در سال   

 24931كيلوولـت بـه    230كيلـومتر مـدار، خطـوط     12138كيلوولت بـه   400خطوط 
ــومتر مـدار، خطــوط   17047كيلوولــت بـه   132كيلـومتر مــدار، خطـوط     63و  66كيل

كيلـومتر   303755كيلوولت به  33و  20، 11كيلومتر مدار، خطوط  36720كيلوولت به 
  .كيلومتر رسيده است 249263طول خطوط فشار ضعيف به  و

  
  هر مشترك ساليانهروند رشد متوسط مصرف   7-5-2

مصـرف  1384تـا   1376هاي  در فاصله سال شود طور كه در نمودار زير ملاحظه مي همان
يابـد، يعنـي از    افـزايش مـي   درصـد  7/4 سـاليانه هر مشترك رشد داشته است و  ساليانه
اهميت ايـن مطلـب زمـاني روشـن     . كيلووات ساعت رسيده است 6883به  5414ميزان 

هم در اين فاصـله رو بـه رشـد بـوده اسـت، يعنـي از        مشتركانتعداد بدانيم شود كه  مي
رسـيده اسـت كـه    واحـد  هزار  690ميليون و  19هزار واحد به  550ميليون و  13ميزان 
اضـافه شـدن    بـر  عـلاوه ترتيـب   بدين. واحد در سال داشته است 767500معادل  يرشد

شبكه بـرق تحميـل شـده     اثر اضافه مصرف هر مشترك بهاين رقم مقداري نيز بر ساليانه
ه رشـد مصـرف بـه معنـاي رشـد      ك ـته ضروري است و آن اينكن كر يكجا ذدر اين. است

 1385مثال افزايش مصـرف انـرژي در بخـش خـانگي در سـال      براي همگام رفاه نيست، 
درصد بوده است، اما سطح رفـاه عامـه مـردم بـه همـين       15حدود  1384سال نسبت به 

 از تغييـر الگوهـاي مصـرف   ه قسمت زيـادي از ايـن افـزايش    كميزان ارتقا نيافته است، بل
هـاي بعضـاً    ولر گازي در مناطق شهري آن هم بـا بـازدهي  كاربرد ك، مثلاً افزايش شود مي
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ســال 

عت   آيلـووات ساـ

خانوارهاي بـا   خصوص بهو (دم ه هزينه انرژي چندان زياد نيست، مركآنجااز درواقع. پايين
ل ديگـر آن  كمش ـ. شـوند  مصرف تشـويق مـي  به ترويج استفاده از وسايل پر) ردرآمد بالات

شـود و لـوازم مشـابه     ثر لوازم مصرفي خانگي با بازده پايين در بازار عرضه مـي كه اكاست 
 ـ. تـر اسـت   پربازده نيـز نسـبت بـه آنهـا گـران      نسـبي انـرژي نيـز سـبب گـرايش       يارزان

دولت مشوق گرايش به اسـتفاده  خود  ،بنابراين. شود بازده مي مككنندگان به لوازم  مصرف
هـاي   آن رشـد صـنعتي جامعـه و زيرسـاخت     بر علاوه 1.بازده است مكاز لوازم پرمصرف و 

درصـدي   7/2رشـد  . رفاهي با اين افزايش مصرف بخش خانگي در كشور همگـام نيسـت  
در مقايسـه بـا    ،نسبت به سال قبـل از آن  1385مصرف انرژي در بخش صنعتي در سال 

  . درصدي مصرف انرژي بخش خانگي شاهدي بر اين مدعاست 15رشد 
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  .همان :مأخذ
  

  1376- 1384هاي  روند رشد متوسط مصرف ساليانه هر مشترك در سال  2-20نمودار 
  

حـدود   1383نسبت به سال  1384در اين ميان رشد مصرف بخش خانگي در سال   
درصد بوده است كه بخش  32/6و كشاورزي  6/8، تجاري 1/9عمومي  ،7/0، صنعت 6/6

ن امـر در  اي ـ. اسـت  تجاري و پس از آن خانگي بيشترين و صنعت كمترين رشد را داشته
  .نمودارهاي زير مشخص است

____________________________________________________________________  
 .شود هايي است به تفصيل در فصل هفتم صحبت مي از چه شاخصناشي  درباره اينكه مصرف بالاي انرژي بخش خانگي. 1
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خانگي عمومي تجــاري صنــعتي آشـــاورزي

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .همان :مأخذ
  

  1376- 1384هاي  هاي مختلف در سال مقايسه مصرف بخش  2- 21 نمودار
  
  
  
  
  
  
  
  

  .همان: مأخذ
  

نسبت به  1384كنندگان مختلف برق با يكديگر در سال  مقايسه رشد مصرف  2-22نمودار 
  1383سال 

  
بخش خـانگي و  مربوط به  ،، بيشترين ميزان مصرف برق1384در سال  ديگر ازسوي  

، بخـش  1384، در سـال  بـرآن  عـلاوه . ونقل بوده اسـت  كمترين آن مربوط به بخش حمل
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ن   آي مشــتر عدـاد  ت

آشـاورزي 
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تجاري

صنعتي

اختصـاص   خـود  بـه كل مصـرف بـرق كشـور را     سوم يككدام حدود ي هرخانگي و صنعت
درصد را تجربـه   6/6طور كه اشاره شد، رشد  اند كه در اين ميان بخش خانگي، همان داده

تـأمين نيازهـاي   بـراي  شود بخش عظيمـي از تـوان بـرق كشـور      ملاحظه مي. كرده است
  .)جوامع پيشرفته برخلاف(ندارد نيز كه بازدهي اقتصادي شود  صرف ميخانگي 

يابـد كـه ايـن     اهميت رشد مصرف هر مشترك در كشور ما وقتي بيشـتر نمـود مـي     
است كـه  هاي مولد اقتصادي مانند صنعت نيست، بلكه در بخش خانگي  افزايش در بخش

ايـن رشـد لـزوم توجـه بـه       ديگـر  ازسـوي . ثمري براي اقتصاد ملي نـدارد طور مستقيم  به
ها و لـوازم خـانگي را بـيش از پـيش      دستگاهدرباره رف بهينه معيارها و استانداردهاي مص

نيمي دختـر و   صورت بهميليون جمعيت جوان كشور را  30اگر براي مثال . سازد لازم مي
اي نزديك تشكيل خانواده خواهنـد داد و   نيمي پسر در نظر گيريم، قشر نامبرده در آينده

نوبـه خـود چنـدين     داشـت كـه بـه   ميليون خانواده جديد در آينده نزديك خـواهيم   15
. نيـاز خواهنـد داشـت   ...  ميليون دستگاه لوازم خانگي مانند يخچـال، كـولر، تلويزيـون و   

اين لوازم با كيفيت مصرف انرژي پايين در اختيار اين خانوارها قـرار گيـرد،    كه درصورتي
  .بالا خواهد رفت شدت به باره يكبه  ،مصرف انرژي هر خانوار و مجموع مصرف

 در شـكل زيـر مشـهود اسـت     1376-1384هاي  برق در سال مشتركانشد تعداد ر  
  .)بخش خانگي لحاظ نشده است(

  
  
  
  
  
  
  
  

  .همان :مأخذ
  

  1376-1384هاي  در سال مشتركانروند رشد تعداد   2-23نمودار 
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  روند رشد تلفات برق  8-5-2
، بـه  1384ال به رشدي داشـته اسـت و در س ـ   تلفات شبكه توزيع برق در كشور روند رو

مصـرف  . درصد براي شـبكه انتقـال رسـيده اسـت     2/4درصد براي شبكه توزيع و  1/18
درصد توليد بـرق بـوده    6/4تقريباً ثابت و  1384تا  1376هاي  ها در سال داخلي نيروگاه

نسبت بـه   1384ها و اتلاف شبكه در سال  ميزان مجموع مصرف نيروگاه برآن علاوه. است
. ميليون كيلووات سـاعت رسـيده اسـت    40001برابر و به ميزان  2، بيش از 1376سال 
وات ساعت به تلفات شبكه بـرق  ميليون كيلو 4/2732 ساليانهطور متوسط  ترتيب به بدين

  .شود اضافه مي
 سـاليانه طور متوسـط   توان برآورد كرد كه به با استفاده از آمار و اطلاعات موجود مي  

بـرق كشـور در شـبكه توزيـع و انتقــال      تركانمش ـدرصـد از مصـرف    30تـا   24معـادل  
جوامع پيشرفته اين مقـدار حـدود    شود كه رقم بسيار بالايي است و در ها تلف مي نيروگاه

اي ميـان مقـدار اتـلاف بـرق در شـبكه و       جدول و نمودار زيـر مقايسـه  . چند درصد است
  : آن آمده است مشتركانتعداد همچنين 

  
از سال  مشتركانبرق در شبكه معادل تعداد مقايسه مقدار اتلاف   2-7جدول 

  1384تا  1376

ميليون كيلووات   سال رديف
  ساعت اتلاف

متوسط مصرف هر 
  مشترك

تعداد مشترك 
  عامل

درصد 
  معادل

1  1376  17719  5414  3272811  24  
2  1377 19599  5496  3566048  25  
3  1378 21753  5691  3822351  26  
4  1379 204620  5800  4244827  29  
5  1380 206575  5945  4470143  29  
6  1381 29982  6126  4894221  29  
7  1382 32412  6376  5083438  28  
8  1383 35645  6657  5354514  28  
9 138440000 6883 5811550 30 
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  .نشان داده شده است ذيلدر  ،نمودار صورت بهارقام مندرج در جدول بالا   
  

  كيلووات ساعتميليون                         
  
  
  
  
  
  
  

  سال    
  

  .همان: مأخذ
  

  1376-1384هاي  ها و اتلاف شبكه در سال ميزان مصرف داخلي نيروگاه  2-24نمودار 
  
  

  مشتركانتعداد                         
  
  
  
  
  
  

  

  سال     
  

 .همان: مأخذ
  

  ها و شبكه در فاصله تعداد مشترك معادل اتلاف برق در نيروگاه  2-25نمودار 
  1376- 1384هاي  سال
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  مقدمه  1-3

و افزايش قيمت نفت و گاز كه رشد اقتصادي و افزايش تقاضاي انرژي در جهان سبب شده 
در اين ميان منابع تجديدپذير جايگزيني . اتكا به اين منابع براي تأمين انرژي كاهش يابد

مخازن نفت خام حداكثر تا يشتر ب ،هاي انجام شده اساس بررسيبر. استبراي نفت و گاز 
تدريج ميزان تقاضـاي نفـت از عرضـه آن     د شد و بها افت فشار مواجه خواهدو دهه آينده ب

ولي  ،خواهد بود تر طولانيدر ارتباط با ذخاير گاز طبيعي، ماندگاري آن . فراتر خواهد رفت
كـه  است مواردي  مسئله امنيت انرژي نيز از. د رفتنهايت اين ذخاير نيز تحليل خواه در

امنيت انـرژي  گذاري بالايي بر ـ محدوديت و تجديدناپذير ـ از تأثير منابع فسيلي مرسوم،  
رضـه انـرژي   امنيـت ع مسـئله  داشته است كه بـه  وااين مسئله بسياري از كشورها را . ددار

  .اي در اقتصاد انرژي خود اهتمام ورزند به تغييرات گسترده تمايل پيدا كرده و
توليـد انـرژي   دربـاره  هايي نـو   حل بخش راه، نويدفناوريهاي  ينه پيشرفتدر اين زم  

هـاي   روشدر  يـد و تغييـر سـاختار   جد هـاي  روشايـن  با شناسايي  است،مورد نياز بشر 
داشـته شـده   هاي صنعت بـرق بر  تغيير زيرساخت درزمينهقديمي توليد برق، گامي بلند 

گستردگي و . ددارمهمي  تأثير خصوص  اين دراستفاده از ذخاير انرژي تجديدپذير . است
 سـمت  بههاي توليد الكتريسيته  توزيع اين عوامل در طبيعت باعث شده است كه سيستم

 كـار  د براي ايـن منظـور بـه   توان مي خوبي بههاي نو  انرژيكه  دهاي محلي پيش رو سيستم
  .دگرفته شو

ــواع حامـل       ــذير    در ايـن بخـش وضـعيت ان ــرژي  آبـي،  بـرق (هـاي انـرژي تجديدپ ان
  1.شد كشورهاي هدف و ايران بررسي خواهد) گرمايي زمينخورشيدي، باد و 

____________________________________________________________________  
 .شود ها، در فصل هفتم انجام مي هاي تجديدپذير در مقابل ساير حامل مقايسه هزينه استفاده از انرژي. 1
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  هاي نو در ژاپن انرژي  2-3
 كليات  1-2-3

كـه بـا    هـاي متـداول اسـت    متفاوت از انـرژي  هايي هاي نو در ژاپن، به معناي انرژي انرژي
بنـابراين،  . دشـو  هاي متداول، توليـد مـي   ا سيستمهاي انرژي متفاوت ب استفاده از سيستم

ها مانـد  پـس از انـرژي حاصـل از حـرارت     ـ  ها هاي نو، شامل دامنه وسيعي از انرژي انرژي
  .ـ است هاي متداول هاي جديد استفاده از انرژي گرفته تا روش

 2010هـاي نـو را تـا سـال      ، دولت ژاپن دورنماي اسـتفاده از انـرژي  1994در سال   
دهـد كـه رشـد     جـدول نشـان مـي   اين . تآورده شده اس 3-1ترسيم كرد كه در جدول 

  .هاي نو در ژاپن بسيار زياد خواهد بود مصرف انرژي
  

  هاي نو در ژاپن توليد انرژي  3- 1جدول 

 رديف
  سال  هاي نو عرضه انرژي

  2010  2000  1995  نوع انرژي
  4600  400  39  )مگاوات( فتوولتائيكتوليد برق   1
  150  20  9  )مگاوات( توليد برق بادي  2
  580  200  19  )كيلوژول 103(بديل انرژي حرارتي ت  3
  4000  2000  810  )مگاوات( ماند پستوليد برق حاصل از   4
  5500  3000  1090  )كيلوژول 103(نيروگاه حرارتي خورشيدي   5
  140  70  41  )كيلوژول 103( ماند پساستفاده حرارتي از   6
  5930  5050  4890  )كيلوژول 103(ساير موارد   7
  19100  12100  6730  )كيلوژول 103(جمع   8
  0/3  0/2  1/1  )درصد( سهم از كل انرژي اوليه توليدي  9

Source: Izumi Ushiyama, "Renewable Energy", Volume 16, Issues 1-4, January, April, 
1999, PP. 1174-1179. 

  
، مقدار متوسط تشعشع ساليانه خورشـيد در ژاپـن نشـان داده شـده     3-1در شكل   
  ).Mj/m2/day( است
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Source: Izumi Ushiyama, "Renewable Energy", Volume 
16, Issues 1-4, January, April, 1999, PP. 1174-1179. 

  
  مقدار متوسط تشعشع ساليانه خورشيد در ژاپن  3-1شكل 

  
  انرژي خورشيدي  2-2-3

توليد برق، با هدف يدي، هاي مركزي انرژي خورش كننده ، دو نوع از دريافت1981در سال 
نتايج اين . استشده و به مدت سه سال بررسي ) با ظرفيت يك مگاوات(در ژاپن نصب شده 

صـرفه   لحاظ اقتصادي بـه دي براي ژاپن ازبررسي نشان داد كه توليد برق از انرژي خورشي
ه و گرم كردن آب منازل استفاده شدبراي آن، از انرژي خورشيدي  جاي بهاما  ،نخواهد بود

رـاي ايـن     4بيش از  تـگاه ب اـر ميليون دس دـ  ، نصـب ك يـن . ش رـژي حرارتـي    همچن تـفاده از ان خورشـيدي   اس
گونه  اين. است رو روبهزيادي فناوري هاي  با دشواري  گرم كردن آب در مقياس صنعتي،براي 

  . است  ـتغييرات دمايي زياد دليل بهـ ها، نيازمند عمليات كنترل حرارتي بسيار سخت  سيستم
  
  1فتوولتائيك  3-2-3

سوم كل توليدات بـرق   ي خورشيدي در ژاپن، نزديك يكها سلولحاصل از برق توليدي 
در  فتوولتائيـك ظرفيت توليد برق ، 1997در سال . ي خورشيدي در جهان استها سلول
هاي لازم  توسعه زيرساختبا هدف اي  ، برنامه1997از سال . مگاوات بوده است 57ژاپن، 

روش در سـال   ايـن   در نتيجـه، بـرق توليـدي از   . آغاز شـد  فتوولتائيكهاي  براي سيستم
____________________________________________________________________  
1. Photo Voltaic (PV) 
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مگـاوات خواهـد    4600ايـن مقـدار بـه     2010مگاوات رسيده و در سـال   400به  2000
هـاي   ، با توجه به پيشرفتاين با وجود. ترين مسئله، هزينه است در اين بين، بزرگ. رسيد

، حال درعين .سرعت در حال كاهش است به فتوولتائيكهاي  ، هزينه نصب سيستمفناوري
  . روش فتوولتائيك نيز در حال كاهش استبه هزينه توليد برق 

  
  انرژي باد   4-2-3

، 1980از اواخـر دهـه   . آغـاز شـد  هاي بادي در ژاپـن،   نصب توربين 1970از اواسط دهه 
واحدها اغلب اين . مگاوات رسيد 18به  1997ظرفيت اين واحدها افزايش يافته و در سال 

، مقدار توليد برق 2000در سال . هاي محلي نصب كردند هاي توليد برق يا دولت را شركت
  . مگاوات برسد 600به  2010مگاوات بوده كه قرار است تا سال  20روش،  اين  از
  
  انرژي آب  5-2-3

دولت ژاپن قصد . گذرد مي 1892آبي ژاپن در سال  بيش از يك قرن از نصب واحد تجاري برق
امنيت براي  رو ينازا. مگاوات برساند 26500آبي خود را به  ، ظرفيت برق2010دارد كه تا سال 
كشور  كلآبي در  اين كشور در حال نصب واحدهاي متعدد كوچك و متوسط برق  انرژي در ژاپن،

  . نشان داده شده است 2010آبي ژاپن تا سال  در نمودار زير، روند توسعه انرژي برق. است
  
  
  
  
  
  
  

Source: Izumi Ushiyama, "Renewable Energy", Volume 
16, Issues 1-4, January, April, 1999, PP. 1174-1179. 

  
 آبي در ژاپن روند توسعه برق  3-1نمودار 
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  گرمايي انرژي زمين  6-2-3
مگاوات  70000ظرفيتي معادل در اين كشور دهد كه  مطالعات انجام شده در ژاپن نشان مي

گرمـايي، در سـال    اولين نيروگـاه زمـين  . گرمايي توليد كرد توان از انرژي زمين مي برق را
، )3-2نمـودار  (پس از آن تعداد اين واحدها افزايش يافـت  . اندازي شد در ژاپن راه 1966

مگـاوات   600كمتـر از   گرمايي، مقدار توليد برق از انرژي زمين 2000كه در سال  نحوي به
  . مگاوات برسد 2800به  2010قدار تا سال بوده و قرار است اين م

  
  
  
  
  
  
  
  
  

Source: Ibid. 
  

  در ژاپن گرمايي زميناستفاده از انرژي   3-2نمودار 
  
  2و برق حاصل از موج 1انرژي اقيانوس  7-2-3

ژاپن از چند جزيره تشكيل شده و در ميـان دريـا قـرار دارد، داراي ظرفيـت      كه ازآنجايي
اصلي استفاده از انرژي اقيانوس، شـامل   روش. انرژي اقيانوس استده از بالايي براي استفا

انـرژي حرارتـي   آنهـا بـه   توليد برق حاصل از امواج، برق حاصل از جـزر و مـد و تبـديل    
انـدازي   اولين واحد بزرگ توليد برق دنيا با امـواج اقيـانوس، در ژاپـن راه   . است 3اقيانوس

هـا و   وليـد بـرق از امـواج، بـر كشـتي     واحد كوچك ت 1000در حال حاضر، بيش از . شد
____________________________________________________________________  
1. Ocean Energy 
2. Wave Power 
3. Ocean Thermal Electricity Changing (OTEC) 
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اين در حالي است كـه اسـتفاده از انـرژي جـزر و مـد      . شده است شناورهاي ژاپني نصب
بـراي  . اسـت انجام نشـده  اي در اين زمينه  اقيانوس براي ژاپن اقتصادي نبوده و لذا توسعه

عمـق  بـا اسـتفاده از اخـتلاف دمـاي آب در سـطح و      انرژي حرارتي اقيـانوس  استفاده از 
و اسـتفاده از  ) كيلـووات  100و  50(اقيانوس، دولت ژاپن با نصب دو واحد سيكل بسـته  

  . ، در حال انجام تحقيقات استدماي جوش پايين، در دو منطقهسيالات با 
  
  بيوماس  8-2-3

هاي كشـاورزي،  مانـد  پـس  1،هاي سـوختي  چوب از جملهمنابع بيوماس متعددي در ژاپن 
و   گنـدم  و سبوس برنج  هاي كشاورزي مانند نيشكر،ماند پس( وجود دارد جنگلي، حيواني

، مقـدار منـابع   1998طبـق آمارهـاي اعـلام شـده در سـال      . )اسـت  هاي شهريماند پس
  . ميليون تن برآورد شده است 150بيوماس ژاپن، 

  
  هاي تجديدپذير نروژ انرژي  3-3

 1973اين كشـور از سـال    شود كه مشخص مي  انرژي نروژ،درباره با نگاهي به آمار موجود 
 كـه  طـوري  بـه هاي تجديدپذير داشته است،  روند مشخصي در گرايش به استفاده از انرژي

درصـد در سـال    5/61اتكاي اين كشور به منابع فسيلي در تـأمين انـرژي اوليـه خـود از     
 5/55در ايـن ميـان سـهم نفـت از     . رسيده اسـت  2000درصد در سال  1/51به  1973

رسـيده، امـا سـهم گـاز طبيعـي       2000درصـد در سـال    4/33به  1973درصد در سال 
 جـاي  بـه نروژ تلاش كرده تا بـا جـايگزيني گـاز    . درصد را تجربه كرده است 7/13رشدي 

. و يـا افـزايش دهـد   كـرده  نفت در سبد انرژي اوليه، حجم صادرات نفت خـود را حفـظ   
تجربـه نكـرده و در    سنگ نيز تغيير محسوسي را در سبد انـرژي اوليـه ايـن كشـور     زغال
امـا نكتـه بسـيار مهـم      ،درصـد نوسـان داشـته اسـت     2فقـط   2000تا  1973هاي  سال

اسـتفاده از منـابع تجديدپـذير     درزمينـه ست كه نروژ رشد قابـل تـوجهي   ا آن باره دراين
، بـرآن  علاوهداشته است و ) گرمايي، مواد زائد، خورشيدي، باد و جزر و مد آبي، زمين برق(

  . انرژي سهم بالايي در تأمين مصرف اين كشور دارداين قسم از 
____________________________________________________________________  
1. Fuel Wood 
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هاي مختلف انرژي در تأمين انـرژي اوليـه نـروژ     از حامل هريكزير سهم  هاينمودار  
  . دهد نشان مي 2030تا  2005و  2000تا  1973هاي  را در سال

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .1384، »روژهاي كشوري انرژي ن مجموعه گزارش« المللي انرژي، مؤسسه مطالعات بين: مأخذ
  

  1973- 2000 هاي لسامقايسه سهم منابع مختلف انرژي در تأمين انرژي نروژ در   3-3نمودار 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Source: EIA. 

  
 2020تا  2005هاي  انداز انرژي نروژ در سال چشم  3-4نمودار 
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 هاي نو هاي توسعه انرژي برنامه  1-3-3

ضـعيف  ي ارزان قيمـت از يـك طـرف و امكـان     با افزايش تقاضا نسبت به استفاده از انرژ
مربـوط بـه    محيطي زيستمشكلات دليل  بهديگر و همچنين  هاي آبي ازطرف توسعه پروژه

چشـم   هـاي تجديدپـذير در ايـن كشـور بـه      ژينفت و گاز، تمايل زيادي به استفاده از انر
. اسـت ي در حـال ارزيـاب   ،هاي جـايگزين  هاي متعدد انرژي ، گزينهينا اساسبر. خورد مي

د كـه  شـو  ي بيوتكنولـوژي و بـاد مربـوط مـي    هـا  ها به بخش ها و برنامه اين فعاليتبيشتر 
  : اند از عبارت
هاي حرارتي جزئي و مركـزي   از سيستم ساليانهتراوات ساعتي استفاده  4افزايش ـ   
  ،2010و احتراق مواد زائد تا سال  هاي حرارتي ي منابع نوين انرژي، پمپبرمبنا
 .2010تا سال  ساعت بر سال تواترا 3اتورهاي بادي با ظرفيت توليد نصب ژنرـ   

 ـ    افزايش ميزان مصرف انرژي در بخش   صـورت   ههاي مسـكوني، خـدماتي و تجـاري ب
منبـع درآمـد خصوصـي و توليـد خـدمات، باعـث بـالا رفـتن كـاربرد انـرژي ايسـتگاهي            

نكتـه آگـاه اسـت و     دولت نـروژ نيـز از ايـن   . ها شده است در اين بخش) ونقلي حملغير(
در همين راسـتا، يـك   . دهد تلاش زيادي براي محدود كردن رشد مصرف انرژي انجام مي

 2002تأسيس شده و فعاليت خود را از ابتداي سـال   Enovaبا نام مؤسسه ملي جديدي 
  : اند از عبارتهاي اين مؤسسه  ترين فعاليت عمده. زير نظر دولت نروژ آغاز كرده است

انرژي گرمـايي بـا اسـتفاده از    ) سازي زيرساخت(توليد و توزيع مناسب حمايت از ـ   
 15ي مربوطـه تـا   هـا  بيـوانرژي و ضـايعات و مشـاركت در پـروژه    مانند منابع تجديدپذير 
  درصد كل هزينه،

هـا و تـلاش    درصد كل هزينـه  10هاي توليد انرژي بادي تا  گذاري در پروژه سرمايهـ   
 ي نروژ با مشاركت حـداكثر جغرافياي موقعيتبا توجه به بادي فناوري تجاري كردن براي 

 ها، درصد هزينه مصوب پروژه 60تا 

 زايش راندمان آنها در صنعت كشور،سازي انرژي و اف هاي ذخيره اصلاح سيستمـ   

 ساني و آموزش استفاده صحيح از آن،ر مديريت انرژي، اطلاعـ   

اسـتفاده از  (هـاي تركيبـي    ياورفن ـخورشيدي و فناوري سازي براي پيشبرد  زمينهـ   
 ،)با ديگر منابع توليد الكتريسيتهتركيب انرژي خورشيد 
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هـاي   و مشـاركت در فعاليـت  همـاهنگي  المللي نيز اين مؤسسه، وظيفه  در بعد بينـ   
 .دارد به عهدهرا  ECEEE, IEA مانندي مختلف ها زمانگوناگون سا

خورشـيدي   فناوريبادي،  فناوري، هاي جايگزين شامل بيوتكنولوژي كل بازار انرژي  
ميليـون آن بـه    12شـود كـه حـدود     ميليـون دلار تخمـين زده مـي    25و موج به ميزان 

  . ي خورشيدي تعلق خواهد داشتها سلولصفحات  فناوري
گذاري در بخش منابع انرژي نو، هم  به سرمايه يتوجه بيها  ترتيب، پس از سال هر به  

در حال حاضر، به توافقاتي براي حساسيت بيشـتر  دولت و هم بخش خصوصي اين كشور 
ميليـون   25گـذاري   سـرمايه . انـد  ها رسـيده  و افزايش توجه به امر تحقيقات در اين زمينه
  . دلاري در اين زمينه، گوياي اين مطلب است

از اشكال انرژي تجديدپـذير در كشـور نـروژ     هريكطور مختصر به  در ادامه بحث به  
  : شود پرداخته مي

  
  انرژي بادي  2-3-3

ايـن  شـمال غربـي   در  ها اين توربين ، تمامداردمجتمع توربين بادي فعال  12فقط نروژ، 
، منطقه بادخيزي است و پتانسـيل خـوبي بـراي نصـب     كشور اين بخشِ. دقرار داركشور 

  . ها دارد اين نوع مجتمع
 ليانهسـا كـه ظرفيـت    ستا  نصب شده 1مجتمع توربين در مركز اين كشور 5اخيراً   
منـزل مسـكوني را    250 ميليون كيلووات ساعت بوده و انـرژي الكتريكـي   8/5آنها توليد 

هايي براي تأسيس مراكز جديدتر و افزايش ظرفيت توليد در دسـت   برنامه. دكن تأمين مي
سال آينـده، ايـن    10ها بر اين باورند كه تا  مؤسسات محلي وابسته به شهرداري. اجراست

ات ميليـارد كيلـوو   5صرفه،  به د با روش مقرونهاي بادي بتوان ه توربيند دارد كامكان وجو
  . دساعت انرژي الكتريكي توليد كن

هـايي را بـراي تأسـيس     كـه برنامـه  انـد   كردهشركت مرتبط انرژي اعلام  10حداقل   
ها بـه نـام    در همين راستا، يكي از اين شركت. نقطه كشور دارند 30هاي بادي در  توربين

Hydro Energy )هاي يكي از بخش Norsk Hydro (سنجي يك پـروژه   مطالعات امكان
____________________________________________________________________  
1. Vikava Vindnllpark 
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تـوربين اسـت كـه در     100اين پروژه شـامل  . استرا آغاز كرده هاي بادي  جديد توربين
هزينه تخميني براي ايـن پـروژه   . نصب خواهند شد 2ترونديمدر غرب شهر  1فروياجزيره 

آن مشـخص  چ محـدوديت زمـاني بـراي    ميليون دلار بوده و هي 100تحقيقاتي نزديك به 
  .نشده است

وجـود دارد،  براي استفاده از اين انرژي اين مطالب و اينكه تمايل زيادي با توجه به   
 براسـاس هاي بادي بسيار گـران اسـت و    اما نظر اين است كه در اين كشور نصب توربين

 ـهاي بادي بيشتر از هز برآوردهاي موجود، هزينه نيروگاه . آبـي اسـت   رژي بـرق ينه توليد ان
هـاي اقتصـادي    هاي بادي بـا چـالش   ، هرگونه توسعه بيشتر در مراكز توربيناين اساسبر

  . هاي ايالتي است بوده و نيازمند يارانه رو روبهفراواني 
  
  توده زيستانرژي   3-3-3

اسـتفاده از ايـن نـوع    بـراي  ولـي تمايـل    ،استنشده وسيع استفاده صورت  بهاين انرژي 
شـركت توليـدي   ( Norske Skogو  Statoilدو شركت . ر حال افزايش استها د سوخت

اند كـه پـروژه مشـتركي را در قالـب يـك شـركت        اخيراً اعلام كرده) كاغذ و خمير كاغذ
كننـدگان نـروژي در دسـت     به مصرف توده زيستتوليد و فروش قطعات كوچك  درزمينه

چوب را تـأمين كنـد و شـركت     هاي زائده Norske Skogكه شركت  طوري به ،دارنداجرا 
بـا موفقيـت   اگر ايـن پـروژه   . كند ميگيري  هاي بازار تصميم استراتژيدرباره استات اويل 
هـزار تـن در    8، همكاري اين دو شركت افزايش يافته و توليدات آنهـا از مـرز   انجام شود

  . سال خواهد گذشت
  
  انرژي خورشيدي  4-3-3

. از جايگـاه خاصـي برخـوردار اسـت    ديدپـذير،  هـاي تج  در ميان انرژيانرژي خورشيدي 
بـازار   در حال حاضـر، . دكن مي ي فتوولتائي تأمينها سلولرا اين نوع انرژي اعظم قسمت 

  . و آلمان است آمريكاو تجهيزات مربوط به آنها در اختيار كشورهاي  ها سلولاين 
يع به توليـد داخلـي نـاچيز واحـدهاي سـيليكوني فروختـه شـده بـه صـنا          هبا توج  

____________________________________________________________________  
1. Froya 
2. Trondheim 
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امـا   ،توليـد انـرژي خورشـيدي در نـروژ وجـود نـدارد      اصـلاً  خورشيدي، در حال حاضـر  
 ميليـون دلار  12طور كه اشاره شد، بازار آينده صفحات خورشيدي در ايـن كشـور    همان

  . هاي تفريحي خواهد بود زمينه مصرف آن در قايقبيشترين شود كه  تخمين زده مي
را به دولت اين كشور  Bellonaرحي موسوم به جالب است بدانيد كه پارلمان نروژ ط  
مضـمون ايـن طـرح ايـن اسـت كـه تمـام        . داده و خواستار ارزيابي آن شـده اسـت  ارائه 

. خريـداري كننـد   2010ال توليدكنندگان انرژي بايد مقدار مشخصي از انرژي نو را تا س ـ
كننده  مصرف ه بهكيلووات ساعت الكتريسيت 100، اگر يك شركت توليدكننده انرژي، عبارتي به

براي مثال . دمنابع نوين انرژي تأمين كن را حتماًسهم مشخصي از برق توليدي بايد بفروشد، 
انتظار . است درصد 8به ميزان  2010تا سال و درصد  2به ميزان  2001اين سهم تا سال 

طبق . تضمين كند 2010انرژي نو را تا سال  تراوات ساعت 10 رود كه اين طرح، نصب مي
تـراوات   4هاي بـادي و   انرژي از سيستمتراوات ساعت  3، 2010ها اگر تا سال  بيني يشپ

ديگر از منـابع   تراوات ساعت 3هاي حرارتي تأمين شود، با تأمين  انرژي از سيستم ساعت
، اين ميزان پس. بيني شده، دور از انتظار نخواهد بود هاي نو، رسيدن به رقم پيش ديگر انرژي

  . خواهد بود 2010درصد از كل مصرف انرژي نروژ تا سال  8ي گو پاسخانرژي، 
  
  جايگاه پيل سوختي   5-3-3

هـاي بنيـادي در قالـب     هـاي تحقيقـاتي و فعاليـت    دولت نروژ با انجام يـك سـري پـروژه   
و  1نيوتـك  هـاي  برنامـه . كنـد  مـي پيل سوختي حمايت تكنولوژي هاي پژوهشي از  برنامه

ايـن   ءجـز ، استهاي تجديدپذير  سوختتكنولوژي ايجاد  برايانرژي براي آينده نيز كه 
  . كند مي انجمن تحقيقات نروژ هدايترا بيشتر ها  اين مجموعه فعاليت. ستها برنامه
پيـل سـوختي و هيـدروژن فعاليـت      خصـوص نيـز در  2هاي لـوِل گروهي موسوم به   
. انـد  كـرده  ونقل، پيل سوختي و هيدروژن ايجاد هاي حمل بخشكه اين گروه را  كنند مي

بـراي  هـا   ويـژه مشـاوره بـا كميسـيون     اي به هاي اطلاعاتي و مشاوره كار اين گروه، فعاليت
ي برمبنـا انـرژي   درزمينهاقتصاد مناسب  سمت بهتعيين اهداف و نتايج اقتصادي حركت 

   .اسـت ـ هـاي انـرژي     مبـدل ـ هـاي سـوختي    هيدروژن و الكتريسيته و معرفي انواع پيـل 
____________________________________________________________________  
1. New Technology 
2. High Level 
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  .كند ميالمللي شركت  هاي تحقيقاتي بين المللي انرژي در برنامه نس بيننروژ از طريق آژا
اسـتفاده از ايـن   بـراي  اندركاران پيل سوختي در نروژ، هـيچ مـانعي    به اعتقاد دست  

مشكلات  بر علاوهاما در راه توسعه آن،  ،كننده انرژي وجود ندارد عنوان يك حمل به فناوري
هـاي   هـا و پمـپ   براي توسعه آنها در قالب ايسـتگاه  زيرساختارها و كسب مجوزمربوط به 

  . وجود دارد به هزينه خود پيل سوختي و كمبود فضامربوط هيدروژني، مشكلات 
درصدي را براي پيـل سـوختي در دهـه     6تا  4 ساليانهمطالعات، رشد  اين با وجود  

ل سـوختي  كه بـازار خودروهـاي پي ـ   طوري به. دكن بيني مي ر سطح قاره اروپا پيشجاري د
و ايـن ميـزان تـا سـال     . ميليارد يورو خواهد رسيد 3/16به ارزش  2020اروپايي تا سال 

نوبه خود سهمي در اين رشـد   نيز بهنروژ . ميليارد يورو افزايش خواهد يافت 54به  2040
  . خواهد داشت

  
 هاي پيل سوختي ين برنامهتر مهم  1-5-3-3

  توليد خودروهاي پيل سوختي  .1
هـاي خودروسـازي    فكـر تأسـيس شـركت    ي مطالعاتي و آزمايشيها با فعاليت دولت نروژ

نـروژي توليدكننـده    يدر اين راسـتا، شـركت  . است توليدكننده خودروهاي پيل سوختي
هاي  و به كمك تيم Norskeبا همكاري شركت  OsloLokaltrafikk Starبه نام  ياتوبوس

ايستگاه پمپ هيـدروژن تأسـيس   تعدادي  2003در سال  .استتحقيقاتي و ستادي خود 
اما بايد به اين حقيقت اذعان كرد كه براي توليد خودروهـاي هيـدروژني در سـطح    ، كرده

در . اين مطلوب حاصـل شـود   2010كه تا سال است اميد . ها تجربه لازم است بالا، سال
تنها توليدكننده خودروهاي پيل سوختي در سطح پايين در نـروژ، شـركتي    حال حاضر،

Ford Tنام   هب think City است. 
  
  به ميادين نفتي اكسيد كربن ديهاي هيدروژني و تزريق  توليد برق با توربين .2

دولت نروژ براي تأسيس دو نيروگاه بزرگ هيدروژني در ساحل غربي اين كشور بـا حجـم   
 ميليـارد دلار  3/1تـا   1ميليارد كيلووات ساعت انرژي الكتريكي،  12تا  10 ساليانهتوليد 

كـار   در اين پروژه به Norskeهاي جديدي كه شركت  روشبراساس . اختصاص داده است
 ،شـود  از گـاز طبيعـي جـدا مـي     اكسيد كربن ديخواهد بست، قبل از عمل احتراق، گاز 
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 ـ. جدا شده در هوا نيز كاهش خواهد يافت اكسيد كربن دي دسـت آمـده نيـز     ههيدروژن ب
 2ايـن مجتمـع بـه    . شود مي هيدروژني استفاده هاي هاي سوختي توربين براي تغذيه پيل

  . عنوان ماده خام نياز خواهد داشت رد متر مكعب گاز طبيعي در سال بهميليا
  
  هند در هاي نو  انرژي  4-3

كـه  دارد  ييافتـه تفـاوت بسـيار    وضعيت انرژي هند در مقايسه با ساير كشورهاي توسـعه 
. اسـت  ي تأمين نيازهاي مردم اين كشـور اي از منابع متعدد انرژي برا حكايت از مجموعه

رونـد  . موفـق نبـوده اسـت   نده و مجزا كهاي پرا فعاليت دليل به هاي هند اقدام ،در گذشته
  :مرحله را پشت سر گذاشته است 3، هاي نو در هندوستان انرژي سمت بهحركت 

ز، ساخت بيوگا درزمينهها  بيشتر تلاش 1980و اوايل دهه  1970در اواخر دهه  ـمرحله اول 
  . افزايش آگاهي مردم بود براي تر و استفاده از انرژي خورشيدي و تلاش هاي مدرن اجاق

بـود كـه پـس از آن     1992هـاي غيرمرسـوم در سـال     تأسيس وزارت انرژي ـ  مرحله دوم
هاي مناطق مختلف و بـا هـدف    تأمين سوخت درخصوصي زيادي ها زمانمؤسسات و سا

  . يي و محلي مشغول فعاليت شدندافزايش اشتغال در مراكز روستا
هـا   فنـاوري و بر توسـعه   انجام شدتري  منسجمصورت  بههاي جاري  فعاليت ـمرحله سوم  

هاي تركيبي توليـد   هاي كوچك آبي، توسعه سيستم براي توليد برق از باد، ايجاد نيروگاه
مشـكلات   ها سبب شد كه از بـار  مجموعه اين تلاش. شد تأكيد انرژي از بيوگاز و بيوماس

در  محيطـي  زيسـت هـاي   يان و همچنـين آلـودگي  ئهاي تأمين انرژي براي روستا و سختي
  . نحو مؤثري كاهش يابد كشور هند به

هـاي تجديدپـذير در هنـد     هاي مختلف انـرژي  در حوزههاي مهم انجام شده  اقداماز   
  : توان موارد زير را نام برد مي
  
 انرژي بيوماس   1-4-3

سوم كل انرژي مصـرفي كشـور را    ندوستان انرژي بيوماس حدود يكر هد 2000در سال 
درصـد در مراكـز    10درصـد آن در مراكـز روسـتايي و     90كه  1داد، اختصاص مي خود به

____________________________________________________________________  
  .1386، تابستان »وستانهاي كشوري انرژي هند گزارشمجموعه « المللي مطالعات انرژي، مؤسسه بين .1
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كـه در  اسـت  يكي از اشكال انـرژي بيومـاس، انـرژي بيوگـاز     . رسيد شهري به مصرف مي
د و براي توليـد حـرارت در   آي دست مي و فضولات حيواني به هاماند پسمراكز روستايي از 

واحدهاي توليد اين انرژي در كشور هند رواج زيـادي  . شود استفاده مي روستائيانآشپزي 
اكنون براي روشنايي منازل و يـا معـابر نيـز در روسـتاها      هم كه طوري بهپيدا كرده است، 

ي هاي گياهي نيشكر از منابع توليد انرژي است كـه نـوعي انـرژ   ماند پس. شود مي مصرف
افـزايش  هنـد  مگاوات در  340توان توليد انرژي برق حاصل از آن را تا  بيوماس بوده و مي

هاي استفاده از اين نوع انرژي را در نواحي مختلـف   دولت هند در صدد است تا طرح. داد
ميزان مصـرف ايـن    2010تا سال  2000شود از سال  بيني مي پيش. كشور گسترش دهد

دو دهه آتي همراه بـا بهبـود درآمـدها و اسـتفاده از     در د و درصد افزايش ياب 8/0سوخت 
مقـداري، ميـزان    ازنظـر هرچنـد كـه   هاي تجاري، روند مصرف آن كـاهش يابـد،    سوخت

  .ميليون تن معادل نفت خواهد رسيد 227به و يابد  ميمصرف انرژي بيوماس افزايش 
  

  2000-2030هاي  روند تقاضاي بيوماس در هندوستان طي سال  3- 2جدول 
  )ميليون تن معادل نفت(

  ساليانهمتوسط رشد   2030  2020  2010  2000  سال
  درصد 5/0  227  224  216  198  مقدار

  .1386، »وستانهند هاي كشوري انرژي مجموعه گزارش« المللي انرژي، مؤسسه مطالعات بين :مأخذ
  

نرژي اين تري را در استفاده از ا هاي مناسب ن در تلاش هستند تا روشاز طرفي محققا  
 دست به...  ها و ها و كوره سنگ در اجاق زغال جاي بهو سوزاندن آن  1بريكت صورت بهسوخت 

انرژي بيوماس كه تقريباً  درمجموع. كند مينتوليد  اكسيد كربن ديزيرا اين سوخت  ؛آورند
شـمار   از منابع مهم تأمين انرژي هند بـه ، كند ميهند را تأمين لازم سوم انرژي  حدود يك

ها و تأسيسات  منظور تقويت زيرساخت گذاري لازم به سرمايهرود و اقدام دولت هند براي  يم
ين منبع، استفاده تر مهم. حاكي از وقوف و آگاهي لازم در اين زمينه است ،پيشرفته توليد آن

   .ستهاي نيشكر براي توليد برق و گرماماند پساز 

____________________________________________________________________  
  .سوخت روستايي حاصل از فضولات دامي .1
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 انرژي حاصل از آب   2-4-3

  كوچك  سدهاي آبي  1-2-4-3
محيطـي و اجتمـاعي    اقتصادي، زيسـت  ازنظركه احداث سدهاي آبي بزرگ با توجه به اين

 قرار گرفتـه مدنظر  ،ساخت سدهاي آبي كوچكرو  ازاين، دارددر برخي نواحي مشكلاتي 
جغرافيـايي و اقتصـادي    ازنظرويژه  بوده و بهفارغ زيرا اين تأسيسات از مسائل فوق  ؛است

مدنظر دولتمردان د كه اين مسئله از ابتداي قرن بيستم رو شمار مي هترين نوع ب از مناسب
  . هند بوده است

كيلـووات در ناحيـه    130اولين واحد كوچك توليد برق با ظرفيـت   ،1997در سال   
Darjeelling هاي زيادي از  ها براي بخش استفاده از اين نوع نيروگاه. شد هندوستان احداث

رفع نياز آنها به انـرژي، بـا    بر علاوهكنند،  ها زندگي مي خانهمردم كشور كه در سواحل رود
، كند ميهاي جنگلي به حفاظت از محيط زيست نيز كمك زيادي  جلوگيري از قطع درخت

و با توسعه آن، كند  مينياز  ويژه آنكه آنها را از وابستگي به انرژي وارداتي از ساير نواحي بي به
تدوين قوانين جديـد  . دشو مند بهرهد از اين انرژي توان يهاي محلي نيز م و كارخانه صنايع

  . ها توسعه زيادي پيدا كند تا استفاده از اين نيروگاهشد درباره حفظ محيط زيست باعث 
  
  امواج دريا   2-2-4-3

اي بود كـه بـا ظرفيـت توليـد      اولين واحد توليد انرژي از امواج دريا در هندوستان، پروژه
پـس از آن  . شـد  احـداث  Trivandrumدر نزديكي  Vizhinjam مگاوات در منطقه 150

در خليج  Hanthal Creekاحداث يك واحد بزرگ توليد برق از امواج دريا نيز در منطقه 
Kutch ميليـون   1/12حـدود  (اي معادل پانصد ميليون روپيه  با هزينه 1در ناحيه گجرات

  . قرار گرفتن مدنظر مسئولا) دلار
  
 يدي انرژي خورش  3-4-3

خصوص هندوسـتان اسـت، كـه     به در جهان ترين نوع انرژي اين نوع انرژي قابل دسترس
  . در اختيار همه قرار دارد انهمحيطي نداشته و آزاد زيست ءآثار سو

 صـورت  بـه اي روي ايـن انـرژي    هاي تحقيقاتي و توسعه فعاليت 1970تا قبل از دهه   
____________________________________________________________________  
1. Gujarat 



  
  
  
  
  

   ___________________    )وضعيت موجود و راهكارها(مديريت انرژي در ايران    90

  

دسـت   بـه اين مطالعـات  و هدف از شد  يانجام مآكادميك و علمي در تعدادي از كشورها 
اما با افزايش شديد قيمت نفت  ،شد اين انرژي عنوان مي آوردن بيشترين كارايي از مصرف

انرژي خورشيدي شدت يافـت،  به چه بيشتر هرتلاش براي دستيابي  1970در اوايل دهه 
هاي  از سوخت ، استفادهپز و گرم كردن آب و ايي براي پختزيرا با تبديل آن به انرژي گرم

هايي در  در حال حاضر چنين سيستم. رسيد كنندگان به حداقل مي مصرف دست بهفسيلي 
  .شود مي استفادهاز آن و است ها و منازل قابل دسترس  مراكز تجاري، كارخانه

تابش خورشيد در بسياري از روزها و اوقـات سـال و   از است كه  كشوريهندوستان   
هاي آن بيشـتر بـه    در بيابان وضعيت، اين برخوردار استلف به مقدار زياد در نواحي مخت

در هند انرژي خورشيدي براي گرم كردن آب در صنايع و منازل كـاربرد  . خورد چشم مي
دولـت در  . شـد  احـداث فراوان با هزينه  1مگاواتي در منطقه جاپور 140اولين واحد . دارد

درصـد انـرژي    5/0فقط اكنون يرا زنظر دارد استفاده از انرژي خورشيدي را توسعه دهد، 
روز در سـال   200كـه هنـد   ، حـال آن شـود  كشور در سال از انرژي خورشيدي تأمين مـي 

 4بـين   متر مربـع آفتاب قابل استفاده براي توان فتوولتائيك دارد و تابش دريافتي در هر 
 10فقط اگر . ساعت است 3200تا  2300كيلووات ساعت و زمان دريافت آن حدود  7تا 
هنـد تـأمين    2015رصد از تابش دريافتي در هند استفاده شود، نياز كـل انـرژي سـال    د

ها، بالا بـودن هزينـه اوليـه     ين چالش هند در استفاده از اين انرژيتر مهماما  ،خواهد شد
اسـت   RS 30 تا 15قيمت اين انرژي در هر واحد زيرا  ؛استحوزه گذاري در اين  سرمايه

رقابت كنـد، بخشـي از ارزانـي قيمـت      RS 6 تا 2واحد انرژي  كه بايد با قيمت كنوني هر
  . گردد كنندگان خانگي بازمي هاي حمايتي از مصرف انرژي در هند به سياست

هاي با بهره  واممانند هايي  هند تشويقدر هاي نو  وزارت انرژيها  چالشاين رفع براي   
اي  در اين راستا كميته. كند مي مالگذاران اين عرصه اع ي بلاعوض به سرمايهها كمكپايين و يا 
 10كه با اختصاص است كرده طرحي را تصويب  »ريزي انرژي كميته برنامه« با نامتخصصي 

مگـاوات   500، حـدود  2022زمين به كلكتورهاي خورشيدي تـا سـال    متر مربع  ميليون
ند در هاي دولتي ه حمايت سهمدر اين زمينه . كند ظرفيت توليد برق خورشيدي را ايجاد

  . است گيرتربا اروپا و آسياي شرقي بسيار چشممقايسه 
____________________________________________________________________  
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 Canara, Syndicate, Grameenبانـك بـزرگ    3با همكـاري مشـترك    آن بر علاوه  
توليد برق فتوولتائيك صـورت پذيرفتـه    درزمينهميليون دلار  6/7به ارزش  گذاري سرمايه

  . هاي آن، جنوب هند است كه محل اجراي پروژه
كند اسـت،  تقريباً انرژي خورشيدي  تكنولوژي به دستيابيبراي هند  سرعت كنوني  

در  آمريكـا ژاپـن، چـين و   ماننـد  برق فتوولتائيك بعد از كشـورهايي   درزمينه كه طوري به
. اسـت هفـتم  گرمـايش خورشـيدي نيـز رتبـه      درزمينـه رتبه هفتم قرار دارد و همچنين 

تـرين   سريع ـ  ش به استفاده از آندرصدي گراي 35با رشد ـ انرژي خورشيدي  كه درحالي
  . كند ميپيشرفت را در جهان تجربه 

  
 1دومنظورهتوليد انرژي   4-4-3

. است بخش انرژي در هندوستانديگر هاي  هاي متنوع از يك منبع، از فعاليت توليد انرژي
راه در يك نيروگـاه بـرق معمـولي از    . ستدر هندوستان برق و گرما لازم ترين انرژي رايج
درصـد بـرآورد    35تقريبـاً  و كـارايي آن  شـود   توليد مـي هاي فسيلي برق  ف سوختمصر
درصد  90تا  75و به  ستمنظوره ميزان كارايي بسيار بالاهاي چند اما در نيروگاه ،شود مي

شود  توليد برق، بخار توليدي سرد نمي منظوره يكهاي  زيرا مانند نيروگاه ؛نيز خواهد رسيد
از گرماي آن به منازل و مراكز تجاري انتقال يافته، پـس از سـرد   و برعكس براي استفاده 

جويي در هزينه  صرفه ازنظرها  اين نيروگاه رو شود، ازاين مي در نيروگاه استفاده دوبارهشدن 
 ءعـلاوه، آثـار سـو    بـه . اسـت  آن در تأمين انرژي برق و گرما بيشـتر مـورد توجـه    تأثيرو 

مگاوات برق به كمك  20.000وستان امكان توليد در هند. ددارنيز  محيطي كمتري زيست
، استهند يكي از كشورهاي مهم توليدكننده شكر  ازآنجاكه. هاي فوق وجود دارد نيروگاه
 اسـت ـ پيشـرفت    2هاي نيشـكر  كه سوخت مصرفي آنها از تفالهـ نوع  اين هايي از  نيروگاه
كـوبي،   يع نيشـكر و بـرنج  صـنا : اي ماننـد  هـاي منطقـه   صنايع و كارخانـه . اند داشتهزيادي 
ها، واحدهاي پتروشيمي و توليد كودهاي  يا تقطيركننده) عرق(هاي توليد عصاره  كارخانه

) برق و گرما(دوگانه فوق سازي با نيازهاي  شيميايي، فولاد، سيمان، كاغذسازي و آلومينيم
  .دوره باشدومنظهاي  اين نيروگاههاي توليدي  كنندگان انرژي د در زمره استفادهتوان مي

____________________________________________________________________  
1. Combined Heat & Power Generation (CHP) 
2. Bagasse 
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  انرژي باد   5-4-3
درصـد كـل ظرفيـت     80، دانمارك، اسپانيا و هندوستان حـدود  آمريكاپنج كشور آلمان، 

هـايي   انـرژي  ،انرژي حاصل از باد. اند اختصاص داده خود بهاز باد در جهان را توليد انرژي 
 كـه  طـوري  بـه اسـت،  داشـته  هاي اخير بيشترين پيشـرفت و توسـعه را    است كه در سال

 دليـل  بـه . اسـت  هزار مگـاوات  94هاي بادي در جهان بيش از  ظرفيت نصب شده توربين
توليدكننـدگان بـه فكـر احـداث      1980نياز به انرژي و توسعه انرژي بادي، از اواخر دهه 

حتي واحدهاي توليدي واقع در  ،اند تر توليد انرژي از باد بوده تأسيسات و واحدهاي بزرگ
احدهاي توليد انرژي در مناطق خشـكي از توسـعه و پيشـرفت    مناطق دريايي نسبت به و
  . اند داشته زيرا مزيت بالاتري ؛بيشتري برخوردار شدند

جغرافيايي براي توليـد انـرژي    ازنظرو گجرات  1تاميل نادو هاي در هندوستان ايالت  
مگـاوات انـرژي    557ظرفيتي معادل  1995تا سپتامبر  ،است حاصل از باد بسيار مناسب

ظرفيت توليد انـرژي از بـاد در    2000، كه در اواخر مارس سال شددي در كشور نصب با
مگـاوات،   770با ظرفيتـي معـادل   تاميل نادو . مگاوات افزايش يافت 1080هندوستان تا 

در توليـد انـرژي   را سـهمي   هريكمگاوات،  88با  2مگاوات و آندراپرادش 167گجرات با 
مگـاوات   20.000توليد انرژي بادي در هندوسـتان   مجموع ظرفيت. دارند بادي در كشور

هـاي   در سـال . ي شـود رود با حضور بخش خصوصي اين ظرفيت عمل ، كه انتظار مياست
، 347، آنـدراپرادش بـا   955گجـرات بـا   ماننـد  هاي ديگري در نواحي ديگري  اخير پروژه

مگـاوات   15بـا   Madhya Pradeshو  50با  4، كرالا100با  ، تاميل نادو339با  3كارناتاكا
مگاوات بـرآورد   1800نظر قرار گرفته كه مجموع ظرفيت آنها معادل ، مدتوليد برق از باد

كه برق كردند شود، موافقت  هاي مناطقي كه انرژي بادي در آنجا توليد مي دولت. شود مي
) سنت 4/6(هر كيلووات ساعت  ازاي بهروپيه  25/2توليدي را از بخش خصوصي با قيمت 

هر كيلـووات   ازاي بهروپيه  75/1فوق را معادل  نرخ 5اما دولت اوتاپرادش كنند، ريخريدا
  .ها در نظر گرفته است جراي پروژهبراي ا 6اساس نرخ بيع متقابلو بر) سنت 5(ساعت 

____________________________________________________________________  
1. Tamilnadu 
2. Pradesh Andra 
3. Karnataka 
4. Kerala 
5. Utta Pradesh 
6. Buy Back 
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 22247(پـس از آلمـان   مگـاوات   8000در سطح جهاني، هنـد بـا ظرفيـت توليـد       
در رتبـه چهـارم جهـاني    ) مگاوات 16818( اآمريكو ) مگاوات 15145(، اسپانيا )مگاوات

  . ايستاده است
هـاي بـادي دنيـا را در     درصد از بـازار تـوربين   8حدود  Suzlonدر اين ميان شركت   

  . كند ميرا در داخل هند عرضه  درصد توليدات خود 50د و اختيار دار
  
 گرمايي زمينانرژي   6-4-3

تـوان از انـرژي    قي وجود دارد كـه مـي  مناط هندوستاندر نواحي هيماليا و سواحل غربي 
چشمه آب گـرم شناسـايي    250در هندوستان بيش از  تاكنون. كرد گرمايي آنها استفاده
در ناحيـه   Pugaدره . دانسـت  گرمـايي  توان آنها را منـابع انـرژي زمـين    شده است كه مي

Ladakh  د قـبلاً يـك واح ـ  . اسـت  گرمـايي در هنـد   نيز از نواحي مهم منابع انرژي زمـين
، كـه بـرق   شـد آزمايشي توليد برق با ظرفيت يك كيلـووات نيـز در ايـن ناحيـه احـداث      

كه محـيط فعاليـت   ـ ها، مراكز توليد قارچ و توليد ابريشم منطقه   توليدي آن در مرغداري
  . شد استفاده نيست ـنيازمند گرماي زياد آنها 

 2/446د كـه  مگاوات ظرفيت گرمايي ژئوترمـال در هنـد وجـود دار    203اكنون  هم  
ژئوترمـال   1ضـريب ظرفيـت  . شـود  گيگاوات ساعت در سال از آنها انرژي استحصـال مـي  

استحصـال   درزمينـه مركـز   340شـود و حـدود    تخمين زده مي 25/0اكنون در هند  هم
در هند شناخته شده است كه نيازمند شناخت و تحقيقـات بيشـتري    گرمايي زمينانرژي 
  . است
مختلف در تأمين انرژي اوليه و برق هندوستان تـا سـال    در جداول زير، سهم منابع  
توجـه ويـژه دولـت    نشان از نگاهي به اين جداول . تخمين زده شده است 2030و  2025

  .دارد هاي تجديدپذير در آينده هند به استفاده از انرژي
  
  
  

____________________________________________________________________  
1. Capacity Factor 
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  1990-2030هاي  هندوستان در سال منابع توليد برق  3- 3جدول 
  )ساعتتريليون وات   :ارقام(

 سال رديف
  انرژي

درصد رشد   2030  2010  2000  1990
2030-2000 

  5/3  1169  552  420  193  سنگ زغال  1
  5/3  15  11  5  8  نفت  2
  0/9  321  122  25  11  گاز  3
  3/4  60  24  17  6  اي هسته  4
  5/3  208  129  74  72  آبي  5
  6/10  31  9  1  0  تجديدپذير  6

  5/4  1804  848  542  290  جمع كل
  .نهما :مأخذ

  
  2025تا  1998هاي  سهم انواع سوخت در تأمين انرژي اوليه كشور هند در سال  3-4جدول 

  )درصد  :ارقام(

 سال رديف
  2025  2011  2007  2002  1998  نوع سوخت

  50  53  50  50  55  سنگ زغال  1
  25  30  32  32  35  نفت  2
  20  14  15  15  7  گاز  3
  2  2  2  2  2  آبي  4
  3  1  1  1  1  اي هسته  5

  100  100  100  100  100  جمع كل
  .همان: مأخذ

  
هـاي اســتفاده از   اي ميـان وضـعيت موجـود و پتانسـيل     ، كـه مقايسـه  ذيـل جـدول    
ايـن كشـور در   فـراوان  توانـايي   از ، نشـان كنـد  مـي هاي نو را در هندوستان مقايسه  انرژي

  .داردهاي نو  استفاده از انرژي
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  نو و تجديدپذيرهاي  توانايي هندوستان در توليد انرژي  3-5جدول 
  توانايي/ ظرفيت  مورد استفاده  فناوري/ انرژي  رديف

  12  7/2  )ميليون واحد(هاي بيوماس  طرح  1
  17000  5/69  )مگاوات(برق از بيوماس   2
   20  120)ميليون دستگاه(هاي جديد  اجاق  3
)وات ساعت در سال( 5×1015  )مگاوات( 25  خورشيدي  4
  10000 250  )مگاوات(سدهاي آبي كوچك   5
  20000  1000  )مگاوات(انرژي بادي   6
  50000  -  )مگاوات(ها  گرماي اقيانوس  7
  20000  -  )مگاوات(امواج درياها   8
  9000  -  )مگاوات(جزر و مد   9

 است هاي سنتي از كارايي بيشتري برخوردار نوعي اجاق كه با سوخت بريكت و يا ساير سوخت .  
  .همان: مأخذ

  
  ايران در ديدپذيرهاي تج انرژي  5-3
 آبي برق  1-5-3

  كليات  1-1-5-3
 سـاليانه بارندگي  متر ميلي 750بارندگي در سال در مقابل  متر ميلي 250ايران با متوسط 

هـاي غربـي و جنـوب غربـي      دامنـه . آيـد  شمار مـي  به خشك كشورهاي نيمه ءدر دنيا جز
، سـت ا  ص دادهاختصـا  خـود  بـه درصد منابع آب سطحي كشـور را   30زاگرس كه حدود 

منـاطق پـر    ءهاي اين ناحيه كه جـز  در بلندي. را داردهاي آبگير كشور  ترين حوضه بزرگ
بـرف اسـت و    صـورت  بـه هاي پاييز و زمستان  ريزش در فصلبيشترين ، استباران كشور 

يابـد و بخـش    شود، تا آخر بهار ادامه مـي  آب شدن آنها كه از اواخر فصل زمستان آغاز مي
و در تابسـتان بـه تغذيـه از آب     كنـد  مـي هاي آن را تأمين  ب ساليانه رودخانهاي از آ عمده

هـاي آبريـز ايـن     ين حوضـه تر مهم. شود هاي زيرزميني منحصر مي سارها و زهكش چشمه
  . كرخه، كارون، دز و سيروان: از اند عبارتها  دامنه
كيلـومتر و   950 ـ با طولترين رود ايران    ترين و طويل كارون، پرآب :حوضه كارون )الف

كوه سرچشمه اين رود، آب كاج از زرد. استـ  متر مربعهزار كيلو 60وسعت حوضه آبريز 
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  .بختياري و از ونك، كوهرنگ، ارمند، خرسان و بازفت و دشت خوزستان است
هـاي   وسـعت دارد و شـامل اسـتان    متر مربـع هزار كيلو 43اين حوضه  :حوضه كرخه )ب

كرخـه  آن رود  ين تر مهميلام، لرستان و خوزستان است و همدان، كرمانشاه، كردستان، ا
  .پيمايد مي را يكيلومتر 900 كه مسيرياست 

هــاي  هـزار كيلـومتر اســت و شـامل اسـتان     18حوضـه آبريـز ايــن رود،    :حوضـه دز  )ج
  .ين رودخانه اين حوضه دز استتر مهمچهارمحال بختياري، لرستان و خوزستان و 

كيلومتر مربع وسـعت دارد كـه از ايـن ميـزان      34100ور حوضه مذك  :حوضه سيروان )د
هـاي آبرفتـي    هـا و دشـت   كيلومتر مربع را مناطق كوهستاني و مابقي را كوهپايه 26850

از  ،ترين رودخانه غـرب كشـور اسـت كـه بـدون اسـتفاده       سيروان بزرگ. دهد تشكيل مي
  .دهد هاي مذكور را شرح مي ات حوزهمشخص 3-6جدول  .شود رس خارج ميدست

  

  هاي مهم آبريز كشور حوضه  3- 6جدول 

نام  رديف
حوضه

  سرچشمه
مساحت 

كيلومتر (
  )مربع

طول 
كيلومتر (

  )مربع

پتانسيل كل توليد 
آبي  انرژي برق

 )وات ساعتگيگا(

ظرفيت كل توليد 
آبي  انرژي برق

  )مگاوات(
  15000  30000  950  60000هاي زاگرس جنوبي كوه كارون  1
  3165  6000  900 43000 فته، ايلامآباد، يا خرم  كرخه  2

هاي اشترانكوه،  كوه  دز  3
  5250  9000  510 18000  سالن، مالو

  .1384 سال در ترازنامه انرژي كشور :مأخذ
  

توليد  كرخه و دز با دارا بودن ظرفيت  هاي كارون، حوضه  شود، طور كه ملاحظه مي همان  
حال آنكه كارشناسان،  ،برق كشور دارندتوانايي قابل توجهي در تأمين  ،گيگاوات 23بيش از 

كننـد، البتـه    بيني مـي  برابر اين مقدار پيش 2پتانسيل نظري برق كشور را رقمي حتي تا 
آبي كشـور در سـال    برداري، اجرا، مطالعه و شناخت برق هاي در دست بهره مجموع طرح

 23در حالت  كارشناسان مذكوربيني  بنابراين پيش. گيگاوات بوده است 3/34حدود  1384
بـا تعريـف    رو لازم اسـت  ، ازايـن آبي حداقل توانايي را در نظر دارد وات پتانسيل برقگيگا
  .هاي مطالعاتي در اين حوضه، پتانسيل عظيم نهفته در اين بخش شناسايي شود پروژه
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هاي  سازمان انرژي) مگاوات 10 كمتر از(هاي آبي كوچك  در كشور ما متولي نيروگاه  
اي وزارت  هاي آب منطقـه  شركت  )مگاوات 10بيش از (هاي آبي بزرگ  نيروگاهو ) سانا(نو 
بـر   هاي آبي كوچك در كشور بسيار زمان كه اكنون ساخت نيروگاهنكته مهم آن .است نيرو
احمد با ظرفيت گيلويه و بويرساخت نيروگاه كخدان استان كهبراي مثال ، رسد نظر مي به

هـاي آبـي    در جدول زير وضـعيت نيروگـاه  . انجاميدسال به طول  9، حدود كيلووات 800
نگاهي به اين جدول مشخص . شود ديده مي1384كوچك در حال ساخت كشور در سال 

  .سال است 10ها بالغ بر  زمان ساخت اين نيروگاهميانگين كه كند  مي
هاي آبي كوچـك و بـزرگ بـراي     نيروگاه درمجموعپتانسيل قطعي كشور  طوركلي به  
  :به قرار زير است 1392تا  1385هاي  در سال برداري بهره

  
  آبي كوچك در حال احداث در كشور هاي برق نيروگاه  3-7جدول 

نام  رديف
سال   استان پروژه

 شروع
سال 

 برداري بهره

ظرفيت 
قابل نصب 

 )كيلووات(

قابليت 
توليد 

ساليانه 
كيلووات (

  )ساعت

ارتفاع 
از پي 

 )متر(

درصد 
پيشرفت 

كار تا 
پايان سال 

1384  

 كهگيلويه و2پل كلو   1
  92  )1(4  30/20  4000  1385 1376بويراحمد

 كهگيلويه و كخدان  2
  93  )1(3  70/4  800  1385 1376بويراحمد

 كهگيلويه و 3كريك   3
  92  )1(  00/16  3000  1385 1379بويراحمد

 كهگيلويه و 2كريك   4
  92  )1(  10/13  2500  1385 1379بويراحمد

  )3(  )2(3  38  6800  1385 1368 كرمانشاه  پيران  5

اي زنجيره  6
  )3(  )1(  70/73  17400  1385 1368 مازندرانسرداب رود

البرز   7
  68/66  78  6/27  10000  1387 1374 مازندران)پاشا كلا(
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  آبي كوچك در حال احداث در كشور هاي برق نيروگاه  3-7جدول 

نام  رديف
سال   استان پروژه

 شروع
سال 

 برداري بهره

ظرفيت 
قابل نصب 

 )كيلووات(

قابليت 
توليد 

ساليانه 
كيلووات (

  )ساعت

ارتفاع 
از پي 

 )متر(

درصد 
پيشرفت 

كار تا 
پايان سال 

1384  
  8  113  ●  3000  1388 1381 مازندرانءگلورد نكا  8

آذربايجان  آق چاي  9
  1/40  108  37  9000  1388 1376  غربي

آذربايجان  چپرآباد  10
  68/29  46  24/15  6600  1388 1381  غربي

  10  137  4/41  7000  1389 1378  گيلان شفا رود  11
  82/5 5/94  25  6000  1388 1383  گيلانشهر بيجار  12

رامهرمز   13
  65  113  78/49  9000  1387 1374خوزستان  )جره(

ماملو   14
  5/53  89  32  8500  1387 1376  تهران )دروازه(

15  
نرماشير 

  28/40  111  4/43  5000  1387 1375  كرمان  )ءنسا(

  35/7 5/83  16  6500  1388  ●  سمنانسد نمرود  16
  جرياني) 1
  بند انحرافي) 2
  2و  1انجام مطالعات فاز ) 3
  س نيستارقام در دستر ●

  .همان: مأخذ
  

آبي در توليد برق  ميان ظرفيت اسمي توليد و ميزان سهم توليد برق اي مقايسه ساده  
كه در بهترين حالت دهد  نشان ميدقت در نمودار زير . در نمودار زير مشخص است كشور

هـاي   درصد ظرفيـت اسـمي نيروگـاه    42درصد ظرفيت موجود و در بدترين حالت از  90
درصد از برق توليدي  7/14آبي موجود استفاده شده است، ضمن آنكه در بهترين حالت  برق
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  �توليد     

 ظرفيت  

  .است هاي موجود بسيار اندك نسبت به پتانسيل، رقمي كه كند ميآبي تأمين  برق را
  

  مگاوات                              
  
  
  
  
  
  
  

  سال                   
  

  .1384در سال  ترازنامه انرژي كشور: مأخذ
  

  1392تا  1385هاي  در سال آبي برقهاي  روند احداث نيروگاه  3-5نمودار 
  
  

  درصد                            
  
  
  
  
  
  

  سال               
  
  

  .همان: أخذم
  

  1384تا  1376هاي  كشور در سال آبي برقمقايسه سهم و ظرفيت توليد   3-6نمودار 
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  انرژي باد  2-5-3
انرژي باد هـزاران  . بشر بوده استمدنظر  ديربازاز  ،ترين انواع انرژي انرژي بادي از قديمي

ر در طول اهميت باد براي بش. استشده ها و پمپاژ آب استفاده  سال براي گردش آسياب
آسياب كردن و پمپاژ دليل  بهامروزه اهميت باد نه فقط . مشهود بوده استدرستي  بهتاريخ 

استفاده از باد بـراي توليـد   . توليد انرژي الكتريكي در مناطق بادخيز استبراي آب، بلكه 
هـاي   امـا پيشـرفت   مدنظر بوده اسـت، آيد و از ديرباز  حساب نمي يدي بهبحث جد ،انرژي

  . استكرده پيش مطرح  از را بيش استفاده از انرژي بادي توجه به آن فناوري
، هـاي عمـده هـوايي قـرار دارد     لحاظ جغرافيايي در مسير جريـان كشور ايران نيز از  
ريـزي، نظـارت و    توسعه، تـرويج و برنامـه  براي هايي را  ها و پروژه وزارت نيرو طرح رو ازاين

هاي در حال كار و در دسـت   ين نيروگاهتر مهم. هاي نو در دست اجرا دارد مديريت انرژي
  :از اند عبارتاجرا 

  
  نيروگاه بادي سايت منجيل و پسكولان  1-2-5-3

. دارد هكتـار  200اين سايت در جنوب شرقي سد سفيدرود قرار دارد و مساحتي بالغ بـر  
مگـاوات در دسـت انجـام     100اكنون طرح توسعه اين نيروگاه و رساندن ظرفيت آن بـه  

كيلوواتي،  300واحد  10فاز اول شامل  .فاز تعريف شده است 2اين پروژه در قالب . ستا
 5/8، مجموعـاً بـه ظرفيـت    NEG-MICONكيلـوواتي سـاخت شـركت     550واحـد   10

 ـ  Vestasكيلوواتي ساخت شركت  660واحد  32مگاواتي و همچنين  ب دانمـارك در قال
مگـاواتي بـرق    10بق اين نيروگاه است ظرفيت سا ذكر شايان. مجموعه توربين است 91

واحـد   17و شـامل   اندازي شـده  هاي منجيل و رودبار است كه نصب و راه بادي در سايت
كيلـوواتي   550واحد تـوربين   8كيلوواتي و  500واحد توربين  2  واتي،كيلو 300توربين 

  .مگاوات بوده است 10مجموع ظرفيت آن دركه است 
درصد پيشرفت داشته است و اين در حالي اسـت   75در سال جاري نيروگاه مذكور   

بينـي   پيش 1386هاي انجام شده زمان اتمام اين نيروگاه انتهاي سال  ريزي كه بنابر برنامه
  .باقي مانده است مشكلات مالي همچنان در مرحله اجرا علت بهشده بود كه 
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  نيروگاه بادي سايت رودبار  2-2-5-3
 19هكتـار دارد كـه امكـان احـداث      20احتي بـالغ بـر   اين نيروگاه در شهر رودبار و مس ـ

  .توربين در آن وجود دارد
  
  نيروگاه بادي سايت هرزويل  3-2-5-3

سايت هرزويل در ارتفاعات شمال شـرقي شـهر منجيـل قـرار گرفتـه و داراي مسـاحتي       
در اين سـايت در حـال    يكيلووات 300توربين  12در حال حاضر . هكتار است 65حدود 

  .ري استبردا بهره
  
  پوش سياهنيروگاه بادي سايت   4-2-5-3

 40ريـزي بـراي نصـب     و برنامـه قـرار دارد  استان قـزوين   پوش سياهاين سايت در منطقه 
  . اجراست كيلوواتي در حال 660ين بادي بتور
  
  نيروگاه بادي سايت بينالود  5-2-5-3

مگـاوات را   4/28واتي بـوده كـه ظرفيـت    كيلـو  660توربين بادي  43اه شامل اين نيروگ
مگـاوات   2/13تـوربين آن بـا ظرفيـت     20برداري از  بهره، 1384داراست و تا پايان سال 

  .برداري رسيد كامل به بهرهصورت  بهو بقيه آن در سال جاري انجام شد 
  
  مگاوات گيلان 60نيروگاه بادي   6-2-5-3

 دسـت  بهطبق نتايج است و انجام شده سنجي اين پروژه در استان گيلان  مطالعات امكان
متـر بـر ثانيـه اسـت كـه       3/8، يمتـر  40آمـده سـرعت بـاد در ايـن منطقـه در ارتفـاع       

بينـي شـده    پـيش . منطقـه اسـت  در اين دهنده پتانسيل بالاي احداث نيروگاه بادي  نشان
هـاي ظرفيـت بـالا     تـوان از تـوربين   مـي  ،كه در اين پروژه براي اولين بار در كشـور است 

چشـمگيري  برداري تحـول   بهره درصورت بنابرايناستفاده كرد، ) اواتتر از يك مگ بزرگ(
ــنعت كشــور رخ خواهــد داد   ــرفت جهــاني در ص ــا پيش ــ. همگــام ب ــود متأس ــا وج فانه ب

نشـدن  تـأمين  دليـل   بـه  ،1386بر آغاز ساخت اين نيروگاه در سال  هاي مبتني بيني پيش
  .اين پروژه هنوز آغاز نشده است اعتبار
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  : توان موارد زير را نام برد كشور مي يدر حوزه انرژي بادانجام شده ي ها اقداماز ديگر   
  وات،كيلو 10و  600هاي  اندازي توربين پروژه تحقيقاتي طراحي، ساخت، نصب و راه ـ  
   .پروژه تدوين اطلس باد كشورـ   
درصـد تخمـين زده شـده اسـت و      8/6 ،سال آينده 7ميزان رشد مصرف برق براي   

كه توان  احداث شود هايي بايد نيروگاه 1390هاي انجام شده تا سال  ريزي اساس برنامهبر
هاي برق بـادي   ساله چهارم نيروگاه پنجبرنامه طبق . درا داشته باش هزار مگاوات 30توليد 

هـاي بـرق    براي احداث نيروگاه. است يكي از منابع انرژي براي تأمين اين افزايش مصرف
مناطق داراي پتانسيل مناسب باد بـراي نصـب   افتن و تأييد ي ،ين گامتر مهمين و بادي اول
چگـونگي  سنجي استاندارد و بررسـي  دستگاه بادروش كار، نصب . هاي بادي است توربين

بـه  كـه  تعريف شده  »تدوين اطلس باد كشور«تحقق اين امر، پروژه براي . جريان باد است
  . ح كشور بپردازدهاي بادي در سط شناسايي نقاط مناسب براي احداث نيروگاه

  :توان اهداف اين پروژه را چنين برشمرد مي طوركلي به
تعيـين سـهم   براي ريزان كشور  ان و برنامهسياستگذاراطلاعات براي آوردن فراهم ـ   

  باد در سبد كلي منابع انرژي كشور،منابع انرژي 
ان داخلـي و  گـذار  راي سـرمايه انرژي باد بدرباره ارائه اطلاعات منظم و قابل اعتماد ـ   

 خارجي،

 برداري از انرژي باد، ب براي بهرهانتخاب منطقه مناسـ   

 .هاي بادي كمك در طراحي نيروگاهـ   

  :كرد توان در چهار مرحله ذيل تعريف را مي ها پروژهاين كليات   
 يهدف از انجام ايـن مرحلـه دسـتيابي بـه درك ـ    ويرايش صفر نقشه باد ايران؛  :مرحله اول

اسـر  اتژي انجـام عمليـات بادسـنجي در سر   م باد در ايران و تعيين اسـتر رژيدرباره كلي 
  .سنجي اين مرحله براي تهيه نقشه باد ايران ضروري استنتايج عمليات باد. است كشور

هـدف از ايـن مرحلـه دسـتيابي بـه بانـك        ؛نقشه تفصـيلي نهـايي بـاد ايـران     :دوم حلهمر
دستيابي به اين هـدف  براي . است ر ايرانهاي نيروگاه بادي د توسعه پروژهبراي اطلاعاتي 

سـنجي زمينــي  هـاي باد  ي از ايســتگاهاطلاعـاتي گســترده و جـامع و بـه روز    بانـك بايـد  
  .شود آوري جمع
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آمده در اين مرحله، نقشه ملي باد ايران است كه در آن نواحي از  دست بهابزار ديگر   
مسـفريك بـا حساسـيت و    پيش انتخاب شده با سرعت مناسب باد، با استفاده از مـدل ات 

بيني پتانسـيل بـاد در نـواحي مسـتعد      كه در نتيجه پيش ستا  دقت بالاتر محاسبه شده
هـاي مرحلـه    ين فعاليـت تـر  مهماز . احداث نيروگاه بادي با دقت بيشتر همراه خواهد بود

هـاي   بـرداري از ايسـتگاه   دوم بررسي نواحي، عمليات بادسنجي، نظارت بر نصـب و بهـره  
سازي  سازي منظم اطلاعات باد و تجزيه و تحليل آنها، آماده استخراج و مستندبادسنجي، 

سازي نقشه باد ايـران، ارائـه    مادهآ، KLIMMي ا رايانهافزار  نقشه نهايي باد، استفاده از نرم
هـا   احداث نيروگاه، تعيين چيدمان مقدماتي توربينبراي برتر  هاي ليست و تعيين سايت

  .استهاي اعطاكننده وام  گذاران و بانك ارائه به سرمايهراي بسازي مدارك  و آماده
ي ا رايانـه افـزار   سنج از نـرم نقشه بادرساني نقشه باد ايران؛ افزار به روز تهيه نرم :مرحله سوم
KLIMMسـنجي ادامـه   زمـاني كـه عمليـات باد   . آمـد شـدن را دارد  زيت رو، هميشه قابل

شود، بـه روز كـردن اطلاعـات ضـروري      دازي ميان هاي جديد نصب و راه ايستگاه  و يابد مي
  رساني، ويرايش نهايي نقشه باد و كتابچه راهنماي آن بـه روز  افزار، به تهيه نرم. خواهد بود

هـاي   فعاليتين تر مهماز كردن روزآمد همراه آموزش عملي و همچنين بررسي محاسبات 
  .است اين مرحله

ك يافزار  تركيب اين دو نرمبراي ؛ WindPROبا  KLIMM افزار نرمتركيب  :مرحله چهارم
آمـده از برنامـه    دسـت  بـه ميـانگين  هـاي   اساس سرعتبراي محاسبه توزيع بررابطه مدل 

KLIMM از ايـن   هريـك و بـه  شود  ميهاي مجاور منطقه مورد نظر ارائه  و توزيع ايستگاه
  .شود يداده م د درصد وزنياي كه از منطقه مورد نظر دار صلهفا برحسبها  دستگاه

  : از اند عبارتمشاوران و پيمانكاران پروژه 
 ،اي هـاي منطقـه   نظـر بـرق  زير هاي پيمانكار  شركت( مشاور پروژه ،شركت مشانيرـ   

  ،)بادسنجي، حراست و برداشت اطلاعاتپيمانكاران ساخت فونداسيون دكل 
 .اه هاي هواشناسي و نصاب دكل پيمانكار تأمين لوازم ايستگاه ،شركت پارايهـ   

  :شرح است بدين 1385 تا پايان شهريورانجام شده هاي  خلاصه فعاليت
مقدماتي بـراي كـل كشـور همچنـين اجـراي       صورت به KLIMM افزار نرماجراي ـ   
 ت بيشتر موجود براي ناحيه منجيل،افزار با جزئيا نرم
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ات هاي هواشناسي سراسر كشور و اطلاع ـ ساله ايستگاه پردازش و آناليز اطلاعات دهـ   
 1،هاي هواشناسي بالون

 هاي توپوگرافي، ضي و خريداري نقشههاي كاربري ارا تهيه نقشهـ   

 هاي بادسنجي، دي براي نصب ايستگاهنقطه پيشنها 51بازديد از ـ   

هـاي بادسـنجي از    ايسـتگاه لازم بـراي  هـا و تجهيـزات    عقد قرارداد و تحويل دكلـ   
 ركت پارايه،ش

هـاي   ي متعلق به منابع طبيعي، ضـمن مراجعـه بـا اداره   ها در اختيار گرفتن زمينـ   
هـاي   احـداث ايسـتگاه  لازم بـراي  هاي  تملك زمين( ها ها و شهرستان منابع طبيعي استان

 ،)سنجيباد

 ها، بهاي زمين براي تعيين اجاره الطرفين انتخاب كارشناس مرضيـ   

اجراي فونداسيون اي برها  هاي پيمانكاري در برخي از استان داد با شركتعقد قرارـ   
 ت و نظارت بر عملكرد پيمانكاران،كشي حفر چاه ار هاي بادسنجي و فنس دكل

 ايستگاه، 32به اجراي فونداسيون  انجام عمليات مربوطـ   

و نصـب دكـل   ) كشي، حفر چاه ارت و انتقـال دكـل   فنس(انجام مراحل مقدماتي ـ   
 نجي،ايستگاه بادس 10براي 

 مانده، ايستگاه باقي 18اجراي فونداسيون به انجام عمليات مربوط ـ   

و نصـب دكـل   ) و انتقـال دكـل   كشي، حفر چاه ارت فنس(ل مقدماتي انجام مراحـ   
 مانده، ايستگاه باقي 40براي 

 قراردادهاي مربوط به تملك زمين، تمديدـ   

 ريافتي،هاي نصب شده و آناليز اطلاعات د از ايستگاهاطلاعات برداشت ـ   

و  Sodar ،متـري  هـاي تلـه   برگزاري مناقصه خريد سيستمبراي قدمات لازم انجام مـ   
 تهيه اسناد مناقصه،

 .آنها  هاي نصب شده و نگهداري از رفع ايرادات ايستگاهـ   

كـه قسـمتي از    آنجـا  ترين مشكل بر سر راه اين پروژه، تأمين بودجه اسـت، تـا   اصلي  
تـوان آن را از   رپا نشـده اسـت و نمـي   هاي تحقيقاتي مورد نظر به همين علت هنوز ب دكل

____________________________________________________________________  
1. Radiosonde 
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در انتهـاي سـال   بايد  ميها  بيني رو اين پروژه كه طبق پيش اين از. بودجه عمومي برپا كرد
نقشـه  (اما طبق نقشـه حاصـله    ،رسيد، هنوز در مرحله اجراست برداري مي به بهره 1384

هاي بـادي   گاهدرصد سطح كشور داراي پتانسيل لازم براي نيرو 90بيش از ) ويرايش صفر
ميـانگين  كـه   درحالياست،  m/s 4هاي بادي  حداقل سرعت لازم براي توربينزيرا است، 

در منجيل سرعت بـه   براي مثال، كه البته استمتر بر ثانيه  7سرعت باد در كشور حدود 
25 m/s آمـده و   تـر  پـايين هـا   هزينـه  ،سرعت باد بيشتر باشد هرچهعلاوه  رسد، به هم مي

  .هاي زير مشخص شده استاين مسئله در نمودار. شود تر انجام مي ها ساده ناحداث توربي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Source: www.awea.org. 

  
  ازاي افزايش ارتفاع و ظرفيت هاي بادي به كاهش هزينه توربين  3-7نمودار 

  
هزار مگاوات نيروگاه بادي نصب و از ايـن محـل بـيش     20كه در آلمان ر آننكته ديگ  

هزار نفـر در ايـن    3تا  2فقط كه در كشور ما  حاليدر. ار شغل ايجاد شده استهز 170 از
ست كه پتانسيل احداث نيروگـاه بـادي در   ا هستند و اين در حاليفعاليت حوزه مشغول 
  . هزار مگاوات است 40كشور حداقل 

ع  انيه سرعت باد در ارتفا hubمتر، رتبه با استفاده از  10متر بر ث

  متر 50در ارتفاع 

  كيلووات ساعت ۶۰۰برق توربين   نمونه هزينه
 ۶۰۰برق توربين   ينهنمونه هز

  كيلووات ساعت

  ريال/ ميليون كيلووات ساعت



  
  
  
  
  

   ___________________   )وضعيت موجود و راهكارها(مديريت انرژي در ايران    106

  

دارد، اما اين شـركت  را هاي بادي  توانايي توليد توربين »سديد«، شركت ديگر ازسوي  
حـالي   اين در. است ورشكستگيحال هاي غلط در  يسياستگذارمشكلات مالي و  دليل به

كشـور  (كنندگان توربين بادي در منطقه ترين توليد كه از بزرگ Suzlonاست كه شركت 
  !كرده است فروش  نده پيشسال آي 5است، محصولات خود را تا ) هند

  
  انرژي خورشيدي  3-5-3

روند رو در سطح جهان آن ي است كه تمايل به استفاده از هاي انرژي خورشيدي، از انرژي
انجـام  برداري از اين انـرژي   بهرهبراي  هايي در كشور ما نيز اقدام. كند ميبه رشدي را طي 

  : از اند عبارتين آنها تر مهماست كه شده 
  
  هاي خورشيدي  ساخت نيروگاه  1-3-5-3

  :هاي خورشيدي به قرار ذيل است ساخت نيروگاه
  
 طالقان كيلووات 10سيستم ) لفا

 هاي فتوولتائيك را در كشور اجـرا  كيلوواتي سيستم 45وزارت نيرو پروژه  1379در سال 
در تهـران و طالقـان    1381كيلووات از ظرفيت اين پروژه در سال  35در اين راستا . كرد

 كيلـووات ديگـر از ايـن سيسـتم در سـايت طالقـان و       10در حال حاضر . به پايان رسيد
 ،مـازاد تـوان توليـدي ايـن سيسـتم     . ستمستقل از شبكه در حال نصب و اجرا صورت به

اين سيستم به لحاظ اسـتفاده از فنـاوري و كسـب دانـش     . امكان تزريق در شبكه را دارد
ميـزان   .هيبريد، داراي اهميـت زيـادي اسـت    صورت بههاي فتوولتائيك  سيستم درزمينه

  .قرار است بدين 1385تا  1381توليد اين نيروگاه از سال 
  

  1385تا  1381كيلوواتي طالقان از سال  10توليد نيروگاه   3- 8جدول 
  )كيلووات ساعت(

  )پايان آذرماه( 1385  1384  1383  1382  1381  سال
  27800  10000  45000  45000  22000 ميزان توليد

Source: www.suna.org.ir. 
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 كيلووات در شيراز 250يروگاه سهموي خطي به ظرفيت ن) ب

تـايي در راسـتاي    3رديـف   16عدد كلكتـور سـهموي خطـي در     48اين نيروگاه شامل 
در ايـن  . متـر اسـت   4/3متر و عرض دهانه  25جنوبي است كه طول كلكتورها  ـ  شمالي
گـاه در  يـن نيرو مراحـل سـاخت ا  . روز در سال است 243روزهاي آفتابي ميانگين منطقه 

اعلام شد، امـا   1385برداري آن سال  ها زمان بهره بيني بر پيشآغاز گشت، بنا 1378سال 
بينـي   پـيش   ،هـاي نـو   انـرژي  سـمت  بـه توجهي كشـور   مانند بيمشكلات غيرفني دليل  به

شـايان ذكـر   . برداري برسـد  به بهره 1388سال تأخير و در سال  4شود اين نيروگاه با  مي
اكنون مراحـل مربـوط بـه عمليـات سـاختماني و عمرانـي، تسـطيح        است در اين پروژه 

كشي، آبرساني، خريـد و   محوطه، مزرعه كلكتور و اجراي سيستم كلكتور خورشيدي، لوله
هـاي   هـا، خريـد روغـن و لولـه     نصب تجهيزات و تأسيسات مكانيكي، توليد و نصب آيينه

موفقيت تسـت  اول نيروگاه با و لوپ انجام شده هاي گيرنده  گيرنده و نصب بخشي از لوله
ضـمن  . شود درصد برآورد مي 80ميزان پيشرفت فيزيكي نيروگاه اندازي شده است،  و راه

هـاي   سـاخت نيروگـاه  ي فنـاور اندازي ايـن نيروگـاه دسـتيابي بـه      آنكه هدف اصلي از راه
 500همچنين اين نيروگاه توانـايي افـزايش ظرفيـت تـا     . وده استبسهموي خورشيدي 

ــووات ــيش  كيل ــه پ ــل هزين ــراي آن   را دارد و ك ــده ب ــي ش ــال   70.000بين ــون ري ميلي
گذاري ارزي بوده اسـت كـه از ايـن ميـزان      هزار دلار سرمايه 300گذاري ريالي و  سرمايه
  .ريال آن محقق شده است 52.433.400.000تاكنون 

  
 نيروگاه فتوولتائيك دربيد يزد) ج

 در زمان ذكر شده. به پايان رسيد 1379ل آغاز و در سا 1378ساخت اين نيروگاه در سال 
عهده سازمان انرژي اتمي ايران بـوده اسـت، كـه از سـال     اندازي آن بر مديريت اجرا و راه

هاي  هاي نو كشور، سازمان انرژي انرژيحوزه تغييرات اداري و ساختاري در پس از  1383
د و در دل يـك  كيلـومتري شهرسـتان يـز    45نيروگاه مذكور در . نو متولي آن شده است

ظرفيت نصـب شـده ايـن    . منطقه كوهستاني در مجاورت روستاي دربيد قرار گرفته است
 90اين سايت شامل . نيز قابل افزايش است كيلووات 40كه تا است  كيلووات 12نيروگاه 

، تابلو توزيع Siemensوات ساخت كارخانه  53 ،پانل خورشيدي 340متر مربع ساختمان، 
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DC ،3 ورتر دستگاه انيDC/AC ،3   آمپـر   200عـدد بـاطري    165دستگاه تابلو شـارژر و
  .است ولت 2ساعت 

  

  1385تا  1379از  دربيد يزدتوليد نيروگاه   3- 9جدول 
  )آذر( 1385  1384  1383  1382  1381  1380  1379  سال
  16150  18000  8900 10800  11100 14100 12400 توليد

Source: Ibid. 
  
 سركوير سمناننيروگاه فتوولتائيك ) د

. كيلومتري جنوب دامغان مجاور دو روستاي حسينان و معلمان است 120اين نيروگاه در 
تزريق برق توليـدي بـه شـبكه فشـار ضـعيف      و براي  كيلووات 97ظرفيت نصب شده آن 

 2ايـن نيروگـاه شـامل    . اسـت شده كاهش ولتاژ و توان شبكه احداث  جبرانروستا براي 
، )است سالن توليد نيروگاه ياداري و ديگر يمتر مربع كه يك 90كدام حدود هر(ساختمان 

وات ژاپني و  53پانل  450يك ساختمان منبع آب به همراه چاه آبياري كشاورزي، حدود 
دستگاه اينورتر  6آمپر ساعت،  490ولت  2عدد باطري  220وات،  45پانل ايراني  1550

آلمان است و از طريـق تـابلوي    SMAدستگاه اينورتر خارجي ساخت شركت  6ايراني و 
متصل  كيلووات 20توليد اصلي نيروگاه و خط زميني به يك دستگاه ترانس و خط هوايي 

  .آورده شده است در جدول زير )كيلووات ساعت( ميزان توليد آن. شده است
  

  1385تا  1376توليد نيروگاه سركوير سمنان از   3-10جدول 
)آذر( 1385 1384 1383 1382 1381 1380 1379 1378 1377 1376 سال
  12000210002000073000960001450063450833002500017450 توليد

Source: Ibid. 
  
شبكه احداث پايلوت مستقل از شبكه طالقان بر پايه هيدروژن خورشيدي و پيل ) هـ

  سوختي
يد و اهم نتـايج  هاي نو طالقان به پايان رس در محل سايت انرژي 1384اين پروژه در سال 

  :اند از صل از آن عبارتحا
 هاي توليد هيدروژن، ائيك به سيستمسنجي عملي اتصال فتوولت امكان ـ  
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 ي خورشيدي، هيدروژن و پيل سوختي،ارائه سيستم انرژي مستقل از شبكه بر پايه انرژـ   

 م هيدروژن خورشيدي مستقل از شبكه،تحليل كاركرد سيست ـ  

 .حامل انرژي عنوان بهروژن ردي هيدتحليل عملك ـ  

كـان توليـد و   پايلوت مذكور با تبديل انرژي نوراني خورشيد به انـرژي الكتريكـي ام    
تواند پس از ذخيره  اين حامل مي. كند مي عنوان حامل انرژي فراهم ذخيره هيدروژن را به

نياز  الكتريكي تبديل شده و پيل سوختي به انرژي دوباره باشدن در زمان و مكان مناسب 
  :است ذيل شرح بهاصلي اين پايلوت  اجزاي. برآورده سازد كننده نهايي را مصرف
يـار  اختدر شـده را  كـه بـرق توليـد     كيلـووات  10سيستم فتوولتائيك به ظرفيت  ـ  

 دهد، سيستم الكتروليز قرار مي

و ظرفيت اسمي توليدي يك متر مكعـب   كيلووات 5سيستم الكتروليز به ظرفيت  ـ  
مكعـب و فشـار   مخزن يك متـر   داراست اين هيدروژن توليدي در ر ساعت راهيدروژن د

 شود، بار ذخيره مي 10

اسـتفاده از   دراز نـوع پليمـري    كيلـووات  2/1سيستم پيل سوختي بـه ظرفيـت    ـ  
 .توليد برق در ساعات پيك مصرف يا مواقع مورد نياز برايهيدروژن 

  .است اطلاعاتدر مرحله برداشت ذكر شده در حال حاضر پايلوت 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Source: www.suna.org.ir. 
  

  پايلوت طالقان شماي كلي  3-2شكل 

فتوولتائيك  ناحيه 

م كنترل سيست

 هيدروژن اكسيژن

 هيدروژن

سلول سوختي
كننده معكوس
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  :از اند عبارتهاي انرژي خورشيدي  ساير طرح  
خورشيدي سـهموي خطـي    ـ اندازي نيروگاه حرارتي نصب و راه ،طراحي، ساخت ـ  

درصـد انجـام    100خار يد بتا پايان فاز تول، در حال انجام(شيراز براي اولين بار در منطقه 
 ،)شده است

 درصـد  92) (انجـام شـده  (خـانوار   60اها بـراي  رساني فتوولتائيك بـه روسـت   برق ـ  
هاي نصب شـده   آوري اطلاعات عملكرد سيستم مانده مربوط به جمع درصد باقي ،پيشرفت

 ،)پيوست خواهد آمددر گزارش ). (است و تهيه گزارش جامع نهايي

هاي خورشيدي در شهرهاي بوشـهر،   اندازي آبگرمكن اهطراحي، ساخت، نصب و ر ـ  
ايـن  ) انجـام شـده  (متـر مربـع    1400زان طبس، يزد، بجنورد، زاهدان و اصفهان بـه مي ـ 

 سازي مصرف سوخت تحويل شده است، نهتأسيسات به سازمان بهي

 ،)انجام شده(خورشيدي در بيرجند  كن واحد آب شيرين 1طراحي، ساخت و نصب ـ   

 ،)انجام شده(شيدي واحد حمام خور 3ساخت طراحي و  ـ  

ز جدا ا كيلووات 5اندازي سيستم فتوولتائيك با ظرفيت اسمي  طراحي، نصب و راه ـ  
 ،)انجام شده(شبكه در داخل كشور 

كـش بـراي    هـاي خيابـاني فتوولتائيـك، پمـپ آب     طراحي، ساخت و نصب چـراغ  ـ  
هـاي   منـل بـه كمـك سيسـت    مـرزي و روشـنايي تو  مصارف كشاورزي، تجهيز يك منطقه 

  ).شده  انجام(تائيك لوفتو
  
  پتانسيل موجود در حيطه انرژي خورشيدي  2-3-5-3

هـاي موجـود در    اي ابتدايي براي پتانسـيل  هاي نو كشور، نقشه اكنون در سازمان انرژي هم
ايـن نقشـه،   اسـاس  بر. دسـت آمـده اسـت    استفاده از انزژي خورشيدي بهبراي كشور  كل

  .است ساعت 3900در ايران بيش از  ساليانهآفتابي  ساعاتميانگين 
 ـيك مقايس   انرژي خورشـيدي در  استفاده از  درزمينهكه  ه ساده ميان ايران و آلمان 

 2كه آلمان در سال اخيـر   زيرا ؛پتانسيل بالاي ايران است  دهنده دنيا پيشرو است ـ نشان 
با نگـاهي بـه نقشـه    . آورد مي تدس بهتراوات ساعت در سال انرژي خود را از راه خورشيد 

كشورمان براي ايجاد اين ميـزان انـرژي   لازم سطح ) در پيوست(جامع انرژي خورشيدي 
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هكتـار   1000وجـود  ) رشيديوي خها سلولدرصد  10با لحاظ كردن بازدهي (در كشور 
  .استزمين 
  : پتانسيل توليد هر متر مربع پنل در سال  

wh
year

day

mday

Wh
         /        2

.
    / 


   

  ):هكتار( لازمسطح   







   
/  

   




mwh

wh  
  

حالي است كه سطحي از كشور كه چنـين پتانسـيلي دارد، بسـيار بـالاتر از      اين در  
شـيدي را در  مناطقي كه بالاترين پتانسيل استفاده از انـرژي خور بيشتر . استلازم ميزان 

) رق و گـاز نظير ب(هاي انرژي  هاي حامل كه دور از شبكه استد، در مناطقي كشورمان دار
كـه  ضـمن آن . صـرفه اسـت   بـه  بسيار مقـرون و استفاده از انرژي خورشيدي براي آنها  است

 ؛نيـز خواهـد شـد    محيطـي  زيستهاي  استفاده از انرژي خورشيدي سبب كاهش آلودگي
بـه   اكسيد كـربن  ديتن  1طور متوسط هر مگاوات ساعت برق خورشيدي، از ورود  بهزيرا 

  .كند ميجو در سال جلوگيري 
  
  انرژي ژئوترمال  4-5-3

يك منبع مهم طبيعي با امتيازات زيادي نسـبت   ـانرژي ژئوترمال ـ حرارت داخل زمين    
بخار و آب داغ توليد شده در اثر انرژي ژئوترمال براي توليـد  . است هاي فسيلي به سوخت

ليـد  آب گرم تو. رود كار مي بهانرژي الكتريكي با كمترين ميزان آلودگي و تشعشعات مضر 
ها، استخرهاي پرورش مـاهي،   گلخانه پمپاژ در بامستقيم صورت  بهانرژي ژئوترمال  باشده 

هـاي   پمـپ . شـود  مـي  هاي متنوع ديگري اسـتفاده  هاي گرمايش شهري و كاربرد سيستم
عنوان وسايل حرارتي و تهويه مطبوع در مدارس،  اي به صورت فزاينده بهحرارتي ژئوترمال 

در حـال حاضـر فقـط ميـزان انـدكي از انـرژي       . شـود  مـي  استفاده ها و كارخانجات خانه
شود با توجه بـه رونـد رو بـه رشـد پيشـرفت       بيني مي پيش. استشده ژئوترمال استفاده 

اي نزديـك   ش، در آينـده پـاك و بـدون آلاي ـ   صورت به، استفاده از انرژي ژئوترمال فناوري
  .كند كننده در تأمين نياز انرژي بشر ايفا نقشي تعيين
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  هاي حرارتي ژئوترمال و ذخيره انرژي  پمپ  1-4-5-3
هـاي   هاي كار و سيستم ها و محل ها براي تأمين حرارت در خانه فناوريترين مؤثريكي از 

اين . انرژي زمين است آن هاي حرارت ژئوترمال است كه منبع اصلي تهويه مطبوع، پمپ
هـاي سـرمايش    ايسه با سيستمدرصد در مق 60تا  30تأسيسات مصرف انرژي را به ميزان 

ر مقايسـه بـا   دهـد و انتشـارات مضـر كمتـري د     و گرمايش الكتريكي مرسوم كاهش مـي 
  .دهاي مرسوم دار سيستم

  
  منابع ژئوترمال   2-4-5-3

مختلف زمين، جريـان سـيال گـرم    هاي آب گرم و استخرهاي حرارت بالا در نقاط  چشمه
ل تاريخ بشري براي كاربردهاي مختلـف ماننـد   ن آنها به بيرون جريان دارد و در طووراز د

نيـز   هدهنددرماني و شفاتأثير كنار آن  كه در است  كار برده شده پز به و حمام، شنا و پخت
هـاي لجـن    هـا، حوضـچه   ها و اشكال مشابه آن مانند آبفشـان  اين نوع چشمه .است داشته

كـه در حـال    اسـت ل هاي طبيعي هيدروترما هايي از سيستم ها، نمونه جوشان و دودكش
هـاي موجـود    حاضر براي كاربردهاي متنوعي مانند توليد جريان الكتريسيته و ذوب بـرف 

براي وجود و بـاقي مانـدن يـك سيسـتم هيـدروترمال سـه       . دشو مي ها، استفاده در جاده
  :است لفه اساسي لازمؤم

 منبع حرارتي با عمر طولاني، ـ  

انتقال جريـان  پذير باشد و توانايي نفوذ سيستمكه در شبكه گسترده از منابع آب  ـ  
 سيال را داشته باشد،

  .از نشت و فرار سيل به بيرون شود اي كه مانع طاق صخره ـ  
  
  كاربردهاي انرژي ژئوترمال  3-4-5-3

 تـاكنون كشـور جهـان    21مگاوات انرژي الكتريكـي ژئوترمـال در    8000تقريباً به ميزان 
 ـگ 49000كه به ميزان  ستا  شدهنصب  رژي الكتريكـي در سـال توليـد    يگاوات ساعت ان

كـه البتـه   اسـت   اي هسـته نيروگاه فسـيلي يـا    15تا  10اين مقدار برابر با توليد . دكن مي
در حال حاضر انرژي ژئوترمال منبع توليد الكتريسيته بـراي بـيش از   . بدون آلودگي است

توليـد الكتريسـيته از   فقط در ايالات متحده، صنعت . است ميليون نفر از مردم جهان 30



  
  
  
  
  
  113   هاي تجديدپذير در كشورهاي هدف و ايران فصل سوم  وضعيت انرژي   ___________  

  

 16حـدود  چيـزي   سـاليانه مگاوات دارد و  2300انرژي ژئوترمال ظرفيت عملياتي حدود 
ميليـون   4تـا   3توانـد نيـاز    كـه مـي   كنـد  مـي ميليارد كيلووات ساعت الكتريسيته توليد 

  . يي را تأمين كندآمريكا
 16000بـاً  تقري. اسـت  اهميـت بـا  استفاده از حرارت مستقيم انرژي ژئوترمـال نيـز     

حـدود   كشور دنيـا وجـود دارد كـه خروجـي     55مگاوات حرارتي ظرفيت نصب شده در 
تـوان   از بين هزاران كاربرد اين انرژي حرارتي مـي . دارگيگاوات ساعت در سال د 45000

ها، براي پرورش و نگهداري از مـزارع و حيوانـات    ها و گلخانه ها، كارخانه به كاربرد در خانه
هـاي   در كنـار آن، چشـمه  . مواد خوراكي نام بـرد كردن براي خشك  سخت و وضعيتدر 

  .شود د استفادهتوان و درماني، استحمام و شنا ميهاي تفريحي  آب گرم براي استفاده
، است از بين نرفتهاستفاده شده انرژي ژئوترمال براي كدام از مناطقي كه  هيچ تاكنون  

  ارتباط با توليد انرژي كاهش پيـدا كـرده   دما و فشار مخازن ژئوترمال به كندي درهرچند 
سال است كه براي  40نزديك به  تاكنون Wairakei , Geysersدر وسيعي مناطق . است

. شده استاستفاده  1904نيز از سال  Laederelloمنطقه . دشو مي توليد الكتريسيته استفاده
رمـال مـدرن اداره   هـاي ژئوت  علمي و سيستم هاي مهندسي  ـ تكنيك دقت با اين منطقه به

  .كننده انرژي باشد ها تأمين قرن هاي مختلف و يا حتي براي توان براي دهه شود كه مي مي
  
  هاي ژئوترمال  مزاياي استفاده از نيروگاه  4-4-5-3

طـور   با توجه به رشد جوامع و گسترش اقتصادي كشورها، تمايـل جهـاني بـه انـرژي بـه     
و مشـكلات   محيطـي  زيستن زمان توجه به مسائل در همي. است اي رو به افزايش فزاينده

توجه بيشتر به انرژي ژئوترمـال بـراي توليـد بيشـتر      اوضاع،با اين . آن رو به افزايش است
كـه از منـابع    هاي توليـد انـرژي   نيروگاه. است ضروري محيطي زيستثار آانرژي و كاهش 

 بـار  زيـان زيست بسـيار   اكسيد گوگرد كه براي محيط ند با انتشار ديك فسيلي استفاده مي
بـر   ءكه داراي تأثيرات سـو (اكسيدهاي نيتروژن با ، )هاي اسيدي عامل اصلي باران(است 

 همـراه  )شـود  مـي  اي گلخانهنامطلوب آثار كه موجب (اكسيد كربن  و دي) لايه اوزن است
و اكتي ـهاي خطرناك آلوده بـه مـواد راديو   نيز باعث توليد زباله اي هستههاي  نيروگاه. است
هـاي   اي نيـز باعـث توليـد زبالـه     كاربرد انرژي ژئوترمال براي توليـد بـرق هسـته   . دشو مي
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كاربرد انـرژي ژئوترمـال بـراي توليـد بـرق در      . دكن اكتيو ميخطرناك آلوده به مواد راديو
تـر مـواد    هاي متداول مزايايي مانند انتشارات بسيار كمتر و قابل كنتـرل  مقايسه با نيروگاه

اكتيو، سيستم تـأمين آب از داخـل زمـين و    هاي راديو فري، عدم توليد زبالهسآلاينده اتم
  . احتياج به زمين كمتر براي تأسيس نيروگاه را به همراه دارد

  
  هاي ژئوترمال  مشكلات استفاده از نيروگاه  5-4-5-3

 ـ منابع بزرگ ژئوترمال مـي فقط امروزه  ، يعنـي  دشـو اقتصـادي اسـتفاده   صـورت   بـه د توان
كه در هر منطقه با ساير منـاطق دنيـا   (از حد مشخصي بايد دماي منبع مدنظر  ظرفيت و

مـانع اصـلي در مقابـل    . باشـد  بـرداري از آن اقتصـادي   بيشتر باشد تـا بهـره  ) تفاوت دارد
. اسـت  ناكـافي اسـتفاده از آن   فناورياستفاده بيشتر از انرژي ژئوترمال هزينه بالاي آن و 

جه بيشتر به سيستم اكتشاف، حفـاري و طراحـي نيروگـاه    نياز به تو فناوريپيشرفت اين 
برداري از انرژي ژئوترمـال ايـن اسـت كـه چگونـه       ها براي بهره مشكل اصلي شركت. دارد
هـاي جريـان    كارآمد و اقتصادي محل دقيـق حفـاري را كـه منتهـي بـه كانـال       صورت به

هـاي   تكنولـوژي . دشود را تعيين كن هيدروترمال و ذخاير سنگي در زيرزمين مي سيالات
هـاي بسـياري را    هاي راه دور يافته شناسي، ژئوشيمي، ژئوفيزيك و تكنيك مطالعات زمين

  .اما تحقيقات در اين زمينه هنوز نياز به پيگيري بيشتري دارد ،است در اختيار قرار داده
حفـاري   ،دماي بـالاي سـيالات ژئوترمـال و قابليـت خورنـدگي بـالاي آنهـا       دليل  به  

هاي مرسوم براي استخراج نفت  هايي است كه به روش تر از حفاري بسيار سختژئوترمال 
دارد و ميليون دلار هزينه  4ميليون تا  1حدود  هر چاه ژئوترمال چيزي. شود ه مياستفاد
 اسـت،  بـرداري كامـل از ذخيـره ژئوترمـال     چاه بـراي بهـره   100تا  10احتياج به  گاهي

عمليـات حفـاري   صـرف  هاي ژئوترمال  هاي نيروگاه هدرصد هزين 50تا  30رو حدود  اين از
  :استاستقرار يك نيروگاه ژئوترمال تحت تأثير دو عامل زير . شود مي آن

  انرژي حرارتي سيال به الكتريسيته،كارايي تبديل  ـ  
 .هاي ساخت و تجهيز هزينه ـ  

ع توانـد بـه پيشـرفت در اسـتفاده از منـاب      افزايش مورد اول و كاهش مـورد دوم مـي    
هـا،   مطالعات زيادي در دانشگاه ،م به اين دو هدفبراي دستيابي توأ. شودمنجر ژئوترمال 
مطالعـات بسـياري در ايـن زمينـه در     . انجام استحال ها و مراكز تحقيقاتي در  آزمايشگاه
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پيامـد  . انجام استحال ، نيوزيلند، ايسلند و كشورهاي اروپايي در آمريكاكشورهاي ژاپن، 
برداري از منابع ژئوترمال نسـبت بـه دو    هاي بهره درصدي هزينه 25اهش اين تحقيقات ك
  .لازم است هنوز مطالعات بيشتري در اين زمينهاين با وجود . دهه قبل است

  
  وضعيت انرژي ژئوترمال  6-4-5-3

هاي مرتبط با اين حـوزه در حـال انجـام اسـت، كـه از آن       اكنون در استان اردبيل پروژه
  . شهر را نام برد مگاواتي مشكين 55وگاه توان نير جمله مي

تكميـل خواهـد شـد و     1391اين نيروگاه در سال انجام شده هاي  ريزي بنابر برنامه  
انجـام شـده   هـاي   فعاليـت ين تـر  مهم. است مگاواتي 50مگاواتي و پايلوت  5فاز  2شامل 
   :اند از عبارت تاكنون
  متر،  8842چاه تزريقي مجموعاً  2چاه اصلي و  3حفاري  ـ  
 سكوي حفاري و تأسيساتي آبرساني،  3احداث  ـ  

 لازم، هاي  احداث ساختمان ـ  

 نيروگاه،  محيطي زيستآثار ارزيابي  ـ  

  ،ها تست چاه ـ  

 .سنجي برداشت اطلاعات و تكميل مطالعات امكان ـ  

 درصـورت مگاوات است، اين نيروگـاه   250پيك مصرف برق استان اردبيل  ازآنجاكه  
  .تأمين كند پنجم برق استان را تواند حدود يك ميتكميل 

هاي ژئوترمال در كشـور   هاي نو ايران، نقشه پتانسيل سازمان انرژي ازسوياكنون  هم  
ست تا روند ثبـت  ا تر شدن اطلاعات موجود در آن لازم ترسيم شده است؛ كه البته دقيق

هـاي   و با استفاده از پتانسـيل  هاي تكميلي ادامه يابد راي پروژهاطلاعات و تحليل آن با اج
انتخـاب حامـل    درخصـوص آمده براي هر منطقه از كشور، تصـميمات مقتضـي    دست به

پـذيري انـرژي ژئوترمـال در     تأمين انرژي هر منطقـه و ميـزان رقابـت   براي انرژي مناسب 
  . شود ها مشخص مقابل ساير انرژي

  
  توده انرژي زيست  5-5-3

هاي كشاورزي، چـوب و   بري، فعاليت هاي صنايع چوبدمان پساين نوع انرژي از سوختن 
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هنگام توليد اين سوخت هـيچ كربنـي بـه جـو زمـين      . آيد مي دست به...  هيزم جنگلي و
جـذب و اكسـيژن    اكسـيد كـربن   رشد و نمو گياهان، ديشود، برعكس هنگام  اضافه نمي
يكـي از   البتـه . شـود  اكسـيد كـربن آزاد مـي    امـا هنگـام سـوختن نيـز دي    . شود دفع مي
  .هاي فسيلي است سوخت جاي بههاي توليد برق  هاي آن، مصرف در نيروگاه مزيت
ين منبع انرژي در تر مهم، نفت خام و گاز طبيعي سنگ زغالسوخت بيوماس پس از   

هاي استفاده از اين نوع سوخت محدودتر شده  با گذشت زمان روشهرچند . استجهان 
 كه طوري بهيوماس دوباره اهميت خود را بازيافته است، يافته ب در كشورهاي توسعه ، امااست

هاي توليد برق و  سنگ در نيروگاه خت جايگزين زغالسو يكعنوان  با توليد بريكت از آنها به
  . شود مي هاي توليد حرارت استفاده سيستم

اي در حال اجراست كه  منطقه توده زيستسنجي  پروژه امكان 2اكنون  در كشور ما هم  
  : از اند عبارت

  
 مشهددر نجي س پتانسيل  1-5-5-3

  : از اند عبارتاين پروژه در چند مرحله به اجرا درآمد كه 
  ،مطالعات مقدماتي ـ  

 سنجي،  مطالعات امكان ـ  

 ارزيابي اقتصادي،  ـ  

  ،طراحي مفهومي ـ  

  . تهيه اسناد مناقصه اجرايي طرح ـ  
ــاني طراحــي دســتگ    ــه مطالعــات مقــدماتي، مب ــه و  اهدر مرحل هــاي مهندســي زبال
، هاي توليد انرژي و بـرق از بيوگـاز   آوري و انتقال بيوگاز، شناخت فناوري هاي جمع سامانه
  .شد گاه ارائه گيري و پايش گاز دفن ني و اندازههاي مطالعاتي ميدا گاه زباله و روش دفن

شـهري   سنجي برآورد توان ذاتـي توليـد بيوگـاز، از زبالـه     در مرحله مطالعات امكان  
بيني روند توليد گـاز در آينـده،    گاه زباله مشهد، پيش سازي توليد گاز در دفن مشهد، مدل

گاه مشهد، ارزيابي فني تجهيزات توليـد بـرق از    برآورد توان الكتريكي قابل نصب در دفن
گـاه   هاي ژنراتور تجاري موجود براي نصب در دفن ترين مدل گاه و معرفي مناسب گاز دفن
  .شد ي انجامزباله شهر
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هـاي   سنجي، بررسـي  اساس نتايج مطالعات امكانهاي اقتصادي، بر در مرحله بررسي  
آوري بيوگاز و فروش برق توليدي به شبكه برق  هاي جمع اقتصادي استفاده از كل گاز شبكه

  .شد سراسري انجام
در مرحله طراحي خط انتقال گاز به محل نيروگاه، ايسـتگاه تقويـت فشـار، مشـعل       
كلي پالايش گـاز، شـالوده و سـاختمان اسـتقرار      فرايندزي سوزاندن گازهاي اضافي، مرك

  . شد موتور ژنراتور و سامانه حفاظت الكتريكي و اتصال نيروگاه به شبكه طراحي
  
 سنجي در شيراز پتانسيل  2-5-5-3

مطالعـات ميـداني،    :بخـش طراحـي، بقيـه مراحـل شـامل     از  غير بهبراي پروژه شيراز نيز 
  . استشده سنجي و ارزيابي اوليه اقتصادي اجرا  لعات امكانمطا
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 مقدمه  1-4

كشور، گاز طبيعي هميشه اولين پيشنهاد  در دو دهه اخير با توجه به رشد مصرف انرژي در
يـران  ا«ه ك ـاستدلال ا به اين كاست و متأسفانه تنها با اتبوده طرح مبهترين آن  و نه لزوماً

عنـوان بهتـرين    همواره استفاده از حامل گاز طبيعي به »استدومين كشور دارنده گاز دني
شد با انتقال گاز به  مبود انرژي مشاهده ميكهر جا  سرعت بهانتخاب شده و  در كشورگزينه 

شدن  هاي اخير با بحراني اما در سال شد، مي جبرانطور مقطعي  آن حوزه، كمبود انرژي به
م اين پرسش مطرح ك مكماندن موتور توليد از ميزان مصرف،  وضعيت انرژي كشور و عقب

گونه ناپايدار  بدينه دومين ذخاير گازي دنيا را دارد كه چرا وضعيت تأمين گاز كشوري كشد 
خود نيز ناتوان لازم ه در تأمين گاز كبل ،ي نداردسهمهاي صادراتي  در بازارفقط است و نه 

ن آن، تأمين گاز براي نيازهاي انرژي هنگام رسيدن فصل سرما دغدغه مسئولا هرسالهبوده و 
ارشناسان انرژي كشور وضعيت گاز كثر كه به گفته اكاين امر تا جايي ادامه دارد . است كشور

لي در توليد گـاز  كترين مش وجود آمدن كوچك هكشور بحراني بوده و با ادامه اين روند و ب
  .ت انرژي و حتي امنيت كشور به خطر خواهد افتادطبيعي كشور، وضعي

شود، وضعيت گاز طبيعي در كشورهاي هدف و  آنچه در اين فصل بدان پرداخته مي  
در اين زمينه ابتدا وضعيت گاز طبيعي كشورهاي نروژ، هنـد و ژاپـن بررسـي    . ايران است

  . شود بيان مي مانشده و آنگاه وضعيت كشور
  
  نبخش گاز طبيعي ژاپ  2-4
  كليات  1-2-4

توليـد  . است عبكتريليون فوت م 4/1حدود  فقطذخاير گاز طبيعي كشور ژاپن ناچيز و 
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و تقاضاي بالاي گـاز  ) 2005عب در سال كميليون فوت م 288حدود (ناچيز گاز طبيعي 
ناچـار   ه ژاپن بـه كاست شده باعث ) 2005عب در روز در سال كميليارد فوت م 8حدود (

ت خاص كشور و عدم دسترسـي بـه گـاز طبيعـي از     يموقع دليل به. دازدبه واردات گاز بپر
تنهـا  گـاز طبيعـي مـايع    ه واردات ك ـطريق خطوط لوله به كشورهاي مجاور باعـث شـده   

نمودار زير، توليد و مصرف گاز طبيعي در اين كشـور را  . باشد گزينه تأمين گاز اين كشور
  .دهد نشان مي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

Source: www.eia.doe.gov. 
  

  توليد و مصرف گاز طبيعي ژاپن  4-1نمودار 
  

 در بازار جهـاني گـاز   گاز طبيعي مايع، ژاپن از خريداران قديمي شود ميخاطرنشان   
درصـد   39و حـدود   استجهان  گاز طبيعي مايعننده كترين وارد اين كشور بزرگ بوده و

  .دهد مياختصاص  خود بهرا  گاز طبيعي مايعل تجارت جهاني كاز 
. ا شروع شدكبا ورود اولين محموله از آلاس 1969ژاپن از سال  گاز طبيعي مايعواردات   

گاز طبيعـي  به گسترش واردات  سرعت بهژاپن  1980و  1970هاي بعد و در دهه  در سال
 ،از كشورهايي نظير برونئي گاز طبيعي مايعه واردات ك طوري به. خود مبادرت ورزيد مايع

  .كرد راليا را نيز شروعاندونزي و است ،ابوظبي

ب
مكع

تر 
ن م

ليو
مي

 

 مصرف

 توليد
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







ني  سѧѧѧѧѧاختما اري  ѧتج نعتي  ѧѧص ليد برق تو

ويژه از  خام به  اهش آثار وابستگي به نفتكنفتي و  كبراساس تجربيات حاصل از شو  
هاي تأمين  تنوع بخشيدن در راه ،منطقه خاورميانه، كشور ژاپن براي ايجاد امنيت عرضه انرژي

 ،گازاز به استفاده  رو، تمايل اين از. داد ي انرژي خود قرارسياستگذاررا محور اساسي لازم انرژي 
در  محيطي زيستاست، توجه به مسائل  گفتني. ها بوده است يسياستگذارنتايج اصلي اين 

هاي تـأمين انـرژي، مباحـث     سازي راه تنوع بر علاوهنيز باعث شده كشور ژاپن،  1990دهه
يد گسترش بيشتر سهم ؤها هدف قرار دهد و اين امر م ريزي را نيز در برنامه محيطي زيست

  .خواهد بود گاز طبيعي مايعآن واردات بيشتر  به دنبالز طبيعي در سبد مصرفي انرژي و گا
، ايـن كشـور   2005كشور ژاپن در سال خريد براي  هبراساس قراردادهاي منعقد شد  

درصد از اين رقـم   5/66است كه كرده  دوار گاز طبيعي مايعميليون تن  6/55در حدود 
درصـد را بـراي    6/7را براي مصارف گـاز شـهري و حـدود    درصد  1/13را در توليد برق، 

وضعــيت مصـرف   . كار برده است هب درصد را براي مصارف خانگي 8/12تجاري و مصارف 
  .داده شده استدر نمودار زير نشان  ژاپنهاي مختلف اقتصاد  گاز در بخش

  
  
  
  
  
  
  

Source: Ibid. 
  

يـت مصرف گاز در بخش  4-2نمودار    ژاپنتصاد هاي مختلف اق وضع
  

 ،در اين بازار گاز طبيعي مايعي بيني تقاضا پيش تمشكلااست، يكي از  درخور توجه  
در احتمالاً هاي گاز و برق اين كشور است كه  زدايي در بخش بر مقررات نيهاي مب سياست

تقاضـا   بيني روند پيش فراينداين . آورد مي وجود بهتركيب مصرف انرژي ژاپن تغييراتي را 
براساس تحقيقات انجام . كند مي در اين كشور را با مشكلاتي مواجه ز طبيعي مايعگابراي 
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 64به  2010هاي  ژاپن براي سال گاز طبيعي مايعتقاضاي ، 1ژاپنانرژي و اقتصاد يتشده انست
گاز ، واردات ذيلجدول  .ميليون تن خواهد رسيد 78به  2020هاي  ميليون تن و براي سال

  .دهد ز كشورهاي مختلف نشان ميرا اژاپن  طبيعي مايع
  

  ژاپن گاز طبيعي مايعواردات   4- 1جدول 
  )ميليون تن در سال(

2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996 1995 1994

  سال
  
منبع 
 عرضه

05/0  الجزاير  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0
49/9 29/8 6/7 19/7 44/7 26/7 22/7 13/7 85/6 16/7 82/6 98/5 استراليا
99/5 13/6 61/6 88/5 07/6 71/5 48/5 45/5 39/5 54/5 5/5 45/5 برونئي
87/13 68/15 8/17 38/17 83/16 95/17 35/18 97/17 69/17 34/18 46/17 46/18 اندونزي
99/12 3/12 4/12 7/10 3/11 9/10 89/9 83/9 28/9 21/9 55/8 84/7 مالزي

0 12/0 ريهنيج 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
91/0 1/1 6/1 8/0 61/0 06/0  عمان 0 0 0 0 0 0

99/5 82/6 7/6 21/6 78/5 82/5 37/4 77/2  قطر 0 0 0 2

34/1 24/1 28/1 29/1 32/1 32/1 28/1 37/1 3/1 3/1 22/1 16/1 اكآلاس

93/4 25/5 08/5 39/4 10/5 66/4 74/4 58/4 67/4 29/4 09/4 15/3 ابوظبي 
)امارات(

57/55 9/56 59 8/53 4/54 7/53 3/51 1/49 2/47 8/45 6/43 لكجمع  42
Source: World Oil and Gas Review, ENI, 2006. 

  
الجزايـر،  آلاسـكا،   :از اند عبارتدر بازار ژاپن  گاز طبيعي مايع صادركنندگان موجود  

  . عمان، ابوظبي، قطر، برونئي، استراليا، مالزي و اندونزينيجريه، 
گـاز  واردات براي ترمينال مهم  25حدود  2005در ابتداي سال ند ك ميخاطرنشان   

  .شود مي ه اسامي آنها در جدول ملاحظهكوجود داشته است در ژاپن  طبيعي مايع
____________________________________________________________________  
1. Institute of Energy Economics Japan (IEEJ) 
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  )2004سال (ژاپن  گاز طبيعي مايعهاي مهم واردات  ترمينال  4- 2جدول 
تاريخ 

برداري بهره  شركت دارنده
ميليون ( ظرفيت

 ينالنام ترم  )تن در سال

1983 Chubu Electric, Toho Gas 4/8 Chita 2

2001 Toho Gas 4/4 Chita Midorihama 
Works

1978 Chubu Electric, Toho Gas 6/12 Chita 1

1993 Saibu Gas 6/0 Fukuoka

1985 Tokyo Electric 4/21 Futtsu

1996 Hiroshima Gas 5/0 Hatsukaichi

1984 

Tohoku Electric, Hokkaido Tohoku 
Development Bank, Niigata 
Prefecture, Oil Resources 
Development Company/Imperial Oil 
and others

3/9  Niigata

1984 Tokyo Electric 2/16  Higashi-Ohgishima

1984 Osaka Gas 8/5 Himeji

1979 Kansai Electric, Osaka Gas 8/8 Himeji LNG

1996 Nippon Gas 2/0 Kagoshima

1997 Chubu Electric 7/5 Kawagoe

1969 Tokyo Electric, Tokyo Gas 6/12 Negishi

1998 Tokyo Gas 2/6 Ohgishima

1990 Kyushu Electric, Kyushu Oil, Oita 
Gas

5 Oita

1997  Sendai Gas 3/0 Shin-Minato

1972 Osaka Gas 5/2 Senboku I

1977 Osaka Gas 9/12 Senboku II

1973 Tokyo Electric, Tokyo Gas 4/30 Sodegaura

1996 Shizuoka Gas 9/0 Sodeshi

1977 Kyushu Electric, Nippon Steel 1/7 Tobata

1990  Chugoku Electric 5/2 Yanai

1998 Chubu Electric 6/8 Yokkaichi LNG 
Centre

1991 Toho Gas 7/0 Yokkaichi Works

Source: www.eia.doe.gov. 
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  )شروع تحولات ساختاري( 2004تا  1995هاي  سال
ردات  اير شركتزمينه براي ورود س   ميليون تن در سال و بيشتر 1هاي  با حجم گاز طبيعي مايعهاي جديد و اجازه براي وا

  )قبل از تحولات ساختاري( 1995هاي قبل از  سال
ر بازار ژاپن و اجازه واردات گاز به شركت محدوديت ورود عرضه ن گاز د  2هاي انحصاري تنها براي احجام بيش از  كنندگا

  در سال گاز طبيعي مايعميليون تن 

  )بازار رقابت كامل( 2004هاي  بعد از سال
بـراي واردات بـا    گـاز طبيعـي مـايع   هاي واردكننده  وضعيت كاملاً رقابتي در عرضه، انتقال و واردات گاز و اجازه به شركت. 1

هزار تـن   100هاي وارداتي  و بعد از آن به حداقل حجم 2007ز سال اين مجوز ا. ميليون تن در سال و بيشتر 5/0هاي  حجم
  .شود كنندگان بيشتري در بازار فراهم مي رو، اجازه ورود عرضه ازاين. يابد در سال و بيشتر تغيير مي

  گاز طبيعي مايعهاي واردات  سازي و ترمينال ها به خطوط انتقال گاز، مخازن ذخيره دسترسي كامل شركت. 2

  ساختار اداري و مديريتي بخش گاز  2-2-4
هاي انتقال و توزيع گـاز   ، شركت1954براساس قوانين گذشته در بخش گاز مصوب سال 

اما با شـروع تحـولات سـاختاري در اوايـل      كردند، مي انحصاري فعاليت صورت بهدر ژاپن 
هـاي   در سـال . ايجـاد شـد   ، زمينه فعاليت براي بسـياري از بـازيگران جديـد   1995سال 
هـاي   امل از انحصار شـركت كصورت  بههاي وسيعي از صنعت گاز  ، بخش2005تا  2003

قابل توجه اسـت،  . وجود آمد به امل در بازار گاز اين كشوركو زمينه رقابت شد بزرگ آزاد 
گـاز  را نيز براي خريـد   كوچكهاي  ان ورود شركتكام METIوضع شده  مقررات جديد
  . كند مي مو يا واردات گاز فراه طبيعي مايع

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

امل در بازار گاز ژاپـن  كان رقابت كاگرچه قوانين و مقررات وضع شده، ام طوركلي به  
صنعت گـاز ايـن كشـور در    عمده ، اما هنوز قسمت كند ميرا براي بازيگران متعدد فراهم 
  .است Osaka Gasو  Tokyo Gas ،Toho Gasكننده  اختيار سه شركت بزرگ عرضه

كننـده محلـي گـاز نيـز در ايـن       شركت توزيع 233حدود فوق هاي  ز شركتا غير به  
در ژاپـن   گاز طبيعـي مـايع  ننده كشركت نيز وارد 13حدود . پردازند كشور به فعاليت مي

  . نيز هستند تريسيتهكنندگان مطرح الكه برخي از آنها از توليدكهستند 
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  بخش گاز طبيعي هند  3-4
  كليات  1-3-4

درصـد   4حـدود  (عـب  كتريليون فوت م 59/37كشور هند؛ در حدود ذخاير گاز طبيعي 
عب گـاز  كميليارد فوت م 3/3، حدود 2005اين كشور در سال . است )ذخاير گازي ايران

طبيعي  گازشروع به واردات  2004افزون، اين كشور از سال توجه به نياز روز با. كرد توليد
عنـوان   بـه  آند گاز طبيعي بـراي توليـد   افزايش تقاضا براي برق و كاربر .استكرده  مايع

هاي نفتي و همچنين رشد مصرف گـاز در صـنايع    از نفت خام و فراورده تر سوختي ارزان
انداز روشني را براي گاز در سبد مصرفي انرژي  شيميايي نظير كارخانجات توليد اوره، چشم

در كشـور   2010ها مصرف گاز در سال  بيني براساس پيش .آورده است وجود بهاين كشور 
ايـن  شـود   بيني مـي  خواهد رسيد كه پيشدر روز مكعب  فوتميليارد  6/6هند به حدود 
  .عب در روز برسدكميليارد فوت م 35/13به حدود  2020ميزان در سال 

در سـبد   سـنگ  زغـال اي شديد به مصـرف  كناشي از ات يها ياطميناننا رغم برخي به  
 در گـاز شود بازار  بيني مي پيش ،محيطي زيستمصرفي انرژي كشور هند به دلايل مسائل 

  .بيابد زيادينسبت  بهگسترش هندوستان 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  توليد و مصرف گاز طبيعي هند  4-3نمودار 
  

 ،هـاي خـانگي   درصد گـاز طبيعـي در بخـش    37حدود  2005در سال  گفتني است  
آينـده   هـاي  در سال. استشده درصد نيز در بخش نيروگاهي مصرف  34تجاري و حدود 

Source: Wood Maokinzie, 2005 
 سال
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. هـاي صـنعت و نيروگـاهي باشـد     شود عمده مصارف گاز طبيعي در بخـش  بيني مي پيش
هـاي مختلـف    بخـش  كي ـكانداز مصرف گـاز طبيعـي در هنـد را بـه تف     نمودار زير، چشم
  .دهد اقتصادي نشان مي

  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .1386، »نوستاهند هاي كشوري انرژي زارشمجموعه گ« المللي مطالعات انرژي، مؤسسه بين :مأخذ
  

  ها انداز مصرف گاز طبيعي در هند به تفكيك بخش چشم  4-4نمودار 
  
  ساختار اداري و مديريتي  2-3-4

در  درواقـع صنعت گاز . كند مي وزارت نفت و گاز تدوين رالي صنعت گاز كي سياستگذار
هـاي   هاي نهايي قيمـت  نندهك هاي گاز نيز براي مصرف و قيمتاست دولتي  صورت بههند 

  .كند مي لي دولت وضعكهاي  براساس سياستآن را ه وزارت نفت و گاز كاست اي  رفهتع
: از انـد  عبارتتشاف، توسعه و توليد گاز در هندوستان كهاي فعال در بخش ا شركت  
Gail ،Gujarat Gas Ltd ،Indraprastha ،ONGL  وOil.  
ور كشركت مذ. است Gailانتقال گاز در اختيار شركت مانند دستي  هاي ميان فعاليت  

 )ها و مصارف كشاورزي پالايشگاه(شامل بخش انرژي 

ونقل حمل تجارت                            صنعت برق  ساير
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را در  گاز مايعيلومتر خط لوله ك 2519يلومتر خط لوله گاز، ك 4600در حال حاضر حدود 
درصد بازار داخلي گاز در هندوستان را  90اين شركت همچنين حدود . اختيار خود دارد

 Petronetتوان به شركت  هاي فعال ديگر در صنعت گاز مي از شركت. نترل داردكتحت 
از را  گاز طبيعي مايعاين شركت در حال حاضر به همراه شركت شل واردات . كرد اشاره

  .دهد انجام مي Haziraكشور قطر در ترمينال 
  
  هاي بخش گاز زيرساخت  3-3-4

 3054بـر    اين خط افـزون . است HBJترين زيرساخت انتقال گاز در هند؛ خط لوله  بزرگ
سـاخت ايـن خـط از سـال     . دهد مي هاي متعددي را پوشش يلومتر طول دارد و استانك

 1998ظرفيت اين خط لوله گاز در سـال  . نيز پايان يافت 1990شروع و در سال  1986
، 4-3جدول . عب در روز رسيدكميليون فوت م 1180هاي توسعه اين خط، به  طبق برنامه

  .دهد خطوط اصلي انتقال گاز را نشان مي
  

  هاي تحت پوشش آن ي و استانخطوط لوله اصلي انتقال گاز طبيع  4- 3 جدول
)كيلومتر(طول خط لوله   هاي تحت پوشش استان  نام خط لوله

HBJ & EX Hazira
Gujarat, Madhya Pradesh, Rajasthan, 

Uttar Pradesh, Haryana, Delhi 054,3  

South Andhra Pradesh, Tamil Nadu, 
Pondicherry 887  

Gujarat Gujarat, Rajasthan 456  
North East Assam, Tripura 800  
Mumbai Maharashtra 125  

Source: Ibid. 

  
ترمينـال  . دارد نيـز را  گاز طبيعـي مـايع   كنندهر حال حاضر، هند دو ترمينال واردد  

 Haziraترمينـال  . اسـت  گاز طبيعي مـايع ميليون تن  2/2  ساليانهدابهول داراي ظرفيت 
هـاي   شـركت  كمشـتر صورت  بهه كاست هند  گاز طبيعي مايعنيز ديگر ترمينال واردات 

Shell  وPetronet  ميليـون تـن در    5/2ظرفيت اين ترمينال حدود . كنند مي ادارهآن را
  .است سال
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  بررسي صنعت گاز نروژ   4-4
  كليات  1-4-4

ذخاير اثبات شده گاز طبيعي نروژ در . ستنروژ يكي از توليدكنندگان مطرح گاز در اروپا
درصـد   6/1نروژ حدود . تريليون متر مكعب گزارش شده است 89/2 ، معادل2006سال 

سـال   33كشور حدود   اختصاص داده و عمر ذخاير گاز اين خود بهاز ذخاير گاز جهان را 
  . برآورد شده است

، Troll ،Oseberg Sleipner ،Frigg :از انـد  يـادين مهـم توليـد گـاز نـروژ عبـارت      م  
Ekofisk  وHeimdal .د توليد گاز نـروژ را تـأمين   درص 85ميادين، حدود حقيقت اين در

. استكرده عب گاز توليد كميليارد متر م 6/87حدود  2006شور نروژ در سال ك .دكن مي
هاي اخير بـه ميـزان    ل توليد گاز نروژ در سالك ،TROLLبا توجه به توليد گاز از ميدان 

 FRIGGيـد گـاز از ميـدان    ه تولك ـنسبتاً زيادي افزايش يافته است و اين در حالي اسـت  
  .كاهش است همچنان در حال

در ) 2006عـب در سـال   كميليارد متر م 4/4(گاز  كاند تنسب بها توجه به مصرف ب  
گرفتـه اسـت كـه ايـن امـر       در نظر، دولت اهداف اصلي صنعت گاز را براي صادرات نروژ

  .رده استكسرعت توسعه صنعت گاز اين كشور را تشديد 
  

  گاز در كشور نروژ وليدت  4- 4جدول 
  )عبكميليارد متر م(

 
Source: BP, 2007. 

  
تشـافات جديـد در نـروژ و همچنـين توسـعه ذخـاير جديـد        كبا توجه به احتمـال ا   
بينـي   ه پـيش ك ـ طوري به. كشور در آينده افزايش يابداين ه توليد گاز كشود  بيني مي پيش
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 ـ 2020و در سـال   104بـه   2010شود توليد گـاز در سـال    مي ميليـارد متـر    9/107ه ب
  .عب در سال برسدكم
 

  هاي آينده وضعيت توليد گاز در نروژ براي سال  4-5جدول 
  )عبكميليارد متر م(

  2020  2015  2010  سال
  9/107  8/119  104  توليد گاز نروژ

Source: Wood Makckenzi, 2002. 

  
  گازبخش هاي  زيرساخت  2-4-4

ه گاز كاست  Franpipeترين خط لوله  طولاني. تاس متعددي لوله گاز  نروژ داراي خطوط
 100قطر اين خط لولـه  . رساند در فرانسه مي Dunkirkبه  Draupnerوي توليد كرا از س
 Norpipeخط لوله . عب گاز در سال را داردكميليارد متر م 16متر و قابليت انتقال  سانتي

خـط لولـه   . كنـد  مـي قـل  درغرب آلمان منت Emden به Ekofiskتوليد  وي كگاز را از س
Zeepipe بـه   1993ه از سال كدهد  انتقال مي كگاز را از درياي شمال به زيبرگ در بلژي

به  Draupner وي توليدكگاز را از س نيز Europipe 1خط لوله. استرسيده برداري  بهره
Emden ه شده استساير خطوط لوله انتقال گاز در جدول ذيل ارائ. رساند در آلمان مي.  

  
  خطوط مهم انتقال گاز در نروژ  4- 6دول ج

ضخامت   مقصد  مبدأ نام خط لوله
 )متر سانتي(

طول خط لوله 
  )كيلومتر(

ميليارد (ظرفيت 
 )متر مكعب در سال

Norpipe Ekofisk Emden 90  443  19  
Zeepipe Sleipner Zeebrugge 100  814  5/12  

Zeepipe IIA Kollsnes Sleipner   289  20  
Zeepipe IIB Kollsnes Draupner 100  300  5/18  
Europipe 1 Draupner Emden 100  640  1/13  
Europipe 2 Karsto Dornum 100  700  21  

Statpipe Statfjord Ekofisk 90-76-70  882  9/18  
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  خطوط مهم انتقال گاز در نروژ  4- 6دول ج
ضخامت   مقصد  مبدأ نام خط لوله

 )متر سانتي(
طول خط لوله 

  )كيلومتر(
ميليارد (ظرفيت 

 )متر مكعب در سال
Frigg Frigg St Fergus 80  362  2/24  

Franpipe Draupner Dunkirk 100  na 16  
Source: Ibid. 

  
گاز نروژ به كشورهاي مختلفي از جمله آلمان، فرانسه، هلنـد، بلژيـك،   ، گفتني است  

به  Friggاتريش، دانمارك، ايتاليا، اسپانيا و جمهوري چك و همچنين از طريق خط لوله 
  .شده است اي ايرلند و انگلستان صادركشوره
 مذاكراتي نيز براي صادرات به كشورهاي لهستان، جمهوري اسلواكي و مجارستان نيز  

كرد عب گاز صادر كميليارد متر م 84حدود  2006اين كشور در سال . است انجامدر حال 
 5/14(فرانسه  ،)عبكميليارد متر م 8/26(صادرات گاز اين كشور به كشور آلمان بيشتر ه ك

، )عبكميليارد متر م 5/8( ك، بلژي)عبكميليارد متر م 1/14(، انگلستان)عبكميليارد متر م
نمـودار ذيـل   . بوده است) عبكميليارد متر م 7(و هلند ) عبكليارد متر ممي 2/7(ايتاليا 

  .دهد نشان مي 2006ي مقصد در سال كشورها كيكصادرات گاز نروژ را به تف
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Source: CEDIGAZ, 2007. 

  
  2006صادرات گاز نروژ به تفكيك كشورهاي مقصد در سال   4-5نمودار 

 %9/0اتريش 

%1/10بلژيك 
 %8/2جمهوري چك 

%3/17فرانسه 

 %9/31آلمان 

 %3/8هلند 

يتاليا   %6/8ا

 %8/0ساير 

 %5/2اسپانيا 

 %8/16انگلستان 
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نيـز گـاز را    Snohvitنروژ به نام  گاز طبيعي مايعژه پروكه است اين نكته لازم ذكر   
ور كظرفيت تأسيسات مـذ . و اروپاي جنوبي حمل خواهد كرد آمريكابراي بازارهاي هدف 

. اسـت كـرده  ه شـركت اسـتات اويـل آن را اجـرا     كميليون تن در سال خواهد بود  3/4
و بـراي  اسـت  ان سازي اين تأسيسات متعلق به شركت لينده آلم مايعتكنولوژي ليسانس 

سـازي   سـاخت تأسيسـات مـايع   . اولين بار در جهان در مقياس صنعتي اجرا شـده اسـت  
بيني  پيش ،اندازي راه ن رسيده است و پس از طي مراحلبه پايا 2007ور در دسامبر كمذ
  .آغاز شود 2008يل سال ااز او گاز طبيعي مايع صورت بهشود صادرات گاز  مي
  
  يريتيساختار اداري و مد  3-4-4

. است ترين شركت فعال در صنعت گاز نروژ در حال حاضر بزرگ StatoilHydroشركت 
  .در احاطه خود دارد كشوراين در را هاي بخش بالادستي گاز  ثر فعاليتكاين شركت ا

سازي نروژ در بخش نفت و  هاي خصوصي با پيگيري سياست 2001از سال ، رو ازاين  
ها انعطـاف   اين شركت. ل گرفتندكقال و توزيع گاز شهاي نوظهوري براي انت گاز، شركت

تـوان بـه    ها مـي  ز اين شركتا. وجود آوردند هخط لوله ببا ويژه  بيشتري براي فروش گاز به
ها براساس حجم و  سيستم تعرفه حمل گاز براي اين شركت. كرد اشاره Gasscoشركت 

  .شود اعمال مي 2003در سال نروژ قانون مصوب تحت 
وضـع  لي كشور در صنعت گاز را كهاي  وزارت نفت و انرژي نروژ سياست، درمجموع  
هاي مختلف نيز بايـد بـه تصـويب وزارتخانـه      تمام قراردادهاي فروش گاز شركت. كند مي
اين وزارتخانه همچنين مجوزهاي لازم براي توسعه و توليد از ميادين نفـت  . ور برسدكمذ

انجـام   1مديريت نفت نـروژ  نهادي به نامنيز را نين قوا نظارت بر. كند مي و گاز را نيز صادر
  .دهد مي

بـار وزارت نفـت و     كتشاف ميادين جديد نفت و گاز نيز هر سه سال يكامتيازهاي ا  
ايـن وزارتخانـه پـس از دريافـت و بررسـي      . دكن ـ هاي فعال پيشنهاد مـي  ي به شركتانرژ

خـب را بـراي توسـعه    شـركت منت  ،هاي فعال براي توسـعه ميـادين   هاي شركت پيشنهاد
شـدن   صتشـاف و مشـخ  كپس از انجام عمليات ا درواقع. كند مي نظر مشخصمدميادين 

____________________________________________________________________  
1. Norwegian Petroleum Directore 
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هاي فعال پيشنهاد خـود را در قالـب طرحـي     شركت ،بل استحصالميزان نفت و يا گاز قا
رتخانـه  ايـن وزا . كنند مي به وزارت نفت و انرژي ارائه 1برداري برنامه توسعه و بهره عنوانبا

  . كند مي هاي واجد شرايط را مشخص و انتخاب شركت ،يافت و بررسي طرحپس از در
 ازغيـر  بـه . اسـت  درصـد  50هاي توسعه ميادين گازي حدود  انه براي پروژهكره مالهب  

. كنـد  مـي  سركنيز ها  ماليات بر درآمد شركترا با عنوان درصد  28نروژ حدود  ،اين مقدار
هاي ديگر از جمله ماليـات   پرداخت برخي ماليات مجبور به ،اين ماليات بر علاوهها  شركت

رون ك ـ 7/0اين ماليـات حـدود   . استويژه براي گازهاي سوزانده شده  به اكسيد كربن دي
  .عب استكهر متر م ازاي بهنروژ 

  
  وضعيت گاز طبيعي ايران  5-4
  كليات  1-5-4

ميليون  383ي گيري از ظرفيت پالايش با بهره 1384شركت ملي گاز ايران در پايان سال 
ايستگاه تقويت فشـار،   45هزار كيلومتر خطوط انتقال فشار قوي،  22متر مكعبي در روز، 

ميليـون   4/8ميليـون انشـعاب گـاز، بـيش از      7/5هزار كيلومتر شبكه گازرساني و  118
را تحـت  ) ميليون نفـر  4/49با جمعيتي معادل (ميليون خانوار  6/11مشترك و افزون بر 
 3073شـهر و بـيش از    560در حـال حاضـر، بـه    . ي قـرار داده اسـت  پوشش گاز طبيع ـ

هزار واحد صنعتي در كشور از نعمـت   10همچنين، . روستاي كشور گازرساني شده است
بيعـي  نيروگاه كشور از گـاز ط  42 ،در نهايت، در حال حاضر. اند شده مند بهرهگاز طبيعي 

، درمجمـوع . مكعـب گـاز هسـتند    ميليون متر 3/95كننده  استفاده كرده و روزانه مصرف
تـا  (درصـد قبـل از انقـلاب     8/6هاي مصرفي كشـور از   سهم گاز طبيعي در سبد سوخت

توجـه داشـت،   بايـد  . افزايش يافته است 1384درصد در سال  39به ) 1357پايان سال 
هاي مختلف خانگي، تجـاري، صـنعتي و نيروگـاهي كشـور بـا       رشد تقاضاي گاز در بخش

كـه افـزايش توليـد گـاز بـا تقاضـاي آن        رو به فزوني اسـت، درحـالي   قابل توجهي شتاب
ميليـارد   13، در مقابـل صـادرات   1384تا  1376هاي  همچنين در سال. هماهنگ نيست

گاز طبيعي، براي جوابگويي به تقاضاي روزافزون بـراي مصـرف گـاز طبيعـي،      متر مكعب
____________________________________________________________________  
1. P lan of Development and Operation 
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ميليارد متر مكعب  34د در مناطق دورافتاده شمال و شمال شرق كشور، حدو خصوص به
  . نيز وارد كشور شده است

  
 ذخاير گاز طبيعي   2-5-4

متـر  تريليـون   5/179مـيلادي   2004ذخاير گازي شناخته شده جهـان در پايـان سـال    
درصـد مربـوط    4/35درصد مربوط به خاورميانـه،   8/40ه از اين مقدار كشد اعلام  مكعب

درصـد مربـوط بـه     2/4، آمريكـا ز و جنـوب  ك ـردرصد مربوط به م 1/4به اروپا و اوراسيا، 
  .ستدرصد مربوط به آفريقا 8/7و  كدرصد مربوط به آسيا پاسيفي 7/7، آمريكاشمال 
تـرين   بزرگ ءايران، قطر، عربستان، امارات و عراق جز ؛كشورهاي خاورميانهميان در   

اير گـازي  درصد ذخ ـ 1ز متر اكدارندگان ذخاير گازي هستند و بقيه كشورهاي خاورميانه 
متـر  تريليـون   75/70فـارس حـدود     ذخاير گازي كشورهاي حاشيه خلـيج . دنيا را دارند

ذخاير . درصد از مجموع ذخاير گازي شناخته شده دنياست 12/40عبارتي  و يا به مكعب
درصد از مجموع ذخاير گـازي دنيـا يعنـي     22/50در حدود  كگازي كشورهاي عضو اوپ

ه ذيل آمار كشورهاي دارند هاينموداردر  .است ر مكعبمتتريليون  29/88چيزي حدود 
  .ذخاير عمده گاز طبيعي آمده است

  
 

  
  
  
  
  
  

  

  .1384 كشور در سال ترازنامه انرژي :مأخذ
  

  سهم مناطق مختلف جهان از ذخاير گاز طبيعي  4-6 نمودار

 %7/7آسيا پاسيفيك 

 %8/7آفريقا 

 %8/40خاورميانه 

 %4/35اروپا و اوراسيا 

 %2/4شمال آمريكا  %1/4 مركز و جنوب آمريكا
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  .همان :مأخذ
  

   2004ذخاير گاز طبيعي در سال   4-7 نمودار
  

براي  سال، 62حدود  ،ل جهانكنسبت ذخيره به توليد گاز طبيعي براي  2004در سال   
البته اين . است سال 360سال و براي ايران حدود  110عربستان سعودي حداقل بيش از 

ه البته با توجه به كه با روند توليد فعلي، محاسبات انجام شود كوضعيت براي زماني است 
 ها زمانربني اين كرشد مصرف بسيار بالا ذخاير هيدرو افزون اين منابع در جهان ومصرف روز

ند كدهنده آهنگ  ه نشانك همچنين اين آمار. اهش خواهد يافتكبراي جهان باز هم  قطعاً
نگراني  :گذارد گيري از گاز طبيعي در كشور است، دو نگراني را پيش روي تحليلگران مي بهره

جـايگزيني و  بـراي  طبيعي و شتاب دنيا گيري از گاز  بهره كند و ميزان اندكاول سرعت 
بـرداري از   افزايش قيمت نفت و هزينه بهـره  دليل بهگيري متنوع از اين حامل انرژي  بهره

ها و جايگاه مناسب براي دومين دارنده منابع گازي  مخازن و در نتيجه از دست دادن فرصت
نمانده و به موازات افول  در اين صورت دنيا منتظر گاز ايرانزيرا  ؛در بازارهاي جهاني است

هاي  فناوريگيري از منابع جايگزين و توسعه  اهش هزينه بهرهكبراي منابع گازي، تحقيقات 
هاي آتي با منابع متنوع ديگر جايگزين  بسا نياز به گاز طبيعي در دهه نوين ادامه يافته و چه

زده  تصميمات شتاب ه تا حدودي ناشي از عامل فوق است، احتمال اتخاذكنگراني دوم . شود
رفته، وجود رقباي بسيار قدرتمند، منابع  دستهاي از فرصت. صنعت گاز كشور است مديران

نگري همراه شوند، نه تنها توسعه  انديشي و جامع هاي بدون آينده گيري ر چنانچه با تصميمكب
  .اشتخواهد د به دنبالها را  ه تضييع منابع و سرمايهكبل ،مطلوب را به همراه نداشته

)
عب

 مك
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ون 
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، بـالغ بـر   1384ميزان كل ذخاير قابل استحصال گاز طبيعي كشور در پايان سـال    
متر تريليون  24/9است كه از اين ميزان، حدود شده برآورد  متر مكعبتريليون  17/28

نيـز، در   متر مكعبتريليون  93/18ذخاير قابل استحصال مناطق خشكي بوده و  مكعب
ترتيب، از كل ذخاير قابل استحصال تا پايان اين سال،  دينب. اند مناطق دريايي قرار داشته

عمر . درصد بوده است 2/67درصد و سهم مناطق دريايي نيز  8/32سهم مناطق خشكي 
، 1384معـادل سـال    سـاليانه كشف نشدن ذخاير جديد و برداشت  درصورتاين ذخاير، 

درصـد در حـوزه    9نه كه البته با توجه به رشد ساليا برآورد شده استسال  178بيش از 
برخـي   كـه  طـوري  بـه ايـن زمـان كـاهش قابـل تـوجهي خواهـد داشـت         مصرف مطمئناً

نـدي توسـعه   كان معتقدند با توجه به وضعيت مصرف گاز طبيعي در كشور و نظر صاحب
  .كننده گاز تبديل خواهد شدوارد سال آينده به 40يران تا ميادين گازي، ا

  
  توليد  3-5-4
  ين توليدي كشوروضعيت مياد  1-3-5-4

كـه تـا پايـان سـال      طوري ، بهشود ميگاز مورد نياز كشور، عمدتاً از ميادين خشكي توليد 
لازم درصـد گـاز طبيعـي     4/10و  6/89حدود  ترتيب به، ميادين خشكي و دريايي 1384

شـود كـه توليـد گـاز      ملاحظـه مـي   1383در مقايسه با سال . ستا  كرده كشور را تأمين
 ـ درصـد در توليـد كـل     4/10درصـد بـه    9/8درصـدي از   5/1ا افـزايش  مناطق دريايي ب

  .رسيده است 1384تي تا پايان سال انباش
  
  ميادين مشترك گازي  2-3-5-4

ميدان گازي گنبدلي تنها ميدان گازي واقع در خشكي است كـه بـا كشـور تركمنسـتان     
ارس جنـوبي  درصد از ذخاير گازي كشور، تنها در ميـدان پ ـ  50نزديك به . است مشترك

حـوزه پـارس    بـر  عـلاوه . قرار دارد كه مخزني مشترك با ميدان گنبد شـمالي قطـر اسـت   
جنوبي، ميدان گازي هنگام در مرز آبي ايران و عمان در تنگه هرمز، ميدان نفـت و گـازي   
سلمان در مجاورت خط مرزي آبي با ابوظبي و مشترك بـا ميـدان ابوالبوخـوش، ميـدان     

رك بـا  با امارات متحده عربي، ميدان گازي بي ـ فارسـي مشـت    نفت و گاز مبارك مشترك
ترين منـابع مشـترك شـناخته     آرش مشترك با كويت عمده عربستان و ميدان نفت و گاز
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در جـدول زيـر، ميـادين مشـترك گـاز طبيعـي       . شده گاز در مناطق دريايي كشور است
  .استنشان داده شده  1384برداري از آنها در سال  كشور و وضعيت بهره

  

ا كشورهاي همسايه  4-7جدول    ميادين مشترك گاز طبيعي ب
  1وضعيتنام كشور همسايه  نام ميدان  منطقه
  يربردا در حال بهره  تركمنستان  گنبدلي  خشكي
  2استفاز استاندارد منعقد شده  18قرارداد   قطر  پارس جنوبي  دريايي
  در مرحله حفاري اوليه چاه توصيفي  عمان  هنگام  دريايي

حدود  85طرح توسعه اين ميدان تا مرداد   ابوظبي  سلمان  اييدري
  درصد پيشرفت فيزيكي داشته است 90

  قابليت و امكان توسعه ندارد  شارجه  مبارك  دريايي
 قرارداد اكتشاف اين ميدان منعقد شده است  عربستان  بي ـ فارسي  دريايي

رفع  مذاكرات با كويت و عربستان براي  كويت و عربستان  آرش  دريايي
  اختلاف در توسعه آن ادامه دارد

علاوه دماغه  هبلال ب  دريايي
 عمليات حفاري اكتشافي تكميل شده است  قطر  پارس جنوبي

) شـانا (رسـاني وزارت نفـت    و سايت اطـلاع ) متن(اطلاعات اين ستون از بروشور شركت مهندسي و توسعه نفت . 1
  .روز شده است به
  .فاز استاندارد است 3بي معادل توسعه ميدان پارس جنو 12فاز . 2

  .همان :مأخذ
  
  ميدان گاز پارس جنوبي  3-3-5-4

روي خط مرزي  جهان است،ترين منبع گازي مستقل  ميدان گازي پارس جنوبي كه بزرگ
مشترك ايران و قطر، در ادامه ميدان گازي گنبد شمالي اين كشور در خليج فارس و به فاصله 

پارس جنوبي، . ان، در جنوب غربي بندر عسلويه قرار داردكيلومتري ساحل جنوبي اير 100
 2/14شود ذخايري حـدود   كه برآورد مياست ترين ميدان گازي مشترك در ايران  بزرگ

درصد  7ميليارد بشكه ميعانات گازي داشته باشد، كه  18تريليون متر مكعب از گاز طبيعي و 
درصد از ذخاير گازي كشور، در  6/38الغ بر ، بدرمجموع. شود از كل ذخاير گاز دنيا را شامل مي

برداري از ميدان گازي پارس جنوبي، در حال  توسعه و بهره. ميدان پارس جنوبي قرار دارد
فاز  28برداري از حوزه پارس جنوبي  براي بهره. است ترين پروژه انرژي در كشور حاضر بزرگ

  . است ب مجلس شوراي اسلامي رسيدهفاز آن به تصوي 18مجزا در نظر گرفته شده است كه تعداد 
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  اهداف توليدي فازهاي مختلف توسعه ميدان پارس جنوبي  4- 8جدول 
  فاز
و  4 3و  2  1   شرح

5  
 7 و 6

  8و 
و  9

و  15 214 13 112  11  10
16 

و  17
18 

و  19
20 

و  21
22 

6/560/480/700/486/396/566/566/566/56  3/286/566/5685  3توليد از مخزن
 50 50 50 50  --  --  --  --  50  -- 50  50 425گاز طبيعي تصفيه شده
  --  --  --  --  --  --  --  --  --  80 --  -- -- 5گاز ترش براي تزريق
  --  --  --  --  --  9 5/9  9  --  -- --  -- --  6گاز طبيعي مايع

  1  1  1  63/01  -- 3/0  --  1  9/0  1  9  8 7گاز اتان
LPG10  11گاز مايع   12  05/12/1  05/173/009/173/066/005/105/105/105/1

 75 75 75 75 53 53  78  53  80 120 80  80  40  13ميعانات گازي
  --  --  --  --GTL14  -- --  -- --  --  --  60  --  120توليد 
15گوگرد  200400 400--  400 280 420 280280400400400400

ر آن بـراي   م ف م 1800اسـت كـه   ) ر م ف م(فـوت مكعـب در روز   ميليون  2500پارس جنوبي شامل توليد  12فاز . 1
شـامل   14اسـت و فـاز    GTLر بـراي توليـد    م ف م 700و  (NIOC-LNG)شركت ملي نفت ايـران   گاز طبيعي مايع

  . اختصاص داده شده است GTLبراي توليد  ميليون فوت مكعب در روز 1400توليد 
ر آن بـراي   م ف م 1800اسـت كـه   ) ر م ف م(ليون فـوت مكعـب در روز   مي 2500پارس جنوبي شامل توليد  12فاز . 2

شـامل   14اسـت و فـاز    GTLر بـراي توليـد    م ف م 700و  (NIOC-LNG)شركت ملي نفت ايـران   گاز طبيعي مايع
 .اختصاص داده شده است GTLر براي توليد  م ف م 1400توليد 

 ميليون متر مكعب در روز: واحد. 3

 ر مكعب در روزميليون مت: واحد. 4
 ميليون متر مكعب در روز: واحد. 5

 ميليون تن در سال : واحد. 6

 ـگاز اتان خوراك پتروشيمي است: واحد. 7  .ميليون تن در سال 

 شود اتان و گاز مايع در پتروشيمي جدا مي. 8

 شود اتان و گاز مايع در پتروشيمي جدا مي. 9

 .واحد ميليون تن در سال. 10
 شود مايع در پتروشيمي جدا مياتان و گاز . 11

 شود اتان و گاز مايع در پتروشيمي جدا مي. 12

 هزار بشكه در روز: واحد. 13

 هزار بشكه در روز: واحد. 14

  تن در روز: واحد. 15
  .1384ترازنامه انرژي كشور در سال  :مأخذ
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گاز ميادين مستقل
از كلاهك و سازندهاي گازي
گاز همراه

كـه   حاليشود در كندي انجام مي بهبرداري در بيشتر فازها  نكته قابل توجه اينكه بهره  
سـرعت در حـال    سوي مرزها ـ با توجـه بـه مشـترك بـودن مخـازن ـ بـه        رقباي ما در آن

هـا افـزايش نيابـد منـابع      هاي آتي سرعت اجـراي فعاليـت   برداشت هستند و اگر در سال
با توجه به اهميت بحث در فصل هفتم به بررسـي  . بسياري از كشور از دست خواهد رفت

  .شود پارس جنوبي پرداخته ميوضعيت ميادين مشترك از جمله 
  
 توليد گاز طبيعي  4-3-5-4

 توليد گاز غني) الف

منابع توليـد  . نامند ورش را گاز غني مياهاي نفت، قبل از انجام فر گازهاي خروجي از چاه
هـاي گـازي    گاز غني شامل گازهاي همراه خروجي با نفت، گازهاي خروجـي از كلاهـك  

هاي گـازي ميـادين نفتـي و     غني حاصل از سازنده ميادين نفتي مناطق خشكي و گازهاي
 251ميـانگين  سال گذشـته، ميـزان توليـد گـاز غنـي از       9در . است ميادين مستقل گاز

ميليون متـر مكعـب در روز در سـال     435، به 1376در روز در سال  متر مكعبميليون 
ين درصـد گـاز غنـي توليـدي از ميـاد      6/68در ايـن سـال،   . افزايش يافتـه اسـت   1384

هـاي   از سـازندها و كلاهـك   درصـد آن  1/9درصد آن از مخازن همراه نفت و  22مستقل،
در زير ميزان توليدات گاز غني را از منابع مختلف فـوق،  نمودار . دست آمده است گازي به

  . دهد نشان مي 1376-1384هاي  سال
  
  
  
  
  
  
  

  

  .همان: مأخذ
  

  1376-1384هاي  السدر توليد گاز غني از منابع مختلف   4-8نمودار 
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 1376-1384هـاي   سـال در ، ميزان مصرف گازهاي غنـي  4-9نمودار همچنين در   
ميزان دريافت گاز طبيعـي از شـركت ملـي نفـت ايـران در سـال       . نشان داده شده است

نيـز از محـل    متـر مكعـب  ميليـارد   2/5بوده كه  متر مكعبميليارد  3/94، حدود 1384
 5/99تيجه جمع دريافت و واردات گاز در اين سال را بـه  واردات به آن اضافه شده و در ن

  . رسيده است متر مكعبميليارد 
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  .1384ترازنامه هيدروكربوري در سال : مأخذ
  

  1376- 1384هاي  ميزان مصرف گازهاي غني در سال  4-9نمودار 
  

ال نكته قابل توجه در اين نمودار سهم بسيار اندك تزريـق و رشـد منفـي آن در س ـ     
فصـل  كـه در  اسـت  ه هاي سوزانده شده در اين سال و همچنين افزايش ميزان گاز 1384
  .شود به بررسي اين موارد پرداخته مي هفتم

  
  توليد مايعات گازي، ميعانات و گوگرد   5-3-5-4

  مايعات گازي همراه) الف
، بوتـان،  اتـان  :شود، شامل شناخته مي 1مايعات گاز طبيعيبا نام ه كهاي گاز  هيدروكربن

د شـو  جداگانه فروخته ميصورت  بهها  مايعات گاز طبيعي. است ايزوبوتان و بنزين طبيعي
خام  هاي نفت، فراهم آوردن مواد و مصارف متفاوتي همچون افزايش بازيافت نفت در چاه

____________________________________________________________________  
1. Natural Gas Liquids (NGL) 
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مايعـات گـاز طبيعـي    . دعنـوان منـابع انـرژي و غيـره دار     هاي پتروشيمي به براي مجتمع
در . دآي ـ مـي  دسـت  بهاي همراه تحويل شده به كارخانجات گاز و گاز مايع از گازه معمولاً
هـاي پتروشـيمي    ه به مجتمـع كهزار بش 6/125ل مايعات توليدي مقدار كاز  1384سال 

تزريـق  ماننـد  ه در روز بـه سـاير مصـارف    كهزار بش 3/13آن به ميزان بقيه و شده ارسال 
  .اختصاص داشته است

  
  هاي  گازي در كارخانجات گاز و گاز مايع كشور سال توليد مايعات  4- 9 جدول

1384- 1383  
  )بشكه در روز(

سال
 

  مقدار مايعات 
  گاز طبيعي

  نندهك ميادين تغذيه  1384  1383

 مارون، رنج،ك پازنان، آغاجاري،  26  --  100
  آغازودالان

 مارون، رنج،ك رامشير، پازنان، آغاجاري،  1676  1129  200
  آغازودالان

  آغازودالان رنج،ك رامشير، پازنان، آغاجاري،  1729  1829  300
  مارون  8442  8565  400 و 500

  اهواز  3720  2573  600
  اهواز، مارون  33633  24229  700
  اهواز و مارون  19614  23061  800
  پازنان گنبدي  17294  20192  900

  پازنان گنبدي  6095  7649  1000
  گچساران  18173  18093  1200
  يمه، رگ سفيدكبي ح بي  9095  3375  1300
  رنج، پارسيك  18360  24787  1500
  آغار، پازنان گنبدي  517  524  1600
   138374 133076  جمع

  .همان: مأخذ
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فـروش آن بـه شـركت ملـي صـنايع       مايعات گاز طبيعـي نكته قابل توجه در بحث   
ارزش د موارد نيز با توجه با اينكه رسالت اين شركت تولي ـبيشتر كه در است پتروشيمي 

ي ئآن عمل كرده و با تغييراتي جز برخلافولي است، از منابع هيدروكربني كشور  افزوده
مثـال مجتمـع پتروشـيمي    بـراي  . رساند خام به فروش مي صورت بهرا در محصولات آنها 
سـود  است بيشـتر  هاي شركت صنايع پتروشيمي  ترين مجتمع سودده ءبندر امام كه جز
آورد و اين در حـالي اسـت    مي دست بهتفكيك شده  ز طبيعيمايعات گاخود را از فروش 

 ـ كه بسياري از سرمايه راي تبـديل آن بـه   گذاران بخش خصوصي نياز مبرمي به اين ماده ب
تبـديل   گاز مـايع به  مايعات گاز طبيعي همچنين بخش عمده .تر دارند باارزشمحصولات 

ونقـل از آن اسـتفاده    عنوان سـوخت در كشـور در بخـش نيروگـاه و حمـل      شود كه به مي
 شود كه با توجه به قيمت بسيار بالاي اين ماده در دنيا، سوزاندن آن در كشـور كـاملاً   مي
هاي پتروشـيمي   نيز به مجتمع گاز مايعالبته بخش بسيار كمي از اين است، اقتصادي غير

  .است شود بسيار ناچيز شود كه در مقايسه با بخشي كه سوزانده مي داده مي
  
  نات گازي ميعا) ب

ذخـاير   عمدتاً(ه در ذخاير گاز طبيعي كشود  ربورهايي گفته ميكميعانات گازي به هيدرو
شـين در گـاز   ن رسـوب و تـه   صـورت  بـه وجود داشته و ) كلاهكگاز ميادين مستقل و گاز 

اهش دما، ميعانـات  كبا خروج گاز از مخزن و در اثر افت فشار و . دگير استخراجي قرار مي
ميعانات گازي . بوده و ميزان توليد آنها، تابعي از حجم گاز خروجي است آوري قابل جمع

هـاي   و بـه شـيوه   رايط ويژه براي مايع مانـدن نيسـت  برخلاف بوتان و پروتان، نيازمند ش
و داراي  كسـب بيشتر ميعانات گازي . ستاو شيرين  كمختلف قادر به تبديل به نفت سب

د، بـه نفتـا دار   كاع فلـزات بـوده و برشـي نزدي ـ   عاري از انـو  و معمولاً استين گوگرد پاي
ــاً كـه  طـوري  بـه  ميعانـات گـازي عمــدتاً از   . دهـد  يل مــيكنيمـي از آن را نفتـا تش ـ   تقريب

آيـد و   مـي  دسـت  بـه كننده ميادين مستقل گازي  كيكهاي تف هاي گاز و دستگاه پالايشگاه
پروسـه پالايشـي   در  كعنـوان خـورا   شود تا به ميهاي نفت  بخشي از آن تحويل پالايشگاه

عنـوان   به كارخانجات گاز و گاز مايع بـه  ؛ بخش ديگر آن نيز صادر شده و مابقيشودوارد 
هـزار   3/118توليد ميعانـات گـازي   ميانگين سال گذشته،  9در . دشو مي تحويل كخورا
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 1/188، بـا رشـد   1376ه در روز توليدي در سـال  كهزار بش 5/74ه در روز بوده و از كبش
اين ميـزان توليـد در   . رسيده است 1384ه در روز در سال كهزار بش 7/214درصدي، به 

 4-10جـدول  . درصدي مواجه بوده است 6/9نسبت به سال قبل نيز با رشد  1384سال 
  .است 1376-1384هاي  سالدر بيانگر حجم ميعانات گازي توليد شده 

  
  1376-1384هاي  سالدر توليد ميعانات گازي   4-10جدول 

  )روز ه دركبش هزار(
 سال

  شرح
1376 1377 1378 1379 1380 1381  1382  1383  1384  

 7/214 9/195 3/155 4/120  8/78  2/77  0/77 8/71  5/74 ميعانات گازي
  .همان :مأخذ

  
  1381-1384هاي  سالدر صادرات ميعانات گازي   4-11جدول 

  )هزار تن(
 سال

  1384  1383  1382  1381  شرح

  62  68  66  62  تعداد محموله
  1766/74  1873/5  9/1849  2/1818  وزن
  .همان :مأخذ

  
ه از ايـن  ك ـه در روز بـوده  كهزار بش 7/214ل توليد ميعانات گازي ك 1384در سال   

ه در روز بـه  كهـزار بش ـ  6/36هـاي نفـت و    ه در روز بـه پالايشـگاه  كهزار بش ـ 16/4ميزان 
ل ميعانات كسال، از  همچنين در اين. كارخانجات گاز و گاز مايع تحويل داده شده است

  . ه در روز نيز صادر شده استكهزار بش 9/173گازي توليدي، 
  
   كتوليد گاز سب  6-3-5-4

تا  100خيز شامل  از كارخانجات گاز و گاز مايع در حوزه عملياتي مناطق نفت كگاز سب
 ،نجركدر نواحي آغاجاري، مارون، اهواز، پازنان،  ترتيب به 1600و  1500ارخانه كو  1000
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زدايـي   نژاد و واحـد نـم   هاي گازي شهيد هاشمي ن پالايشگاهدالان و همچني ،آغار ،پارسي
زي، پالايشـگاه سـرخون و   ك ـزدايـي سـراجه در اسـتان مر    گنبدلي در ناحيه سرخس، نم

و پالايشگاه وليعصر ) حوزه ميادين سرخون و گورزين(زدايي قشم در ناحيه جنوب شرق  نم
تا  100همراه از كارخانجات گاز و گاز مايع  كگاز سب. شود مي دنگان توليكميادين نار و 

و  رميدان آغـا  كو گاز سب 1000و  900از كارخانجات  كلاهك ك، گاز سب1500و  800
همراه  كميزان توليد گاز سب. است آماده تحويل به نقاط مصرف 1600ارخانه كدالان در 

ري گاز همـراه و تحويـل گـاز غنـي بـه      آو به جمع ديگر ازسوي سو به ميزان توليد و كاز ي
براي تزريق گاز در  صرفاً كلاهك كتوليد گاز سب. كارخانجات گاز و گاز مايع بستگي دارد
هـاي   ه ميادين مسـتقل از پالايشـگا   كگاز سب. شود ميادين گچساران و مارون استفاده مي

 متر مكعبليون مي 8/360 ، جمعا1384ًدر سال . شود مي زدايي توليد گازي و واحدهاي نم
درصد از منابع  11درصد از ميادين مستقل،  9/80ه حدود كتوليد شده  كدر روز گاز سب
زير توليـد  نمودار . آمده است دست به كلاهكدرصد آن از محل گازهاي  1/8گاز همراه و 

  .دهد را نشان مي 1384تا  1376اي ه سالدر هاي كشور  در پالايشگاه كگاز سب
  
  
  
  
  
  
  
  

  .1384ازنامه انرژي كشور در سال تر :مأخذ
  

  1376-1384هاي  توليد گاز سبك از منابع مختلف سال  4-10نمودار 
  

 ازنظـر كه اين امـر  است نكته قابل توجه در توليد گاز سبك استفاده از گاز كلاهك   
ناپذيري را به مخـازن كشـور    جبرانعلمي بوده و لطمات غير اصول مهندسي مخزن كاملاً
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 زيرا اين گاز زماني بايد برداشت شود كه نفت قابل برداشـت مخـزن تقريبـاً    ؛كند ميوارد 
ن كشـور اتفـاق نيافتـاده    زاستخراج شده باشد كه با توجه به اينكه اين امر هنوز در مخـا 

تـوان   است، ادامه اين روند حجم قابل توجهي از نفت در مخزن مدفون شده و ديگر نمـي 
 فصل هفـتم هاي همراه كشور در  استفاده بهينه از گازدرباره همچنين  .از آن استفاده كرد

  .شود به بررسي بيشتر آن پرداخته مي
  
  برداشت گاز طبيعي  7-3-5-4

عب بوده كميليون متر م 106372، حدود 1384مجموع برداشت داخلي گاز طبيعي در سال 
درصد رشـد   7ي سال گذشته حدود متر مكعبميليون  99520ل برداشت كه نسبت به ك
 40نگان، توليدي معادل كدر اين سال، ميدان پارس جنوبي با پيشي گرفتن از . شته استدا

درصد از تأمين داخلي گـاز طبيعـي    38ديگر حدود  عبارت داشته و به متر مكعبميليارد 
و تأمين  متر مكعبميليارد  5/33نگان نيز با كميدان گازي . كشور را برعهده داشته است

، ايـن دو  1384در سال . ان دوم قرار گرفته استكاز كشور، در مدرصد گاز مورد ني 5/31
ميادين . ستا  درصد تأمين داخلي گاز طبيعي را برعهده داشته 70حدود  درمجموعميدان 

طبيعي، در جايگاه بعدي قرار  درصد سهم در تأمين داخلي گاز 21خراسان و خوزستان با 
 1384گازهاي برداشت نشده در سـال  ود نببه آن توجه داشت،  بايده كته مهمي كن. ددار

ور، بيشترين افزايش برداشت گاز نسبت به سال قبل، به ميدان گـازي  كدر سال مذ. است
مايعات گاز  1600نگان، خراسان و كالبته ميادين . باشد ميه دو برابر كاست  مربوط دالان

داشت ساليانه گاز ميانگين بر  ،4-12جدول . ستا  اهش برداشت مواجه بودهكنيز با  طبيعي
  .دهد ميادين نشان مي كيكبه تف 1379-1384هاي  سالدر طبيعي را 

  
  1379-1384هاي  برداشت گاز طبيعي در سال  4-12جدول 

 )ميليون متر مكعب(
  سال
  1384  1383  1382  1381  1380  1379  منطقه

 10084  9960  2/103953977  7/999 10808  خوزستان
 33443 35590 9/366416/3468934792 34423  نگانك
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  1379-1384هاي  برداشت گاز طبيعي در سال  4-12جدول 
 )ميليون متر مكعب(

  سال
  1384  1383  1382  1381  1380  1379  منطقه

  847  285  1256 9/2503 2/5706  3808  دالان
  255  133  110  2/102  9/130  128  سراجه
3/102863/1300113289  9814  خراسان  14260 12506 

 40158 29753 9/1067919458  3/9  --  پارس جنوبي
  2010  1727  712  --  --  --  پارسيان
  5603  5345  4719 0/3588 1/3179  3191  هرمزگان

  1466  2347  2161 0/1606 1/1226  -- )مايعات گاز طبيعي 1600( آغار
  --  120  223  5/193  8/159  8/170  گازهاي برداشت نشده

106372 99520 8/616223/673336/7675986397  جمع برداشت داخلي
  .1384سال  كشور در ترازنامه انرژي :مأخذ

  
  تزريق گاز به ميادين نفتي   8-3-5-4
هـدف  . ن اساسي در توليد صيانتي از ميادين نفتـي را دارد كر ،ريق گاز به مخازن نفتيتز

از تزريق گاز به ميادين نفتي، جلوگيري از افت فشار، تثبيت يا تقويت فشار مخزن بـراي  
ه از ايـن راه  كمقدار نفتي . بازيافت درصد بيشتري از نفت خام موجود در جاي اوليه است

انيسم توليد اوليه، طبيعت سـنگ مخـزن،   كي با مكابطه بسيار نزديدست خواهد آمد، ر به
گـاز تزريقـي بـه    . ها، زمـان تزريـق و نـوع سـيالات قابـل تزريـق دارد       افكگستردگي ش

يب در گاز به بازيافـت نفـت نيـز    كزيرا اين تر ؛جداسازي سولفيد هيدروژن احتياج ندارد
  .كند مي كمك

رده و بـا افـت شـديد    ك ـدوم عمر خود را طي  هاي نفتي ايران نيمه بسياري از ميدان  
هـا بـراي افـزايش ضـريب      ي از بهتـرين گزينـه  كه تزريق گاز يك است  شده رو روبهتوليد 

اگر ميدان گازي پارس جنوبي، گزينـه اصـلي   . است بازيافت يا برداشت اين ميادين نفتي
از اي  تأمين حجم عظـيم گـاز تزريقـي بـه ميـادين نفتـي كشـور باشـد، قسـمت عمـده          

ميـزان تزريـق گـازي    . خواهد شد كگذاري، از محل فروش ميعانات گازي مستهل سرمايه
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در  متر مكعبميليون  6/47حدود   ،انجام داده 1384ه شركت ملي نفت ايران در سال ك
بينـي شـده    چهارم نياز مخازن كشور طبق برنامـه پـيش   كه اين ميزان يكروز بوده است 

ابتدا گـاز در نظـر گرفتـه شـده      ،كشور مورد نيازمبود گاز كمواقع با زيرا در بيشتر  ؛است
افي بـه ميـادين نفتـي،    ك ـتزريـق گـاز بـه ميـزان     . شـود  براي تزريق به مخازن قطع مـي 

ه از كبر بازيافـت ميلياردهـا بش ـ   شود تا علاه كننده منافع ملي است، زيرا موجب مي تأمين
سـازي   هاي آينـده ذخيـره   سلگاز براي استفاده ن متر مكعبنفت درجا، چندين تريليون 

 1376-1384ي هـا  سالدر ، ميزان تزريق گاز به ميادين نفتي كشور را ذيلجدول . شود
بيشـتر بـه آن    فصـل هفـتم  اهميـت ايـن بحـث در     به دهد ضمن اينكه با توجه نشان مي

  . شود ارهايي براي بهبود وضعيت موجود ارائه ميكپردازيم و همچنين راه مي
  

  1376-1384هاي  سالدر گاز به ميادين نفتي  تزريق  4-13جدول 
  )در روز متر مكعبميليون (

 .ذكر شده است 3/77 »نفت و توسعه«اين رقم در گزارش . 1

 . متر مكعب در روز استميليون  77/43و  87/3دست شركت ملي نفت ايران به ميزان  يق گاز غني و سبك بهشامل تزر. 2

  .همان :مأخذ
  
  پالايش   9-3-5-4

پـس از توليـد بـراي تصـفيه بـه       را گاز غنـي توليـدي در كشـور    ملي نفت ايران،شركت 
ملي گاز ايران فعاليت برداري شركت  ه زير نظر مديريت بهرهكهاي گازي كشور  ه پالايشگا

هـاي گـاز، بـه     هاي مختلف تصفيه در پالايشـگاه فرايندو پس از طي  ، تحويل دادهكند مي
گـاز  . درس ـ هاي تزريق مي به مصارف پروژه ه سراسري انتقال و توزيع گاز منتقل و ياكشب

شـناخته   كعنـوان گـاز سـب    بـرداري، بـه   ا براي تسهيل در بهرهه تصفيه شده از پالايشگاه
 2/142از روزانـه   1376-1384هـاي   ظرفيت پالايش گاز طبيعي كشور در سال. شود مي

متـر  ميليـون   383برابر شده و به روزانه  7/2، بيش از 1376در سال  متر مكعبميليون 

سال
  1384  1383 1382 1381 1380 1379 1378 1377 1376  شرح

 )2(64/47 )1(05/80 89/77 35/72 40/75 14/71 75/67 49/67 30/64 مقدار تزريق
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درصـدي پـالايش و    2/13 سـاليانه ميـانگين  ه بيـانگر رشـد   ك ـافزايش يافته است  مكعب
قسمت قابل توجه افزايش ظرفيـت پـالايش گـاز    . است زدايي گاز طبيعي در اين دوره نم

نگان، ك(هاي موجود  طبيعي در چند سال اخير، ناشي از افزايش ظرفيت برخي پالايشگاه
پارس جنـوبي،  (هاي جديد  و نيز به چرخه توليد پيوستن پالايشگاه) خانگيران و سرخون

 متر مكعبيليون م 43ساخت پالايشگاه پارسيان با ظرفيت . بوده است) دالان و پارسيان
 8/6، ايلام با ظرفيـت  متر مكعبميليون  57با ظرفيت روزانه  2بلند در روز، پالايشگاه بيد

و  متـر مكعـب  ميليـون   كدر روز، مسجد سليمان با ظرفيت روزانه ي ـ متر مكعبميليون 
هـاي   در روز، طـرح  متـر مكعـب  ميليون  14همچنين پالايشگاه گشوي جنوبي با ظرفيت 

ور ميزان كهاي مذ با احداث پالايشگاه. استدست اجراي شركت ملي گاز  پالايشگاهي در
  . در روز افزايش خواهد يافت متر مكعبميليون  8/504پالايش گاز در كشور به 

  
  هاي پالايشگاهي در حال ساخت پروژه  10-3-5-4
  پالايشگاه گاز مسجد سليمان ) الف

آوري گازهاي ترش و تبـديل آن   جمعبراي عمليات اجرايي پالايشگاه گاز مسجد سليمان 
ايـن  . شـروع شـد   1381به گاز شـيرين، در منطقـه تنبـي مسـجد سـليمان از دي مـاه       

ميليـون   5/1ه تا كگاز طراحي شده  متر مكعبميليون  كپالايشگاه براي پالايش روزانه ي
 سـازي گـاز   اين پالايشگاه، از دو رديف واحـدهاي شـيرين  . قابل افزايش است متر مكعب

ليه تأسيسات جـانبي  كل تبريد پروپان و كو اصلاح نقطه شبنم گاز با استفاده از سي ترش
گـاز پـالايش شـده و اسـتاندارد، محصـول ديگـر        بـر  عـلاوه بنابراين، . يل شده استكتش

ايـن مايعـات   . است ه در روزكبش 100ه مقدار آن بالغ بر كپالايشگاه، مايعات گازي است 
 9بـرداري نفـت خـام شـماره      يلومتر، به واحد بهـره ك 12اينچ به طول  4خط لوله  كبا ي

ايـن   كخـورا . مسجد سليمان منتقل و جذب نفت خـام صـادراتي منطقـه خواهـد شـد     
خوزسـتان   »تنبـي «يلـومتري  ك 25پالايشگاه، گاز ترش همراه مخزن نفت سفيد واقـع در  

ومتر تـأمين  يلك 25اينچ به طول  12خط لوله انتقال گاز ترش نيز به قطر  كي ه باكاست 
امـل برسـد   كبـرداري   به بهره 1385شد اين پالايشگاه در سال  بيني مي پيش. خواهد شد

  .افتتاح شد 1387ساله در ارديبهشت سال ه متأسفانه با تأخيري دوك
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   2بلند بيد پالايشگاه گاز) ب
ميليـون   2000ورش روزانـه  اسـازي و فـر   شـيرين براي  2بلند بيد تأسيسات پالايشگاه گاز

ربورهاي كگاز طبيعـي و استحصـال اتـان و هيـدرو    ) عبكميليون متر م 57(عب كمفوت 
يشـگاه  پالا) بهبهـان  سـمت  به(يلومتري جنوب شرقي ك 14نار و كتر، در دشت آب سنگين
شـروع و   1383ور از سال كمقدماتي طرح مذ هاي اقدام. شود مي بلند فعلي احداثگاز بيد
 ـ به بهـره  1388اواخر سال شده بيني  پيش  ككننـده خـورا   منـابع تـأمين  . رداري برسـد ب

عب در روز گـاز تـرش از كارخانجـات گـاز مـايع      كميليون فوت م 1700پالايشگاه، مقدار 
عب در روز گاز شيرين از كارخانجات گـاز و  كميليون فوت م 300پازنان و  1000و  900

 متـر مكعـب  ميليارد  15 ساليانهبوده و محصولات پالايشگاه نيز  1300و  1200گاز مايع 
 51/1، )واحـد الفـين هشـتم    كبـراي تـأمين خـورا   (ميليون تن اتان  48/1گاز شيرين، 

  . است ميليون تن بنزين طبيعي 86/0و  )گاز مايع(ميليون تن پروپان و بوتان 
  
  پالايشگاه گاز ايلام) ج

يلومتري شمال غـرب شهرسـتان   ك 25پالايشگاه گاز ايلام، در منطقه تنگ بيجار واقع در 
سازي گاز ميادين تنـگ بيجـار و    شيرينبراي يلومتري غرب شهر چوار و ك 12م و در ايلا
 در حـال احـداث   1379عب گاز، از سـال  كميليون متر م 8/6وه و پالايش روزانه كمان ك

گاز پالايش شده در اين پالايشگاه براي گازرساني به شهرهاي استان ايـلام و سـاير   . است
ط سراسـري گـاز و نيـز استحصـال اتـان و ســاير      منـاطق غربـي كشـور از طريـق خطـو     

هاي سنگين شامل  هيدروكربن
35 ,CC واحد الفين پتروشيمي ايلام  كتأمين خورا براي

برداري فـاز اول بـراي نيمـه دوم سـال      اندازي آزمايشي و بهره راه. كار گرفته خواهد شد به
، پالايشـگاه گـاز ايـلام    1386ا در سـال  شد ت بيني مي ريزي شده بود و پيش برنامه 1385

  .استنيافته تحقق نيز  تاكنونه متأسفانه اين امر كبرداري شود  امل آماده بهرهك صورت به
  
  توزيع گاز طبيعي  4-5-4
  انتقال گاز طبيعي   1-4-5-4

و براي مصرف آماده شد، بايد از منـاطق توليـد    امل پردازشكصورت  بهوقتي گاز طبيعي 
ابتـدا گـاز غنـي توليـد شـده از       فراينـد در اين . منتقل شود منده مناطق نيازو پردازش ب



  
  
  
  
  
  151   بيعي در كشورهاي هدف و ايرانفصل چهارم  وضعيت گاز ط   _______________  

  

ي به كارخانجات گاز و گاز مايع انتقـال داده  كميادين نفت و گاز در مناطق دريايي و خش
در . شـود  مي هاي گاز منتقل ميعانات گازي، گاز حاصل به پالايشگاه كيكشده و بعد از تف

ز طريق خطوط لوله انتقال گاز فشـار قـوي بـه شـهرها و     مرحله بعدي، گاز پالايش شده ا
ظـرف   كه ازآنجاييه خطوط گاز، كدر ايران نيز، گسترش شب. يابد ز مصرف انتقال ميكمرا

ار مسـئولان كشـور قـرار    ك ـهاي آينده داراي منابع عظيم گاز خواهد بود، در دستور  سال
ــت ــه ســاليانه، 1376-1384دوره در . گرفتــه اس ــانگين ب ــومتر و ك 1297 صــورت مي يل

 درضـمن . احداث شده اسـت ) فشارقوي(از يلومتر خط لوله انتقال گك 11673 درمجموع
  . يلومتر رسيده استكهزار  22به  1384مجموع خطوط انتقال گاز تا پايان سال 

  
  هاي خطوط انتقال گاز سراسري پروژه  2-4-5-4

  خط چهارم سراسري انتقال گاز) الف
گـاز بـا طـول     متر مكعبميليون  110گاز، با ظرفيت روزانه  خط چهارم سراسري انتقال

اينچ از ميدان گازي پارس جنوبي شروع شـده و   56يلومتر و قطر ك 1033تقريبي حدود 
با گذر از پالايشگاه پارسـيان و شـهرهاي خـنج، جهـرم و سروسـتان بـه نيروگـاه شـهيد         

اين خـط لولـه، بـا    . دهد منتظري اصفهان رسيده، سپس به طرف نيزار قم ادامه مسير مي
آنجا نيـز  ساوه و از سمت بهعبور از نيزار قم و رسيدن به ورودي خطوط انتقال گاز تهران، 

براي اتصال به خطوط صادراتي گاز غرب كشور در آستارا، به طرف قـزوين ادامـه    احتمالاً
نـوبي  نون دوفاز آن، از پـارس ج كشود و تا اين طرح در سه فاز اجرا مي. مسير خواهد داد

فـاز  . بـرداري رسـيده اسـت    يلومتر به بهرهك 798له در استان اصفهان، با مجموع كتا پل 
نخست اين طرح، از ميدان گازي پارس جنوبي عسلويه تا سروستان در استان فـارس، در  

لـه نيـز در دي مـاه سـال     كفاز دوم خط چهارم تا پـل  . تزريق گاز شد 1382مرداد سال 
ثر ظرفيـت  كبـرداري از حـدا   جلوگيري از افت فشـار و بهـره  ي برا، شدبرداري  بهره 1383

ه ك ـايستگاه تقويت فشار روي مسير در نظر گرفته شده اسـت   10خط لوله اصلي، تعداد 
  . افزايش خواهد يافت Psi 1305هاي مربوطه، فشار گاز تا  با احداث ايستگاه

  
  خط پنجم سراسري انتقال گاز) ب

در مخازن نفتـي جنـوب    كهدف تزريق گاز ترش خشخط پنجم سراسري انتقال گاز با 
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ميـدان گـازي پـارس جنـوبي در      8و  7، 6شـود و از تأسيسـات فازهـاي     كشور اجرا مـي 
حجـم  . عسلويه شروع و در پايان به تأسيسات تزريق گاز در آغاجاري منتهي خواهد شـد 

ر روز اسـت  د متر مكعبميليون  75گاز قابل انتقال از اين خط لوله در مرحله اول حدود 
اين خـط لولـه   . ور افزوده خواهد شدكدرصد به ظرفيت انتقال مذ 30ه در مرحله بعدي ك

 156و  195، 153ه در سـه قطعـه   ك ـيلـومتر طـول دارد   ك 505اينچ، حـدود   56با قطر 
ايسـتگاه تقويـت فشـار     5در اجراي اين خط لوله، احداث . ستيلومتري در دست اجراك

ايستگاه در خورمـوج، آب پخـش و سردسـت     3س جنوبي و ايستگاه در پار 2گاز، شامل 
در  8تـا   6فازهـاي  با توجه به آماده شـدن بخشـي از توليـدات    . در نظر گرفته شده است

ور براي انتقال گاز به آغاجـاري بـراي تزريـق،    كو آماده نشدن خط مذ 1385اواسط سال 
ن فازهـا در  گـاز تـرش اي ـ   ،در روز متـر مكعـب  ميليـون   15ه حـدود  ك ـاست شده مقرر 

بـه همـين منظـور، خـط     . شـود  پالايشگاه فجر جم تصفيه و به خطوط سراسري تزريـق 
انتقال گاز ترش بـه پالايشـگاه    براياينچ  56و  42يلومتر با قطرهاي ك 70اي به طول  لوله

  . ستفجر جم در حال اجرا
  
  خط ششم سراسري انتقال گاز) ج

هاي بوشهر و خوزستان، صادرات  ستانتأمين گاز ابراي احداث خط لوله سراسري ششم، 
در . ويت و تزريق به مخازن نفتي جنوبي كشور در نظر گرفتـه شـده اسـت   كگاز به كشور 
مسير . مبود گاز استان خوزستان تأمين خواهد شدكشهر استان بوشهر و  30اين راستا، 

يلـومتر، بـه مـوازات خـط لولـه پـنجم       ك 492اينچي بـا طـول    56عمومي اين خط لوله 
، از حوزه گـازي  psi 1305گاز را با فشار  متر مكعبميليون  100راسري بوده و روزانه س

 2هـاي قبلـي،    بينـي  اساس پـيش در اين طرح، بر. دهد د انتقال ميبلن پارس جنوبي به بيد
تزريـق گازهـاي   بـراي  ايسـتگاه تقويـت فشـار     كايستگاه تقويت فشار در طول مسير و ي

تاريخ شروع مقدماتي . ه اين خط لوله احداث خواهد شدب كشده از حوزه خار آوري جمع
بـرداري   بـه بهـره   1388شود ايـن طـرح در سـال     بيني مي بوده و پيش 1383طرح سال 

  . برسد
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  خط هفتم سراسري انتقال گاز) د
خط هفتم سراسري انتقال گاز، از خروجي فاز دهم ميدان گـازي پـارس جنـوبي شـروع     

به پالايشگاه سـرخون در شـمال بنـدرعباس     كدي و بستشده و با گذر از شهرهاي گاوبن
هنـوج، در نهايـت بـه ايرانشـهر در اسـتان      كرسيده و پس از عبـور از شـهرهاي رودان و   

سـتان  كيلـومتر بـه مـرز پا   ك 250در ادامه، به طول  شود و سيستان و بلوچستان ختم مي
و نيـز   يلـومتر ك 900اينچ و طـول حـدود    56اين خط انتقال گاز، با قطر . يابد امتداد مي

ايستگاه تقويـت   8و  psi 1305گاز با فشار  متر مكعبميليون  110ظرفيت انتقال روزانه 
تـأمين گـاز مـورد نيـاز اسـتان سيسـتان و       بـراي  هزار اسب بخـار،   1200فشار با قدرت 

ه فشار قوي شرق كشـور و  كبلوچستان و بخشي از استان هرمزگان و همچنين تقويت شب
تعـداد شـهرهاي   . شـود  مـي  ستان و هند احـداث كات گاز به كشورهاي پادر نهايت صادر

شـهر در منـاطق شـرقي هرمزگـان و      17شـهر بـوده و شـامل     48ور، كمشمول طرح مذ
توجـه  بايـد  . شهر در استان سيستان و بلوچستان خواهد بـود  31رمان و كجنوب استان 

رف در شـبه قـاره هنـد    اي براي صدور گاز بـه بازارهـاي مص ـ   داشت، اين خط لوله دروازه
تـأمين اعتبـار    درصـورت خط مزبور در مراحل اوليـه اجرايـي قـرار داشـته و     . خواهد بود

  . برداري برسد به بهره 1388هايي از آن در سال  شود بخش بيني مي پيش
  
  خط هشتم سراسري انتقال گاز) هـ

هشـتم در  با توجه به برآورد افزايش احتياجات گاز كشور، مطالعـه خـط لولـه سراسـري     
 1384-1388هـاي   سـال در قالب بررسي ملزومـات سيسـتم جـامع انتقـال گـاز كشـور       

انتقـال توليـد فازهـاي جديـد     بـراي   1386، در سـال  اين اساسبر. استشده ريزي  برنامه
امـل از  كبـرداري   ضرورت بهره بر علاوهحوزه پارس جنوبي و توليد گاز پالايشگاه پارسيان، 

بـا  (برداري بخشي از خـط لولـه سراسـري هشـتم      از به بهرهخط لوله سراسري چهارم، ني
عمليـات اجرايـي خـط لولـه هشـتم      . نيز خواهد بـود ) اولويت در فاصله پارسيان ـ نائين  

اينچ قطر دارد، از عسـلويه شـروع شـده و بـا      56يلومتر طول و ك 1047ه كسراسري گاز 
 سـمت  بـه راسـري گـاز،   گذر از شهرستان آباده در استان فارس، به موازات خط چهارم س

. يابـد  تهران ادامه مـي  سمت بهاشان در استان اصفهان تغيير مسير داده، سپس كنائين و 
. اين خط لوله در مسير پارسيان، صفاشهر، نائين تا اتصال به خط پنجم تهران خواهد بود
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در  بـوده و  متـر مكعـب  ميليـون   110ظرفيت انتقال گاز از طريق اين خط لولـه، روزانـه   
در . شـود  اسـب بخـار نصـب مـي     1571ل ك ـايستگاه تقويت فشار با تـوان   11آن،  مسير

با اتصـال بـه خـط لولـه پـنجم       1387چارچوب مطالعات انجام شده، خط مزبور تا سال 
تدريج تا سـال   آن بههاي تقويت فشار  برداري خواهد رسيد و ايستگاه تهران اجرا و به بهره

  . شود مي ميلكت 1388
  
  )خط لوپ(ه سراسري طرح خط لول) و

 420نگان تا پتاوه، به طـول  كدر اين طرح، خطوط تقويتي بر خط لوله دوم سراسري، از 
براي بالا بـردن فشـار   در روز  متر مكعبميليون  70اينچ و با ظرفيت  56يلومتر به قطر ك

له و جلـوگيري از افـت فشـار در    كويژه بعد از ايستگاه تقويت فشار پل  درون خط لوله، به
مصرف در شهرهاي انتهايي مسير و نيز انتقال توليدات پالايشگاه فجـر بـه    كي پيها مانز

همچنين در اين طرح، خـط لولـه دوم   . د شدخواهخطوط لوله سراسري، طراحي و اجرا 
يلـومتر خـط لولـه    ك 96اينچ و  48يلومتر خط لوله ك 790شمال و شمال شرق كشور با 

ايستگاه تقويت فشـار و   6در روز به همراه  ر مكعبمتميليون  60لي كاينچ با ظرفيت  42
ي گاز در منطقـه شـمال شـرق    مبودهاكتأمين احتياجات آتي گاز استان سمنان و براي 

ق خـط لولـه   ي ـاز طر 1400مبودهاي گاز تا سـال  كويژه جنوب خراسان، با رفع  كشور به
اجـرا خواهـد   آباد و سنگ بست، طراحـي و   پنجم تهران در محور پارچين، شاهرود، علي

يلـومتر نيـز از   ك 52اينچـي بـه طـول     20نگان ـ ديـر بـا خـط لولـه      كگازرساني به . شد
  . سته در دست اجراكهاي ديگر اين طرح است  پروژه

  
  ساير خطوط اصلي انتقال گاز) ز

و ) خط لوله سوم شمال شـرق (هاي خطوط انتقال ساوه، همدان و مياندوآب  اجراي پروژه
ايـنچ ميانـدوآب، نقـده و اروميـه بـه طـول        30ج و نيز خط لوله اينچ سنند 30خط لوله 

در روز بـه   متـر مكعـب  ميليون  70اينچ و با ظرفيت  48تا  30يلومتر در قطرهاي ك 950
هـاي خـط    همچنين اجراي پـروژه . ار قرار داردكايستگاه تقويت فشار در دستور  5همراه 

ساوه و اروميه نيز در مراحل مطالعـات  هاي تقويت فشار  انتقال تبريز، ارمنستان و ايستگاه
در نهايت، احـداث خطـوط   . شروع شده است 1384مقدماتي بوده و اقدامات آن از سال 
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دژ، ميانـدوآب،   اب، شـاهين ك ـانتقال گاز اهواز، آبادان، خرمشهر، شـمال اهـواز، بيجـار، ت   
ي شـركت  ار اجراي ـكيلومتر، در دستور ك 12286نگان و بندر طاهري با مجموع بالغ بر ك

  .ملي گاز ايران قرار گرفته است
هـاي اخيـر    ه در سـال كاست ته قابل استنباط كاين ن ،با توجه به مطالب گفته شده  

گسيخته در حال افسارصورت  بهه توزيع كشور با سرعت فزاينده و كرساني و شبوضعيت گاز
انرژي كشور  مديريتقالب ه در كمدت اي بلند نكه در اين مسير برنامهبدون اياست توسعه 

لذا در ادامه براي شفاف شدن اين بحث بـه بررسـي و نقـد     ،نيز بگنجد وجود داشته باشد
  .شود پرداخته مياست وليت شركت ملي گاز ئه عمدتاً نيز با مسكهاي انجام شده  فعاليت
 118191، حـدود  1384هـاي گـاز اسـتاني تـا پايـان سـال        از آغاز فعاليت شركت  

در سراسر كشور اجرا شده است كه در ميان آنها، شركت گاز ) يعتوز(ه گاز كيلومتر شبك
ه در رده نخسـت قـرار دارد و شـركت گـاز     كيلومتر شـب ك 17472استان تهران با اجراي 

اختصـاص داده   خـود  بـه ه كاجراي شـب  ازنظريلومتر، رده دوم را ك 12578اصفهان نيز با 
يلـومتر بـه اسـتان خراسـان     ك 8/10با ه گاز كشور نيز كمترين ميزان اجراي شبك. است

ه گـاز  كيلـومتر شـب  ك 13557به  كنزدي 1384همچنين در سال . اختصاص دارد جنوبي
در ايـن  . دارددرصد رشـد   15/3ه نسبت به سال قبل كدر سراسر كشور اجرا شده است 

گذاري و شركت گـاز خراسـان    هكيلومتر شبك 1427سال، شركت گاز مازندران با اجراي 
گـذاري   هكل شـب كدرصد  1/0و  52/10با  ترتيب بهگذاري  هكيلومتر شبك 8/10جنوبي با 

اختصـاص   خود بهمترين ميزان را كها، بيشتر و  ور در سطح استانكاجرا شده در سال مذ
درصـد از بودجـه شـركت ملـي گـاز در       45گذاري نيز بـيش از   سرمايه ازنظر. ستا  داده

بـه بخـش توزيـع و انتقـال     اسـت  لار ميليـارد د  8ساله چهـارم كـه در حـدود     برنامه پنج
  .در نوع خود رقم قابل توجهي است هكتخصيص يافته است 

گـاز تـا مبـادي ورودي     خطوط فشار قـوي گـاز كـه وظيفـه انتقـال     درباره همچنين   
هزار كيلـومتر از ايـن خطـوط احـداث      22بيش از  1384د تا سال دار به عهدهشهرها را 

هـزار كيلـومتر    140ر كيلومتري كشور بيش از هزا 118شده است كه با احتساب شبكه 
بـيش از  (در كشور كشيده شـده اسـت    1384خط لوله فشار قوي، متوسط و كم تا سال 

ژي هاي تأمين انـر  كشي با توجه به پتانسيل كه اين ميزان لوله) سه برابر محيط كره زمين
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كشـور بـا   گـاز توليـدي در جنـوب     ،مثـال است براي منطقي نقاط ديگر كشور بسيار غير
ترين منـاطق كوهسـتاني بـه     العبور هاي بسيار زياد و پس از عبور از صعب سختي و هزينه

تأمين انرژي خـود   ازنظررسد و اين در حالي است كه اين مناطق  نواحي شمال كشور مي
حتـي گـاهي   هـاي كشـور و    داراي بيشـترين پتانسـيل   گرمايي زميناز منابع بادي، آبي و 

  . ستدنيا
قطعي گاز را در كل بيشترين  1386واقع در استان اردبيل در زمستان  شهر مشكين  

 50كشـور كمتـر از    گرمايي زمينفاصله اين شهر با بهترين چاه كه  كشور داشت، درحالي
هـاي نـو بـه شـركت      تأمين نشدن بودجه و بدهي سازمان انرژي علت بهكه است كيلومتر 

 هـاي اسـتان گـيلان در    د و يـا شـهر  رو ملي حفاري مراحل توسعه آن به كندي پيش مي
هـاي   سر بردند كه فاصـله اكثـر آنهـا بـا نيروگـاه      سال را با قطعي گاز بهآن زمستان  حالي

ايـن نيروگـاه ظرفيـت    ي است كه درصورتو اين است كيلومتر  50بادي منجيل كمتر از 
عـدم تخصـيص منـابع مـالي هنـوز بـه        علـت  بـه ولي  ،وات برق بادي داردمگا 100توليد 

گـذاري هنگفـت    رمايهس ـ جـاي  بـه هـاي پـيش    و اگـر در سـال  . برداري نرسيده است هرهب
يافـت شـايد    گذاري گاز، بخشي هم به توسـعه ايـن نيروگـاه اختصـاص مـي      لوله درزمينه

هاي آتي كشور در تـأمين گـاز    سال هاي پيش و مطمئناً بسياري از مشكلات امسال و سال
هاي نشتي گاز، تـأمين، نگهـداري    اينكه هزينهضمن . هاي شمالي قابل پيشگيري بود شهر

  . است و تعويض خط لوله نيز بسيار قابل توجه
ن شركت گاز هزينه برخي از ايـن انشـعابات در بعضـي از    همچنين به گفته مسئولا  

كپسول رايگان گاز در آن نـواحي   ،كه اگر شركت گاز طوري است بهنقاط كشور بسيار زياد 
اقتصـادي بـه    ازنظـر مصـرف شـود   از انرژي در آن منطقـه   پخش كند و يا حامل ديگري

كـه   كـه درحـالي  مطـرح اسـت   با توجه به مطالب گفته شده، اين پرسـش   .تر است صرفه
اسـت  هر متـر مكعـب    ازاي بهتومان  300قيمت آزاد گاز طبيعي در خليج فارس حداقل 

در  كـه  صـورتي درتومان براي كشور است  50يا  40چه ضرورتي براي سوزاندن آن با نرخ 
حتي چندين برابر قيمـت آزاد   كنندگان مصرفبرخي از مناطق نيز هزينه رساندن گاز به 

انرژي در وضـعيت قابـل   هاي تأمين  پتانسيل ازنظره خود اين مناطق كو حال آناست گاز 
برند و اگر مديريتي صحيح اعمال شود هيچ نيازي بـه تـأمين انـرژي ايـن      سر مي قبولي به
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هاي مختلف مـديريت   گيري از روش و جالب آنكه دنيا با بهرهنيست طبيعي  مناطق با گاز
د و هـم منـابع   كن ـ اسـتفاده مـي   خـود  هـاي توليـد انـرژي    از تمـام پتانسـيل  انرژي، هم 

با تبديل آن بـه محصـولات   و ند ك ميهاي آينده ذخيره  ناپذير خود را يا براي نسلدتجدي
ش كننـدگان  مصـرف ا با بـالاترين قيمـت بـه    يا آن رد كنتر سود بيشتري را كسب  باارزش

هـاي سياسـي و تجـاري نيـز      بيشـتر، در عرصـه   ارزش افـزوده فروشد تا ضمن كسـب   مي
  . هاي قوي داشته باشد اهرم

 300هاي انجام شـده بـيش از    آوردكه مناطق كويري كشور در بر درحالي براي مثال  
در وضـعيت بسـيار    فتوولتائيـك هاي  توليد برق با استفاده از پيل ازنظرروز آفتابي دارند و 

ميليـارد دلار چـه    5/1احداث خط لوله سراسري هفـتم بـا هزينـه     ،برند سر مي خوبي به
توانـد داشـته باشـد و جالـب آنكـه       اي جز اتلاف هزينه و سوزاندن منابع كشور مي نتيجه

 يـك  و حتي استهاي گرم بسياري در سال  يي داراي ماهوهوا آب ازنظربيشتر اين مناطق 
از انـرژي  (توان با توليد برق در ايـن منـاطق    و مي ستا  نديده خود بهبار هم رنگ برف را  

هم توان توليد برق كشور را بالا برد و هم از مزاياي مصرف اين حامل انـرژي  ) خورشيدي
را نيـز صـادر كـرد تـا هـم از       توان مـازاد آن  در تمام فصول بهره جست، ضمن اينكه مي

به كشورهاي همسايه جلوگيري شود و هم با تبديل آن بـه بـرق، همـان    فروش گاز ارزان 
گيري از مزاياي اشـتغال   كاري را كه قرار است در خاك آنها انجام شود در داخل و با بهره

  .و امنيت آن به انجام رساند
  
  سازي گاز طبيعي در مخازن زيرزميني  ذخيره  5-5-4

سازي گاز طبيعـي،   ستفاده از منابع ذخيرهه گازرساني و افزايش مصرف، اكبا گسترش شب
 خصـوص  بـه ، ساليانهثر مصرف كحدا وضعيتافي گاز در كو  موقع بهبراي استمرار تأمين 

بـرداري و   در نقاط دور از منابع توليد، جلوگيري از بروز اختلالات ناشي از عمليـات بهـره  
بيشـتر  در . ب اسـت اجتنـا  قابـل هاي انجـام گرفتـه، غير   گذاري مايهجويي در سر نيز صرفه

ميـادين و يـا    در را در تأمين انرژي دارد، آنمهمي  تأثيره گاز طبيعي ككشورهاي جهان 
هاي آبـدار عميـق و    مخازن تخليه شده نفت، لايهمانند زميني مناسب، هاي زير ساختمان
همچنين در برخي از كشـورها از معـادن برداشـت    . كنند مي ي ذخيرهكهاي نم نيز حفره
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صـورت   بـه ه اغلـب  ك ـناپذير مانند گرانيت  هاي نشت سنگ و يا سنگ ه زغالكشده و مترو
  .نندك سازي گاز تحت فشار استفاده مي ، براي ذخيرهستا مجموعه

هاي گاز  جلوگيري از افت فشار در لولهبراي سازي گاز طبيعي در ايران،  طرح ذخيره  
هـاي سـرد    مصـرف در مـاه  ويژه در زمان اوج  روند تأمين مستمر جريان گاز، به و تضمين

، با توجه به ميـزان توليـد و   درمجموع. گذاري شده است هدف ،سال و افزايش ضريب بار
ه ك ـمصارف زمسـتاني و تابسـتاني    بينمصرف گاز طبيعي در كشور و اختلاف قابل توجه 

اقليمي و تفاوت چشمگير دماي هوا در فصـول سـرد و گـرم اسـت، بـه       موقعيتناشي از 
در حـال حاضـر،   . نيـاز اسـت   متر مكعـب ميليارد  10نهايي حداقل   فيتاي با ظر ذخيره

سازي يورتشاي ورامين و سـراجه قـم را در دسـت     شركت ملي گاز ايران دو طرح ذخيره
رود تا سه سال ديگر به حداقل سه ميليـارد   انتظار مي ،ه با به ثمر رسيدن آنهاكاجرا دارد 
ولي متأسـفانه بـا توجـه بـه     يابيم،  دستسازي در اين مناطق  ظرفيت ذخيره متر مكعب
؛ شده اسـت  رو روبهه اين طرح با تأخير كسال است  15 ،هاي مرتبط هاي نهاد ناهماهنگي

سازي گاز طبيعـي در طاقـديس آبـدار     سنجي ذخيره انكجز اين دو ميدان، مطالعات ام به
بـا  . اسـت شده  آغاز 1384وه و ابر دژنو در سال كوه، سياه ك، مره كگرمسار، پرند »تلخه«

  . شود به آن پرداخته ميبيشتر  فصل هفتمدر  ،سازي توجه به اهميت بحث ذخيره
  
  مصرف گاز طبيعي   6-5-4

. دارد بـه عهـده  هاي مختلف مصرف  سهم زيادي در تأمين انرژي بخشگاز طبيعي امروزه 
 يمحيط ـ زيستين و مزاياي ن ذخاير عظيم گاز طبيعي، قيمت پايدر كشور ما حجم فراوا

هاي توليـد بـرق و مصـارف خـانگي و صـنعتي       آن موجب مصرف روز افزون آن در بخش
ونقـل نيـز شـتاب زيـادي      همچنين روند مصرف گاز طبيعي در بخـش حمـل  . استشده 

هاي انتقال اين حامل انرژي، استفاده از آن را براي بسياري از  هزينه ييازسو. داشته است
زيـر سـهم گـاز طبيعـي را در تـأمين انـرژي       ر نمودا. رده استكل مواجه كمناطق با مش
  . دهد نشان مي 1384و  1379هاي  هاي مختلف در سال مصرفي بخش
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  . شامل سوخت پتروشيمي نيز است. 1
  . شود هاي تقويت فشار مي هاي نفت، گاز و ايستگاه شامل سوخت پالايشگاه. 2

  .1384سال  كشور در ترازنامه انرژي :مأخذ
  

 1379هاي  هاي مختلف در سال سهم گاز طبيعي در تأمين انرژي مصرفي بخش  4-11نمودار 
  1384و 

  

هاي مختلف مصرف به گاز طبيعي  وابستگي بخش ،هاي فوق نموداردر نكته قابل توجه   
 91هاي كشور با وابستگي بيش از  شود پالايشگاه طور كه در نمودارها ديده مي هماناست 

وابستگي شديدي  1379درصدي آن نسبت به سال  25رشد  درصدي خود به گاز طبيعي و
درصـد   6البته مقدار گاز مصرفي در اين حوزه حدود . ستا  به اين حامل انرژي پيدا كرده

هاي  ولي در نظر گرفتن سوختاست، هاي ديگر مصرف، كم  كه در مقايسه با بخشاست 
و قديمي فرسودگي توجه به  ضمن اينكه با. است امري لازم ،جايگزين براي مواقع اضطراري

كه لزوم شود  ميبخش قابل توجهي از گاز مصرفي اتلاف  ،هاي كشور پالايشگاهبيشتر بودن 
هـاي   نيروگـاه  ،بخش ديگـر . است سازي امري ضروري هاي جديد بهينه گيري از روش بهره

درصد از  24) 1384در سال (ميليارد متر مكعب گاز طبيعي  35كه با مصرف است كشور 
درصدي گاز در تأمين  72دهد و با توجه به سهم  اختصاص مي خود بهصرف گاز كشور را م

هاي كشور وابستگي قابل توجهي به اين حامل انرژي در اين بخش ايجاد شده  انرژي نيروگاه
يا كمبود آن در مواقعي از سال باعث كمبود  درصورت بروز مشكل در بخش توليد است كه

هاي  يا بايد از سوخت يد نيروگاه را از مدار خارج كرددر نتيجه يا باسوخت در نيروگاه شده و 
وارداتي بودن دليل  بهجايگزين استفاده كرد كه اين كار هم ضمن آسيب رساندن به نيروگاه 

   .شود مي هاي بسيار زيادي ها باعث تحميل هزينه اغلب اين سوخت
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ــاطق دريـايي و گازهـاي ژوراسـي    پتروشـي  كسـوخت پتروشـيمي و خـورا   . 1 ــز مسـجد سـليمان را    كمي ارقـام من ني
   .گيرد دربرمي

  . ستا  توليد گوگرد استفاده شدهبراي ه كاست انرژي گازهاي اسيدي مربوط به ميزان گازهاي اسيدي غيرمصارف . 2
  . شود مي هاي وزارت نيرو و صنايع بزرگ ها، شامل نيروگاه سوخت نيروگاه. 3
   .شود مي انجامو شركت ملي گاز ايران  شركت ملي نفت دست ه بهك شود را شامل مي كگاز غني و سبل تزريق ك. 4
بـا توجـه   امـا  د، اربرد دارك ـدهد براي توليـد گـوگرد    يل ميكرا سولفيد هيدروژن تش ه غالب آنكگازهاي اسيدي . 5

. دشـو  ، سـوزانده مـي  اسـت  ي خاصيت سميه داراكها اين گازها  واحدهاي گوگردزدايي در برخي از پالايشگاه نبودبه 
اـل و پـالايش بايـد از سيسـتم       ه در هنگـام تعميـر سيسـتم   كاست  ييگازهاي تخليه و ضايعات شامل گازها هـاي انتق

   .شود مي اين رقم شامل گازهاي اسيدي سوزانده شده در خط لوله خوزستان نيز. دشو تخليه
   .شود مي زانده شده شركت ملي نفت ايرانشامل تخليه و ضايعات، سوخت مشعل و گازهاي سو. 6

  .همان :مأخذ

  1384و  1379وضعيت مصرف گاز طبيعي در سال   4- 12نمودار 

وضعيت مصرف گاز طبيعي در سال 1379
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غيراز موارد گفته شده، در ايـران داراي مصـارف متعـدد ديگـري نيـز       گاز طبيعي به  
مصـارف بخـش انـرژي و ضـايعات بررسـي       است كه در سه بخش عمده مصارف نهـايي،  

نهايي گاز طبيعي خود به دو بخش مصـارف نهـايي انـرژي و غيرانـرژي      مصارف. شود مي
در مصارف نهـايي انـرژي از گـاز طبيعـي بـراي تـأمين انـرژي لازمِ        . شود بندي مي تقسيم

ونقل استفاده  هاي خانگي، تجاري و عمومي، سوخت پتروشيمي، صنعت و حمل زيربخش
خوراك بـراي توليـد كالاهـايي كـه      عنوان در مصارف غيرانرژي، از گاز طبيعي به. شود مي

عنوان خـوراك پتروشـيمي و    شود، مصرف گاز طبيعي به ماهيت انرژي ندارند استفاده مي
  . گيرد توليد گوگرد در اين بخش جاي مي

هـاي نفـت و گــاز،    مصـارف بخـش انـرژي گـاز طبيعـي شـامل سـوخت پالايشـگاه          
. اين بخش دربـاره آن بحـث شـد   هاست كه در ابتداي  هاي تقويت فشار و نيروگاه ايستگاه

هـاي   در بخش ضايعات نيز ميزان گازهاي سوزانده شده، تخليه شده و همچنين سـوخت 
شود كـه در فصـل هفـتم بـه بررسـي بيشـتر آن        هاي گاز بررسي مي مشعل در پالايشگاه

همچنين براي روشن شدن بحث در ادامه وضعيت مصرف گاز طبيعـي  . شود پرداخته مي
  . در نمودار ذيل نشان داده شده است 1384و  1379در سال 

  
  بخش خانگي، تجاري و عمومي   1-6-5-4

بـر   افـزون هاي خانگي، تجاري و عمـومي   ل مصرف گاز طبيعي در بخشك 1384در سال 
درصد از مصارف نهايي گـاز طبيعـي را    7/24حدود  هكبوده  متر مكعبميليون  35794

ين بخش نسبت به سال گذشـته بـا   ، در امصرف گاز طبيعي. اختصاص داده است خود به
هـاي خـانگي، تجـاري     اين بخـش شـامل زيـربخش   . مواجه بوده است يدرصد 3/5 رشد

، ورزشي و آموزشي، مـذهبي  )ها ها و گرمابه نانوايي(، تجاري ويژه )سب و خدماتك(عادي 
بيشترين سـهم مصـرف    .شود مي )ن و تأسيسات دولتيكاما(و خيريه و همچنين عمومي 

درصـد مصـرف ايـن     88ه بـا  ك ـخانگي تعلـق دارد   زيربخشطبيعي در اين بخش به گاز 
بخـش تجـاري   . گاز را به مصرف رسانده است متر مكعبميليون  8/31499بخش حدود 

تقسـيم  ) هـا  ها و گرمابه شامل نانوايي(خدمات و تجاري ويژه  سب،كبه دو گروه واحدهاي 
درصـد و   4/3و خـدمات حـدود    سـب كدر اين سال مصرف واحـدهاي تجـاري   . شود مي

. درصد از ميزان مصرف گاز در حوزه بوده اسـت  8/2مصرف واحدهاي تجاري ويژه حدود 
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 درصد از گاز ايـن بخـش را مصـرف    3/0و  3/2 ترتيب بههاي آموزشي و ورزشي نيز  بخش
؛ مصـرف  سـت ا  ن و تأسيسات دولتي در قالب بخش عمومي جاي گرفتـه كاما. ستا  كرده

مصـرف گـاز طبيعـي در    . استشده درصد محاسبه  5/2ر اين بخش بالغ بر گاز طبيعي د
پردازد حـدود   ه به امور خيريه ميكهايي  ايا و همچنين ساختمانكها و ت مساجد، حسينيه

  .درصد بوده است 6/0
  
  بخش صنعت   2-6-5-4

و آن  محيطـي  زيسـت هاي ديگر انرژي و مزايـاي   ين گاز طبيعي نسبت به حامليقيمت پا
راسري، هزينه در مناطق برخوردار از شبكه گاز س آسان و كمنسبت  بهنين دسترسي همچ

ثـر گازهـاي   كا. اسـت شـده  افزون اين حامل انرژي در بخـش صـنعت   موجب مصرف روز
در سـال   .شـود  مـي  هـا و بويلرهـا مصـرف    ورهكلازم تأمين انرژي براي مصرفي اين بخش 

 3/8حـدود   گـاز طبيعـي   كعـب متـر م ميليون  7/12033بخش صنعت با مصرف  1384
اين ميزان نسبت به سـال  . اختصاص داده است خود بهل مصارف نهايي گاز را كدرصد از 

كه اين مقدار بيش از نيمي از نيـاز صـنعت   . درصد رشد داشته است 7/21گذشته حدود 
دربـاره  هـاي اخيـر    اما با توجه با مشكلات پـيش آمـده در سـال    كند، رفع مي به انرژي را

متأسفانه به ايـن بخـش    ،گاز و همچنين با توجه به خصوصي بودن اكثر اين واحد كمبود
كمبود گاز پس از قطع  درصورتمواقع بيشتر در زيرا  ،ضرر و زيان زيادي وارد شده است

وجود آمدن مشكلاتي بـراي   هگاز اين حوزه نيز قطع شده و باعث ب ،گاز تزريقي به مخازن
سـاله واحـدهاي صـنعتي     ن دولت در تأمين گاز يكهمچنين عدم تضميشده، اين بخش 

كردن اين واحـدها شـده    سوز دوگانهباعث تمايل اين واحدها براي گرفتن سوخت دوم و 
اسـتفاده  دليـل   بـه البته از اين نكته نيز نبايد غافل شد كه مصرف در اين حوزه نيز . است

و اسـتفاده از  دارد اتـلاف قابـل تـوجهي     ،هـاي قـديمي   فناوريهاي صنعتي از  اكثر واحد
  .ناپذير است سازي امري اجتناب هاي مختلف بهينه روش

  
  بخش پتروشيمي   3-6-5-4

 متر مكعبميليون  1/7182ل گاز مصرفي در صنايع پتروشيمي بالغ بر ك 1384در سال 
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ز طبيعـي در صـنايع   گـا . ه نسبت به سال ماقبل آن رشد قابل توجهي نداشته استكشد 
د انواع محصولات شيميايي و هـم  يا ماده اوليه براي تولي كان خوراعنو پتروشيمي هم به

در اين سال . شود مي اين صنعت مصرفلازم عنوان سوخت براي تأمين انرژي حرارتي  به
و  كعنـوان خـورا   به متر مكعبميليون  8/3650حدود  ل گاز مصرفي در اين صنعتكاز 

 ـاسـت   متـر مكعـب  ميليـون   3/3531حـدود  ه كمابقي نيز  ه مصـرف سـوخت صـنايع    ب
هـاي   مجتمـع لازم ه گـاز طبيعـي   ك ـاين نكتـه لازم اسـت   ر كذ. پتروشيمي رسيده است

و رازي، همچنين قسمتي از سـوخت مصـرفي پتروشـيمي بنـدر امـام       كپتروشيمي خار
 ،مـوارد بيشتر ضمن اينكه در  .شود مي مستقيم از شركت ملي نفت ايران تأمينصورت  به

اين مـاده پتانسـيل مصـرف     كه درصورتيشده استفاده  ،وختعنوان س رف شده بهگاز مص
هـاي تبـديلات    فنـاوري خوراك را براي توليد تعداد قابل توجهي محصول بر پايه  عنوان به

تـوان از آن   قابـل تـوجهي مـي    ارزش افـزوده گازي نيز دارد و با توجه به قيمت پايين آن 
تـوان از گـاز طبيعـي     ل مـي محصـو  200هاي انجـام شـده بـيش از     با بررسي. توليد كرد

ه بـا توجـه   ك ـشود  محصول آن در كشور توليد مي 20تر از مكه متأسفانه كآورد  دست به
عهـده شـركت ملـي    ربني در كشور بركاز منابع هيدرو ارزش افزودهبه اينكه وظيفه توليد 

سيل بسـيار زيـادي در توسـعه تبـديلات گـازي در      نپتارو  است، ازاينصنايع پتروشيمي 
  .استوجود كشور م

  
  ونقل بخش حمل  4-6-5-4

 آهـن  راه خصوص به( ونقل عمومي مبود ناوگان حملكونقل در كشور،  نياز روز افزون حمل
ونقـل و   وجود تقاضاي بالاي استفاده از خودروهاي شخصي براي حمـل دليل  بهو ) و مترو
در اين زم لاهاي انرژي  رويه حامل موجب مصرف بي بودن قيمت انواع سوخت،  ينينيز پا

بـالغ   1384ونقل در سـال   مصرف گاز طبيعي در بخش حمل حال بااين. استشده بخش 
برابـر شـده    5/3ه نسبت بـه سـال قبـل از آن بـيش از     كشد  متر مكعبميليون  304بر 

ل ك ـدرصـد از   5/0فقط ونقل  در بخش حملشده در اين سال گاز طبيعي استفاده . است
 5/3ه البته با توجـه بـه رشـد    كاختصاص داده است  دخو بهمصارف نهايي گاز طبيعي را 

شـد و اگـر   هاي آتي در اين بخش قابل توجه خواهد  در سالم اين حامل برابري آن، سه
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در  باشيم قطعاً نقل كشور نداشتهو ي براي سهم گاز در سبد انرژي حملا برنامه اكنون هم
انـرژي بـه   اين حامل لات بخش خانگي و صنعت در مصرف كهاي آتي بسياري از مش سال

دستگاه خودرو  75400تعداد  1384همچنين در سال . اين بخش نيز منتقل خواهد شد
 سـوز  دوگانـه ل تعـداد خودروهـاي   ك ـاند و تا پايان اين سـال   درآمده سوز دوگانه صورت به

و تبريـز   13253، مشهد بـا  25654شهرهاي تهران با . ددستگاه رسي 108176كشور به 
كننـدگان   داراي بيشـترين تعـداد مصـرف    ترتيـب  به سوز دوگانهخودرو دستگاه  6815با 

CNG هاي بيش از حد شـهرهاي بـزرگ و    آلودگي ديگر ازسوي. ستا ونقل در بخش حمل
ربط جايگزيني گاز طبيعي را  ذي مسئولانمبود بنزين و گازوئيل باعث شد تا كهمچنين 

در ايـن خصـوص   امـا   ؛بداننـد ناپـذير   سوخت خودروها در كشور امري اجتنـاب  عنوان به
 سـوز  دوگانهو همچنين  CNGگيري  هاي سوخت ساخت ايستگاهبراي اي  لات عديدهكمش

تـوان در دو   را مـي  CNGمشـكلات و تنگناهـاي طـرح ملـي     . خودروها وجود داردكردن 
  . كرد حوزه تبديل ناوگان و احداث جايگاه، ارزيابي

ين تنگناها، مسئله تـأمين  تر مهم ونقل كشور يكي از تبديل ناوگان حمل درخصوص  
هاي سـنگين بـراي    ظرفيت توليد مخزن در دنيا از يك طرف و تنظيم برنامه. است مخزن

از . اسـت كـرده  معضل تأمين تجهيزات را دوچندان  ديگر ازطرفگازسوز كردن خودروها 
د بر بودن پروسـه تولي ـ  سختي و زمان توان به ديگر عوامل مؤثر در مشكل تأمين مخزن مي

ايـن مشـكل   . كـرد  ، اشـاره ستا  اين نوع مخازن كه مخصوص فشارهاي بالا طراحي شده
تر بوده و در زمـان   پروسه توليد آن بسيار آسانزيرا  ؛كيت تبديل وجود ندارد درخصوص

 و همچنـين منـابع متنـوع خـارجي و داخلـي در حـال توليـد آن       شود  ميكمتري توليد 
پذير  راحتي امكان ساخت مخزن در داخل كشور بهست كه نه تنها ا اين در حالي. هستند
شـايان ذكـر   . سـت ا هاي توليدكننده آن نيز در دنيا محـدود  بلكه منابع و شركت ،نيست

درصـد   50كـدام  هر CNGسـازي   است كه در حال حاضر كيت تبديل و مخـزن ذخيـره  
انكي تأمين تسهيلات ب. دده و به حالت گازسوز را تشكيل ميهاي تبديل يك خودر هزينه

بهره و ايجاد امكان نهادينه كردن توليد مخزن در كشور از مـوارد و اقـدامات ضـروري     كم
  .است در اين زمينه

 ءتـر ديگـر كـه جـز     اما مشـكل پيچيـده   است،افزاري  سخت يمشكل ،مشكل مخزن  
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 مسئله رفتارها و انتظارات مردم در مقابل طـرح ملـي   ،افزاري اين طرح است مشكلات نرم
CNG  داران  تاكسـي  خصـوص  بهاكثر مالكين خودروها . دارد زيادتريپيچيدگي است كه

اگـر بخواهنـد بـا اعمـال     . تبـديل كننـد  به حالت گازسوز را خودروي خود  تمايل ندارند
بـا هجـوم بـالاي    كنند قوانين محدودكننده آنان را وادار به تبديل سوخت خودروي خود 

ي گـو  پاسـخ هـا   ظرفيـت محـدود كارگـاه    هاي تبديل مواجه شده كه البته مردم به كارگاه
، ديگـر  نشـود اگـر قـوانين محدودكننـده وضـع      ديگر ازطرف. نيست چنين تقاضاي بالايي

حل در رفع  رسد بهترين راه نظر مي هب. كند ميمالكي براي تبديل خودروي خود مراجعه ن
 ، اعمـال )بين شهري و متـرو  آهن راه خصوص به(ونقل عمومي چنين تناقضي توسعه حمل

  . است هاي انرژي هاي قيمتي بر بنزين و حتي استفاده ديگر حامل سياست
حـل مشـكل مصـرف بـالاي      آخـرين راه  CNGاينكـه،   خصوص دراين تر مهممسئله   

و سـهم  باشـد  بخشـي از مشـكلات   گـوي   پاسـخ تواند  بنزين نيست، اين سوخت فقط مي
سبد بهينـه انـرژي   لذا تعريف . ونقل را داشته باشد مشخصي در سبد سوخت بخش حمل

ل ونق ـ لازم اسـت سـهم حمـل    بـاره  دراين. ونقل كشور يك الزام ملي است در بخش حمل
ونقـل عمـومي و    ه در قـانون توسـعه حمـل   ك ـونقـل   هاي مختلف حمل عمومي در ناوگان

  .مديريت مصرف سوخت آمده است تحقق يابد
حـداقل دو  ( ين تنگناها طـولاني بـودن  تر مهماحداث جايگاه، يكي از  درخصوصاما   
ص زمان تأمين تجهيزات ايسـتگاه از لحظـه بـاز كـردن اعتبـار اسـنادي تـا تـرخي        ) سال

ريزي بلندمـدت و دورانديشـانه از مـوارد لازم در     برنامهرو  تجهيزات از گمرك است، ازاين
هـاي مـالي    اساس مقـررات مـالي كشـور، حسابرسـي    با توجه به اينكه بر. است اين زمينه

بـا قـوانين و    ،سـاله تـأمين تجهيـزات   پروسـه دو  رو ن، ازايشود جام ميانصورت ساليانه  هب
  . سترو روبهمقررات محدودكننده بسياري 

صـحيح   فنـاوري يكي ديگر از موارد مهم در امر احداث جايگاه در كشور، عدم انتقال   
كه نه تنها تـا بـه    طوري به. استانجام نشده عملكرد موفقي  خصوص  اين دربوده است كه 

انـدازي و   ساخت تجهيزات مربوطه در كشور سامان نيافته اسـت بلكـه در بحـث راه   حال 
و  سـت ا  افي، تربيت نشدهكتعمير و نگهداري اين تجهيزات نيز هنوز كارشناس متخصص 

مدت بسياري براي حضور متخصص خارجي صرف شده و  براي انجام چنين اموري گاهي
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. اسـت  رو روبـه ل كخصـص خـارجي بـا مش ـ   در حال حاضر انجام اين امور بدون مت ظاهراً
تعميـر و   ،انـدازي  راه ،جايگاه و تربيـت كارشناسـان  تكنولوژي، انتقال كامل اين اساس  بر

  . در كشور ضروري استها  اين جايگاهنگهداري 
احداث جايگاه اينكه، اخذ مجوزهاي حفاري و تأمين انشعابات درباره آخرين مشكل   

اي يـك دسـتگاه بـا مشـكلات بسـياري مواجـه بـوده و        بـر ...)  آب، بـرق، گـاز و  (مختلف 
اخذ چنين مجوزهايي مستلزم ارتباط و مواجهه با چندين ارگـان  . بر است العاده زمان فوق

  . افزايد ميكار و سازمان مختلف بوده كه اين موضوعات بر سختي 
احـداث جايگـاه و تبـديل و توليـد خودروهـاي      ميـان  امر قابل تأمل ديگر، تناسـب    
ي تعـداد  گـو  پاسـخ رسـاني   هاي سـوخت  تعداد جايگاه 1385تا پايان سال . وز استگازس

امـا   ،سـت ا  خودروهاي گازسوز موجود بوده و حتي بسيار بيشتر از ظرفيت مورد نياز بوده
مع و ترافيك خودرو در شهرها موجب تج  ها در برخي از كلان مناسب جايگاهناپراكندگي 

  .شده استها  جايگاه
  
  خش پالايشگاهيب  5-6-5-4

گـاز طبيعـي را    متر مكعبميليون  7/5479هاي نفت در حدود  پالايشگاه 1384در سال 
درصـدي برخـوردار    9/31ه نسبت به سال گذشته از نرخ رشـد  ك ستا  به مصرف رسانده

 1384در سـال  ) هـاي نفـت و گـاز    اعم از پالايشگاه(بخش پالايشگاهي كشور . بوده است
درصـد از   90ه اين ميزان گاز بيش از كرده است كور را مصرف درصد از گاز كش 6حدود 
ه با توجه به سهم قابل توجه گاز در سبد انرژي اين واحدها ك ستاين واحدهالازم انرژي 

  .است سازي، امري لازم و ضروري لزوم پرداختن به بحث بهينه
هـاي زيـر    شـاخص  ازنظـر تـوان   مي طوركلي بههاي كشور را  سازي در پالايشگاه بهينه  
درصد بازيافت محصولات، درصد سوخت . ها، مورد بحث قرار داد از پالايشگاه هريكبراي 

هـاي   مصرفي، درصد ضايعات مجاز و غيرمجاز و مصـرف مـواد ورودي و انـرژي پالايشـگاه    
 ـ كشور نمادي از وضعيت كلي بهينه هـا   از پالايشـگاه  هريـك صـورت كـلان در    هسازي را ب

 1380-1385هاي انرژي مصـرفي و بـرق در دوره زمـاني     شاخصميانگين . دهد نشان مي
  .ير نشان داده شده استهاي كشور در جدول ز پالايشگاه
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  هاي نفت هاي انرژي مصرفي و برق پالايشگاه شاخص  4-14جدول 
  )يك متر مكعب نفت خام خوراك ازاي بهواحد : ارقام(

 شاخص
  سال

  )كيلووات ساعت(برق   )كيلوكالري(انرژي مصرفي 

1380  491008  6/19  
1381  531265  6/19  
1382  477602  5/20  
1383  497053  8/20  
1384  512120  3/18  
1385  504433  4/18  

  .همان :مأخذ
  

نشـان   1385تـا   1380ها در دوره زماني  ارقام ميانگين انرژي برق مصرفي پالايشگاه  
چنـداني   تغييـرات هـا   دهد كه با در نظر گرفتن نوسانات معمول ساليانه، اين شاخص مي

الـذكر   ها به تفكيك در دوره زماني فـوق  ها براي پالايشگاه ميزان اين شاخص. است  نداشته
اراك بيشـترين انـرژي   گاهي هاي شيراز، تهران، تبريز و  نشان از آن دارد كه در پالايشگاه

ا در لاوان مصـرف بـالاي بـرق ر   و  هـايي نيـز آبـادان    در سـال  بـرآن  علاوهمصرفي را دارند 
  . است  عمليات پالايشي داشته

سـازي   هاي كشـور در راسـتاي بهينـه    هايي كه در پالايشگاه طرح با وجود طوركلي به  
هـاي بازيافـت    ها در عمليات پالايشي از جنبـه  و يا در حال اجراست اين طرحشده انجام 

محصولات، سوخت مصرفي و ضايعات و همچنين مواد و انـرژي مصـرفي در دوره زمـاني    
بنابراين لازم است كـه  . ستا  در حد نوسانات معمول چندان مؤثر نبوده 1385تا  1380

بـه تـدوين معيارهـايي     ربـط  ذيي ها زمانهاي كشور با هماهنگي با سا لان پالايشگاهئومس
دستيابي به عمليـات پالايشـي مطـابق بـا اسـتانداردهاي روز جهـاني در يـك دوره        براي 
  . كنند منطقي اقدام ،زماني

  
  بخش نيروگاهي  6-6-5-4

 1384در سـال  . اسـت  يبـي كهاي بخاري، گازي و سـيكل تر  گاز طبيعي سوخت نيروگاه
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ه ك ـگذشـت   متـر مكعـب  ميليون  4/35052از هاي كشور  مصرف گاز طبيعي در نيروگاه
 بـر  عـلاوه در ايـن سـال   . درصـدي بـوده اسـت    2/7قبل آن داراي رشـد  نسبت به سال ما

هاي صـنايع بـزرگ شـامل مـس سرچشـمه،       ارت نيرو، نيروگاهپوشش وززير هاي  نيروگاه
و  متر مكعبميليون  6/1554ه و پتروشيمي فجر با مصرف كآهن اصفهان، فولاد مبار ذوب

زسـتان و  هاي بخـش خصوصـي شـامل نيروگـاه زرگـان در اسـتان خو       همچنين نيروگاه
به امر توليد  گاز طبيعي متر مكعبميليون  3/666با مصرف  چهلستون در استان اصفهان

ي كشـور، وابسـتگي بـيش از حـد و     نكته قابل توجه در بخـش نيروگـاه  . اند برق پرداخته
ضمن اينكـه بـازده    ،منطقي آن به گاز طبيعي است كه در بخش قبل به آن اشاره شدغير

و رشـد ايـن   اسـت  هـاي گـازي بسـيار پـايين      نيروگاه هاي كشور مخصوصاً نيروگاهبيشتر 
رو  ازايـن  ؛بسيار افزايش يافته اسـت سريع احداث دليل  بههاي اخير  الها نيز در س نيروگاه

. استشده ها در كشور باعث كاهش نسبت توليد برق به مصرف گاز  استفاده از اين نيروگاه
هاي كشور و  ها در سال گذشته و پايين آمدن آب سد همچنين با توجه به كمبود بارندگي

آبي كشور و همچنين اسـتفاده از آب   هاي برق هيروگان كاهش توان توليد برق از نبه تبع آ
با توجـه بـه بـرودت شـديد هـوا در      (اين سدها در زمستان براي توليد برق مصرفي مردم 

هاي حرارتي كشور با ظرفيت بيشتري كار كـرده و   باعث شده تا نيروگاه) زمستان گذشته
ده، مصـرف انـرژي ايـن    كه با توجه به آمـار منتشـر ش ـ  يابد مصرف انرژي در آنها افزايش 

درصد رشد مصرف نسـبت بـه سـال     34روز ابتدايي سال جاري بيش از  45ها در  نيروگاه
درصد رشد ساليانه در ايـن   7كه مطابق برنامه تدوين شده،  ، درحاليگذشته داشته است

توازن توليد و مصـرف   بيني شده بود كه با ادامه اين روند مصرف، قاعدتاً دوره زماني پيش
  .كشور از حالت عادي خارج شده و بايد منتظر مشكلات زيادي در تابستان امسال بودبرق 

  
  مصرف استاني  7-6-5-4

ه اطلاعـات جـامعي از   ك ـمصرف استاني گاز طبيعي سعي بر آن بـوده اسـت    درخصوص
رو آمـار   ايـن  ؛ ازشـود هـاي كشـور ارائـه     هاي مختلف گاز طبيعـي در اسـتان   مصرف بخش

تـا  . شـده اسـت  آوري  جمـع امـل  ك صورت بهو انرژي گاز طبيعي  هاي مصرف نهايي بخش
 چهار استان ايلام، بوشهر، سيستان و بلوچستان و هرمزگـان فاقـد گـاز    1384پايان سال 

مصرف گـاز در اسـتان بوشـهر    . ستا  هاي خانگي، تجاري و عمومي بوده طبيعي در بخش
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همچنـين مصـرف گـاز    . شـود  منحصر به صنايع پتروشيمي، پالايشگاهي و نيروگاهي مـي 
تهـران بـا    ،در ايـن سـال  . متعلق به بخش نيروگاهي اسـت فقط طبيعي استان هرمزگان 

 خـود  بـه گاز طبيعـي بيشـترين ميـزان مصـرف را      متر مكعبميليون  2/17786مصرف 
و خوزسـتان بـا مصـرف     7/12988هاي اصـفهان بـا مصـرف     استان. اختصاص داده است

ز صـنايع  كجمعيت بالا و تمر. ددارهاي بعدي قرار  هدر رتب متر مكعبميليون  5/12349
ها موجب بـالا بـودن مصـرف گـاز      ز پالايشگاهي و نيروگاهي در اين استانكمختلف و مرا

گـاز   متـر مكعـب  ميليـون   4147استان اصفهان، بـا مصـرف   . استشده طبيعي در آنها 
بـر   يع انـرژي صنا. داردطبيعي در بخش صنعت رتبه اول مصرف گاز طبيعي در صنايع را 

   .شده است بالا بودن مصرف در بخش صنعت اين استانسبب آهن و فولاد  مانند ذوب
  
  كنندگان انشعابات و مصرف  8-6-5-4

ان كهزار انشعاب براي مشتر 6/5706تعداد ، 1384هاي گاز استاني تا پايان سال  شركت
د انشعابات نصب تعدا. اند ردهكهاي مختلف خانگي، تجاري و صنعتي نصب  خود در بخش
درصد  1/8هزار مورد اعلام شده است، اين ميزان، حدود  6/462نيز  1384شده در سال 

در اين سـال، شـركت گازرسـاني    . است 1384مجموع انشعابات اجرا شده تا پايان سال 
اختصـاص داده   خـود  بـه رد را ك ـانشعاب در كشور، بـالاترين عمل  57640استان تهران با 

هاي  رد نيز مربوط به شركتكمترين عملك. ز، استان مازندران قرار داردبعد از آن ني. است
  . گازرساني قم، خراسان شمالي و سمنان است

، حـدود  1384هر انشعاب نصب شده گاز طبيعي در كشـور تـا پايـان سـال      ازاي به  
هـزار انشـعاب، معـادل     6/5706از  كـه  طـوري  بـه كننده وجود داشت،  برابر مصرف 47/1
هـزار   1/191ل، ك ـنيـز در  1384در سال . ردندك كننده استفاده مي ار مصرفهز 5/8404

 2/145در اين سـال، اسـتان تهـران بـا     . شدند مند بهرهه گاز كشور ككننده از شب مصرف
 خود بهگاز طبيعي را  كي از سوخت پامند بهره، همچنان بالاترين نرخ كننده مصرفهزار 

ي خراسـان رضـوي و آذربايجـان شـرقي قـرار      هـا  بعد از آن، استان. اختصاص داده است
ي از گاز طبيعي نيز مربـوط بـه شـركت گازرسـاني     مند بهرهمترين ميزان ك. ستا  داشته

  . هگيلويه و بويراحمد بوده استك
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  قيمت گاز طبيعي   7-5-4
هاي مختلف، مصارف بـه سـه بخـش عمـده خـانگي،       گذاري گاز طبيعي بخش براي تعرفه

وني كبخـش خـانگي شـامل واحـدهاي مس ـ    . سـت ا  نـدي شـده  ب عمومي و صنعتي تقسيم
  :زير است بخش عمومي شامل چهار گروه. شود مي

  سب و خدمات،كن و تأسيسات دولتي و واحدهاي تجاري كاماـ   
 ن مذهبي، بهزيستي، آموزشي، ورزشي و مدارس علوم ديني، كخيريه و اماـ   

  ،ها مساجد و حسينيهـ   

اي  تعرفـه جداگانـه  از اين چهـار گـروه   دام كهر )تجاري ويژه(ها  ها و گرمابه اييواننـ   
 . ددار

  :از اند عبارت ترتيب بهه كاست بخش صنعتي نيز شامل چهار گروه   

 ها،  ها و مسافرخانه مپروري، هتلواحدهاي صنعتي، كشاورزي، داـ   

 كايت وزارت نفت و گاز مصـرفي بـراي خـور   كهاي در مال خانه ها و تلمبه الايشگاهپـ   
 پتروشيمي و سوخت آن، 

 هاي وزارت نيرو،  نيروگاهـ   

 . ونقل براي حمل CNGهاي  سوخت ارائه شده در ايستگاهـ   

هـاي مختلـف مصـرف آورده شـده      شفروش در بخمتوسط قيمت  4-15 در جدول  
  .است

  
  1379-1384هاي  قيمت متوسط فروش گاز طبيعي در سال  4- 15جدول 

)متر مكعب بر  ريال (
  سال

  1384 نرخ رشد )1(1384 1383 1382 1381 1380 1379  نوع مصرف
 )درصد( 1383به 

  -14/0  70 1/70 4/88 6/86  81 7/73  آموزشي
هاي  خانه پالايشگاه و تلمبه
  -69/1  35 6/35 8/28 9/24  22  20  نفت

  -55/0  90 5/90  50 5/45 66/66  6/60  هاي پتروشيمي مجتمع
  65/0  6/1545/1747/198200  133  121  عمومي
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  1379-1384هاي  قيمت متوسط فروش گاز طبيعي در سال  4- 15جدول 
)متر مكعب بر  ريال (

  سال
  1384 نرخ رشد )1(1384 1383 1382 1381 1380 1379  نوع مصرف

 )درصد( 1383به 
  30/0  3/1535/1744/199200  133  121  تجاري

  --  25  25  30 8/19  18  5/16  ويژه خانگي
  --  60  60  60 3/86 5/60  55  ونقل حمل
  --  80  80  75 8/67 5/60  55  )متوسط(خانگي 

  --  70  70 1/88 2/71  5  5  خيريه
  -93/0 8/1395/138  7/121131  115 5/104  صنعتي

  --  40  40  35 9/26  22  20 اي پتروشيميه مجتمع كخورا
  -28/0  35 1/35 2/30 6/24  5  5  ويژه مذهبي

  -34/0  3/29 4/29  27 4/22  22  20  نيروگاه
  --  70  70 5/88 7/85  81 7/73  ورزشي

هـاي مربـوط    تفـاوت قيمـت  . نسبت به سال قبل از آن تغييري نداشته است 1384هاي فروشي گاز در سال  قيمت. 1
اـل    ه قيمـت ك ـسـت  رو ايـن در مـتن جـدول، از   1384و  1383 هاي به سال بـا اسـتفاده از محاسـبات     1383هـاي س

 . است ي تعرفهبرمبنا 1384هاي سال  ه قيمتك آمده درحالي دست به

  .همان :مأخذ
  

هاي گاز طبيعـي در سـال    ها، تعرفه بر تثبيت قيمت با توجه به سياست دولت مبني  
همچنين با توجه به اهميت بحـث  . يري نداشته استنسبت به سال قبل از آن تغي 1384
بـه بررسـي جـامع     فصل هفـتم هاي انرژي، در  و لزوم مقايسه با ديگر حامل گذاري قيمت

  .شود وضعيت قيمت انرژي در كشور پرداخته مي
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  مقدمه  1-5

  هـاي انـرژي اسـتراتژيك     ئيـل از حامـل  هاي نفتـي و در رأس آنهـا بنـزين و گازو    فراورده
در ايـران بـرخلاف اكثـر كشـورهاي     . ونقل كاملاً بدان وابسته اسـت  كه بخش حمل است

  چنـد  وگـاهي توسـعه زيـادي يافتـه اسـت، هر     جهان، استفاده از نفت كوره در بخـش نير 
سرعت در حال جـايگزيني   سوخت در بخش خانگي به عنوان بهدر نقطه مقابل نفت سفيد 

در بخـش  فقـط  هـاي نفتـي در ايـران نـه      رو اتكـا بـه فـراورده    ايـن  از. از طبيعي استبا گ
صـنايع و بخـش خـانگي ديـده      ها و ديگر ها مانند نيروگاه بلكه در ساير بخش ،ونقل حمل
  .شود مي

هـاي نفتـي در كشـورهاي هـدف و ايـران       در اين فصل به بررسي وضـعيت فـراورده    
هـاي اداري   ات و واردات و همچنـين زيرسـاخت  ميزان مصـرف، صـادر  . شود پرداخته مي

   .شود مي هاي نفتي از مواردي است كه در اين فصل بررسي فراورده
  
 هاي نفتي ژاپن فراورده  2-5

  كليات  1-2-5
درصـد از   3/0حـدود  فقط رو  ايناز. دارد كشور ژاپن منابع نفتي بسيار محدودي در اختيار

هـاي مختلـف از جملـه صـنايع      اي بـالاي بخـش  تقاض ـ. كنـد  تواند فـراهم  نياز خود را مي
ننـدگان مهـم   كي از واردك ـونقل باعث تبديل كشور ژاپـن بـه ي   پالايشي و همچنين حمل

  .نفت جهان شده است
و چـين، سـومين    آمريكا، كشور ژاپن بعد از كشورهاي ايالات متحده كردبايد اشاره   
  . است ننده بزرگ نفت خام در جهانكوارد
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  2005بندي واردكنندگان مهم و برتر نفت خام جهان در سال  رتبه  5-1ر نمودا
  

ه ككرد  ه نفت خام وارد ميكميليون بش 23/5، روزانه حدود 2005كشور ژاپن در سال   
ايـن  . دهد اهش نشان ميكدرصد  9/0حدود  ساليانه 2000طور متوسط نسبت به سال  به
و در نتيجـه  ) معادل ارزش حرارتـي ( عي مايعگاز طبيتر بودن  ارزاندليل  بيشتر بهاهش ك

فشارهاي  دليل به ديگر ازطرفدر مقايسه با نفت خام و ) گاز طبيعي مايع(واردات بيشتر گاز 
  . است در مقايسه با نفت خام) متركآلايندگي (براي استفاده بيشتر گاز  محيطي زيست

  
  
  
  
  
  
  

Source: Ibid. 
  

  2005تا  1986 هاي سالام ژاپن در واردات و صادرات نفت خ  5-2نمودار 

  

  يالات متحده آمريكا

  چين

  ژاپن
  

  روسيه
  

  هند
  

  آلمان
  

  كانادا

  برزيل

  كره جنوبي

 مكزيك

Source: EIA, "Short Term Energy Outlook", November 2006. 
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 واردات نفت خـام ژاپـن از كشـورهاي خاورميانـه    بيشتر ، قسمت كند ميخاطرنشان   
درصد از نفت خام وارداتي ژاپـن از منطقـه خاورميانـه از     90حدود  درواقع. شود انجام مي

  . شود ويت و ايران تأمين ميكجمله كشورهاي عربستان، 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Source: METI Statistics 
  

  وابستگي ژاپن به واردات نفت خام  5-3نمودار 
  
  ساختار اداري و مديريتي  2-2-5

و بر تمامي است ي در حوزه نفت سياستگذاروزارت اقتصاد، تجارت و صنعت ژاپن متولي 
چنـد  هر. كنـد  مـي  هاي نفتي دولتي و خصوصـي ايـن كشـور نظـارت     هاي شركت فعاليت

وزارت امـا  شـود؛   خصوصي اداره ميكاملاً صورت  هقريباً بساختار اداري بخش نفت ژاپن ت
. ي خود را در ايـن بخـش انجـام دهـد    سياستگذاري نظارت و مؤثرنحو  مربوطه توانسته به

هاي دولتي و خصوصي اين كشور در حـوزه نفـت    هاي فعال بخش ساختار اداري و شركت
  :است زير شرح به
هاي  فعاليتانجام براي  1967در سال  را اين شركتدولت ژاپن  1:شركت ملي نفت ژاپن ـ
  :از اند عبارتاهداف اصلي اين شركت . دكر تشافي و توسعه بخش بالادستي نفت تأسيسكا

   تشـاف و توسـعه ميـادين    كالمللـي ا  هاي بين هاي ژاپني در فعاليت تشويق شركت
 رد تضمين امنيت انرژي كشور ژاپن،كنفتي با روي

____________________________________________________________________  
1. Japan National Oil Company (JNOC) 

خاورميانه              جنوب شرقي   ساير         
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   اي بخش بالادستي توليد نفت خام،ه حضور مستقيم در پروژه 

        هـاي مختلـف داخلـي و     ايجاد تسهيلات و منـابع مـالي لازم بـراي توسـعه پـروژه
  .تشاف و توليد نفت خامكخارجي در حوزه ا

درصد سهام اين شركت در اختيار شـركت ملـي نفـت     90در حال حاضر 1:شركت نفت ـ
ر ك ـلازم بـه ذ . ادي دولتـي برشـمرد  توان تا حد زي ـ رو اين شركت را مي اين از است، ژاپن

 Zakhumت در توليـد در ميـدان نفتـي    كقرارداد مشار كيبا  JODCاست، شركت نفت 
داران اصـلي دو   اين شـركت نيـز از سـهام   . ي داردمؤثركشور امارات متحده عربي حضور 

هـاي   بـرده بـه فعاليـت    كرد، هر دو شركت نامبايد اشاره . است Jepexو  Inpexشركت 
 . دستي نفت و گاز مشغول هستندبخش بالا

امل در اختيار بخش خصوصي قرار كصورت  بهه كها  اين قبيل شركت :پارچهكهاي ي شركت ـ
ايـن   درواقـع . هاي زنجيره توليد، انتقال و توزيع نفت حضور دارنـد  دارند، در تمامي عرصه

صنايع پالايشي  از قبيل(دستي  اي بالادستي و هم در صنايع پايينه ها هم در فعاليت شركت
 Idemitsuتوان به شركت  ها، مي ين اين شركتتر مهماز . پردازند به فعاليت مي) نفت خام
 .اشاره كرد

خصوصـي بـه    صـورت  بـه ها عموماً در صنايع پالايشـي   اين شركت :هاي پالايشي شركت ـ
، Showa Shell Sekyu KKهاي  توان به شركت ين آنها ميتر مهمه از كپردازند  فعاليت مي

Tonen ،Kashima ،Nippon Oil  وCosmo ها از  گفتني است، اين شركت. كرد اشاره
 .هستندخريداران مهم نفت خام ايران نيز 

صـورت   بـه هـا   اين شـركت  :هاي نفتي هاي تجاري فعال در تجارت نفت و فراورده شركت ـ
هـاي تجـاري    بـه فعاليـت   درواقـع حضور دارند و المللي  بيناي در معاملات نفتي  گسترده

 ،شـوند  خصوصـي اداره مـي   صورت بهها عموماً  اين شركت. پردازند مربوط به نفت خام مي
هـا   ين ايـن شـركت  تـر  مهماز . پردازند به فعاليت مي METIلي كهاي  ولي تحت سياست

  .دكراشاره  Ituchuو شركت  2ميتسوبيشيتوان به شركت  مي
  

____________________________________________________________________  
1. Japan Oceanographic Data Centre (JODC) 
2. Mitsubishi 



  
  
  
  
  
  179   هاي نفتي در كشورهاي هدف و ايران فصل پنجم  وضعيت فراورده   _____________  

  

  هاي بخش نفت  زيرساخت  3-2-5
در ابتـداي سـال   . است نوب شرق آسيا از بازيگران مهم صنايع پالايشيژاپن در منطقه ج

ه در روز در كميليون بش 7/4پالايشگاه مختلف نفت خام با ظرفيت حدود  31حدود  2006
بـا   Negishiترين پالايشگاه اين كشور در بندر  بزرگ. اند اين كشور به فعاليت مشغول بوده

  .استه در روز در حال فعاليت كهزار بش 340ود با ظرفيت حد Nippon Oilيت شركت كمال
  

  هاي مهم ظرفيت پالايشي نفت خام در كشور ژاپن و اسامي برخي پالايشگاه  5-1جدول 
 )ه در روزكهزار بش(ظرفيت  يتكتعداد پالايشگاه هاي تحت مال  نام شركت

Nippon Oil  6  1157  
Idemitsu Kosan 4  608  
TonenGeneral 3  590  

Cosmo Oil 4  25/565  
  69/1751  16 ها ساير شركت

  94/4671  31 لكجمع 
و ظرفيت آنها اسامي پالايشگاه ژاپن    هاي مهم 

 )ه در روزكهزار بش(ظرفيت   محل استقرار شركت دارنده
Nippon Oil  Negishi 340  

TonenGeneral  Kawasaki  296  
Nippon Oil  Mizushima  250  
Cosmo Oil  Chiba  228  

Showa Sekiyu Yokkaichi  222  
Idemitsu Kosan Ichihara, Chiba  209  

Fuji Oil Sodegaura 192  
Japan Energy Co. Mizushima  190  

Source: Oil & Gas Journal (OGJ), 2006. 
  
 هاي نفتي نروژ فراورده  3-5

 كليات  1-3-5

 2005 ايـن كشـور در سـال   . اسـت كنندگان مطرح نفت خام در جهان  ي از صادركنروژ ي
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 كمصـرف انـد   دليل بهه ككرد ه نفت توليد كميليون بش 4/2طور متوسط روزانه حدود  به
  .قسمت اعظم اين نفت را صادر كرد) ه در روزكهزار بش 228حدود (داخلي 

با ظرفيــت  ( Ecofiskميدان نفتي  :از اند عبارتبرخي ميادين مهم نفتي اين كشور   
هـزار بشـكه در    220بـا ظرفيــت توليـد    ( Grane ، ميدان)هزار بشكه در روز 280توليد 

توليـد  ( Snorre، ميـدان  )هزار بشـكه در روز  202با ظرفيـت توليد (  Troll، ميدان)روز
، )هـزار بشـكه در روز   140با ظرفيــت توليـد   (  Heidrunميدان) هزار بشكه در روز 200

همچنـين ميـدان   و ) هـزار بشـكه در روز   130با ظرفيـت توليـد  ( Gullfaksميدان نفتي 
Oseberg ) ه در روزكهزار بش 120با ظرفيـت توليد(.  

به  ه بناك طوري به. اهش استكدر حال  سرعت به، توليد نفت كشور نروژ گفتني است  
براي . رده استكآمارهاي موجود در برخي از ميادين مهم، توليد نفت افت شديدي را تجربه 

ه در روز نفت توليـد  كهزار بش 530حدود  1990ه در اوايل دهه ك Osebergمثال ميدان 
، افت توليد 5- 4نمودار . است ه در روزكهزار بش 110حدود  طح توليد آنس اكنون همكرد؛  مي

جلوگيري از كاهش صادرات نفت براي نروژ . دهد نفت در برخي از اين ميادين را نشان مي
روي افـزايش   فت رازه نهاي تحقيق و توسعه خود در حو خام خود، قسمت اعظم فعاليت

  .استمتمركز كرده ضريب بازيافت مخازن و افزايش طول عمر مفيد مخازن نفت و گاز 
  
  
  
  
  
  
  
  

Source: Norwegian Petroleum Directorate 

  
 1984بررسي افت توليد نفت خام در كشور نروژ در برخي ميادين مهم در سال   5-4نمودار 
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  ريساختار مديريتي و ادا  2-3-5
و گـاز ايـن كشـور را    نفـت  هـاي انـرژي در بخـش     وزارت نفت و انرژي نروژ تمام سياست

  . كند ميتنظيم و نظارت 
ت در توليـد دنبـال   كتوسعه و توليد نفت در اين كشور در قالـب قراردادهـاي مشـار     
در ت كمشـار صـورت   منعقد شده بهدر نروژ براي قراردادهاي شود  ميخاطرنشان . شود مي

بـراي  انه دولت كبهره مالولي  ،شود انه دريافت نميكبهره مال 1996هاي  از سال توليد بعد
توليـد نفـت از    اوضـاع بستگي بـه  (درصد  16تا  8دود ح وركاز تاريخ مذ قراردادهاي قبل

  .انه وجود داردكميادين گاز بهره مالتوليد تمام اما براي . است )ميدان نفتي
ويژه در  ي بخش نفت بهسياستگذارنترل و كدر ي اساسي دولت نروژ تأثير طوركلي به  

هـاي بالادسـتي    ، دولت براي فعاليت در بخش1972در اوايل سال . بخش بالادستي دارد
قراردادهاي  نيز در تمامي استات اويلشركت . كرد را تأسيس استات اويلنفت و گاز شركت 

ن ميـزان در  اي ـ. درصد سهم در اختيـار داشـت   50حدود  1993ت توليد تا سال كمشار
درصد  39به حدود  1999ه در سال ك طوري اهش پيدا كرد، بهك ترتيب بههاي بعدي  سال

ت توليـد  كاهش سهم در مشاركبا وجود . درصد رسيد 25به حدود  2000و در اويل دهه 
، همچنان اين شركت در استات اويلاين شركت و پديدار شدن رقباي جديد براي شركت 

در سال  استات اويلشركت . هستند ران اصلي صنعت نفت نروژبازيگ Hydroنار شركت ك
  .هاي بخش نفت نروژ را در اختيار داشته است درصد فعاليت 60حدود  2005
 اسـتات اويـل  تبيين روابط مـالي خـود بـا شـركت     براي دولت نروژ  1985در سال   

و شـركت  دولـت  ميـان  اين نهاد روابـط مـالي را    درواقع. كرد تأسيس SFI1نهادي به نام 
و كـردن  گيري اين نهاد، تلاش براي مسـتقل   لكاز شهدف . كرد مشخص مي استات اويل

مسـتقل از دولـت بـا مـاهيتي تقريبـاًً       يشركت صورت به استات اويلشركت كردن تر اارك
در بورس اسلو بـه   2001در سال  استات اويلگفتني است، سهام شركت . خصوصي بود

اين شركت ماهيتي خصوصي و مستقل از دولت  اكنون همو شد خريداران مختلف واگذار 
شـركت مسـتقل در صـنايع نفـت تحـت عنـوان        كي ـ صورت بهنيز بعدها  SFIنهاد . دارد

  . تبديل شد Petro SA شركت
____________________________________________________________________  
1. State Financial Interest (SFI) 
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 2000در اواخـر سـال   . شـد  قانون نفت نروژ تدوين 1992، در سال كردبايد اشاره   
اختار صنعت نفت و گاز اين كشـور بـه   نيز پارلمان نروژ قوانين جديدي را براي تجديد س

اهش تصـدي دولـت در   ك ـسازي و  به خصوصي درواقعاين تغيير ساختار . تصويب رساند
 استات اويـل به خصوصي شدن شركت  در نهايته كداشت  تأكيدهاي نفت و گاز  فعاليت

  . به بخش خصوصي انجاميد Petro SAدرصد سهام  5/21و همچنين واگذاري حدود 
هاي اخير در صنايع بالادستي به فعاليـت پرداختـه    ه در سالكديگري شركت مهم   

بـه   2000نيـز در سـال    Norsk Hydroشـركت  . اسـت  Norsk Hydroاست؛ شـركت  
هـاي   ارايي شـركت ك ـافزايش تـوان و  براي  2007در سال . شدتبديل خصوصي  يشركت

ديگر كدر ي Hydroو  استات اويلهاي  شركت در نهايتفعال در نروژ در بخش بالادستي؛ 
  .ل گرفتكش StatoilHydroادغام و شركت 

اين شركت بعد . است Esso Norgeشركت مهم ديگر در صنعت نفت نروژ شركت   
  .نترل داردكل صنعت نفت نروژ را تحت كدرصد  13حدود  StatoilHydroاز شركت 

ف ، بـرخلا اسـت كننده نفت خـام   ه خود توليدكدليل آن ه نروژ بهكبايد توجه داشت   
نفـت   كاز داشتن ذخاير اسـتراتژي ي انرژي لالمل آژانس بينساير كشورهاي عضو سازمان 

مسـتقيم بـه   صـورت   بـه رو دولـت   ايناز. نياز است ف به مدت سه ماه بيحداقل براي مصر
هـاي   اما در برخـي از سـال  . هاي نفتي نظارت ندارد يا فراورده صادرات نفت خامواردات و 

در حمايـت از   ،ني قـرار داشـت  يام در سـطوح بسـيار پـاي   ه قيمت نفت خ ـك 1990دهه 
تا توليد و صـادرات نفـت   كرد هاي نفتي توصيه  ؛ دولت نروژ به شركتكهاي اوپ سياست
  . اهش دهندكحفظ قيمت نفت خام در بازارهاي جهاني براي خود را 

  
 توليد فراورده  1-2-3-5

در  Mongstadپالايشـگاه  : نـد از ا است كه عبارت كشور نروژ داراي دو پالايشگاه نفت خام
 Slagenدر منطقـه   ESSOه در روز و ديگـري  كهزار بش 200به ظرفيت  Bergenنزديكي 

دو پالايشـگاه ظرفيتـي    درمجمـوع . هزار بشـكه در روز  90در حوالي شهر اسلو با ظرفيت 
 هـاي نفتـي ايـن دو    درصـد فـراورده   30 طوركلي به. هزار بشكه در روز دارند 290بر  افزون

مصـرف   هزار بشكه در روز 100د و حدود شو پالايشگاه جذب بازار داخلي و بقيه صادر مي
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هـاي نفتـي در    ين فـراورده تر مهمروند توليد  .دكن پالايشگران خارجي تأمين مي راداخلي 
در نمـودار مشـخص    كـه  طوري به. شود ديده ميذيل نمودار در  2005تا  1995هاي  سال

اي در آن  هاي نـروژ تثبيـت شـده اسـت و تغييـرات عمـده       اهاست، سبد توليدي پالايشگ
هاي نـروژ بـه محصـولات بسـيار بـاارزش       قسمت اعظم توليد پالايشگاه. شود ملاحظه نمي

وليـد  شود و محصولات كم ارزشي چون نفـت كـوره سـهم بسـيار انـدكي از ت      تبديل مي
 6فقـط  هـا   پالايشگاهمثال نفت كوره در سبد خروجي براي . دهاي اين كشور دار پالايشگاه

صادر شـده  به خارج از نروژ  2007درصد آن نيز در سال  70درصد سهم دارد كه بيش از 
كه با وجود سهم اندك نفت كوره در توليدات پالايشگاهي نروژ، نكته جالب توجه آن. است

سهم  ،ديگر ازسوي. درصد كاهش داشته است 3حدود  2005تا  1995اين سهم در فاصله 
گـرايش  . درصد رسيده اسـت  26درصد به  18سبد توليدات پالايشگاهي نروژ از ديزل در 

ويـژه   بـه (كارخانجات خودروسازي پيشرو در جهان به طراحي و عرضه خودروهاي ديزلي 
  .هاي نروژ است علت افزايش سهم اين سوخت در توليدات پالايشگاه) خودروهاي سبك

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Source: Statbank.ssb.no. 
 

  2005تا  1995هاي  روند تغيير توليد محصولات مهم پالايشگاهي نروژ در سال  5-5دار نمو
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  هند ينفت هاي فراورده  4-5
 كليات  1-4-5

گردد، يعني هنگامي كه  تاريخچه صنعت نفت در هند به اواخر قرن نوزدهم ميلادي برمي
. شد جود نفت ثابتدر ايالت آسام و 1بوي در منطقه ديگ 1889بار و در سال  براي اولين

هاي خود را در ناحيـه   ، صنعت نفت هند فعاليت1960هاي اوليه دهه  پس از آن و تا سال
و  2در ناحيـه خشـكي كامبـاي    1958در سـال   كـه  طوري بهشمال شرق كشور ادامه داد، 

در سـال  . بمبئي ميادين نفتي ديگري كشف شـد  در منطقه فلات قاره) 1974(پس از آن 
  . هزار بشكه رسيد 800توليدي از ميادين اكتشافي روزانه تا مجموع نفت  2004
در منطقـه   1901دستي نيز، اولين پالايشـگاه نفـت كشـور در سـال      در بخش پايين  
هـاي   شركت 1960اوايل دهه  1950، كه پس از آن و در اواخر دهه شداحداث بوي  ديگ
اكـز جديـد پالايشـي در    بـه ايجـاد مر   5و اسـو  4كالتكس 3،المللي نفتي از جمله، شل بين

نيـز دولـت بـا هـدف تـأمين نيازهـاي كشـور بـه          1960در دهه . اقدام كردند هندوستان
  . كرداقدام احداث تعدادي مركز پالايشي جديد 

، دولت هند نسبت به ملـي كـردن صـنعت    1974با وقوع اولين شوك نفتي در سال   
المللـي   هـاي بـين   از شركت دستي اقدام كرد و هاي بالادستي و پايين نفت كشور در بخش

هـاي خـود را در    خواست تا نسـبت بـه تـرك كشـور اقـدام كننـد و پـس از آن فعاليـت        
گـذاري و كنتـرل    قيمتدرباره ، برآن علاوه. توسعه داددستي  هاي بالادستي و پايين شبخ

هاي نفتي و گـاز طبيعـي نيـز نظـارت مسـتقيم خـود را        قيمت نفت خام و توزيع فراورده
  .اعمال كرد

  
 اداري و مديريتيختار سا  2-4-5

هـاي اخيـر    ، اما در سـال كند ميدولت اداره را ، صنعت نفت هند شدطور كه اشاره  همان
هـاي خصوصـي    هاي مستقيم و كنترلي آن كاهش يافت و حضور شركت فعاليت تدريج به

____________________________________________________________________  
1. Digboi 
2. Combay  
3. Shell 
4. Caltex 
5. Esso 
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نـوع   برحسـب كـه  دارد  صنعت نفت هند تعـدادي شـركت تابعـه   . شد در اين بخش آزاد
  : شود بندي مي به سه بخش مجزا شامل موارد زير تقسيم فعاليت
  ،1هاي اكتشاف و توليد نفت و گاز فعاليت ـ  
 ،2هاي نفتي هاي پالايش نفت و بازاريابي فراورده فعاليت ـ  

 .هاي توزيع گاز طبيعي فعاليت ـ  

 ـآ تعدادي شركت به مرحله اجرا درميرا هاي فوق  از فعاليت هريك   ر د كـه در زي ـ ورن
  :شود ين آنها اشاره ميتر مهمبه 

اكتشاف و توليـد نفـت و گـاز در     درزمينهين شركت فعال تر مهم ONGCشركت ـ   
كننـد از جملـه    هاي داخلي و خارجي با آن همكاري مـي  و ساير شركتاست هندوستان 

 Reliancr Industries, Oil Indian Ltd, Indian Corporation, Gasهـاي   شـركت 

Authooriy Of Indian, British Gas Co, Hindustan Oil Exploration Co, GozProm 

Inter Link Petroleum, Okland International Co هاي نفتي  بسياري از شركت...  و
  . فعال در بخش بالادستي نفت و گاز

 درزمينه تحت اداره دولت بوده و BPCL, HPCL, OIL, IOC, ONGCهاي  شركتـ   
 GAIL, CPCL, IBP, BRPLهـاي   شـركت . كنند مي فعاليت  اوردهپالايش و بازاريابي فر

هسـتند   BPCLهـاي   از زيرمجموعـه  NRL, KRLو واحدهاي  IOCمجموعه شركت زير
 . كنند بازاريابي فراورده فعاليت مي درزمينهكه همگي نيز 

 HPCL, Aditya Britaهـاي   با خريد سهامي مساوي با شـركت  MRPLشركت ـ   

Group  چـه شـركت   اگر. كنـد  مـي رك بـا آنهـا فعاليـت    مشـت  صـورت  بـهONGC  ســهام
، بـا آن  داراسـت  MRPLرا در مشاركت بـا   HPCL, Aditya Brita Groupهاي  شركت

 . كند ميمشترك فعاليت  صورت بهشركت نيز 

 Relince Industriesكه اخيراً با شركت  Relince Petroleum Ltd (RPL)شركت ـ   

Ltd (RIL) شـركت   ادغام شده و همچنينGujarat Gas  هـاي خصوصـي در    از شـركت
تدريج با كاهش اختيارات دولت بر تعـداد آنهـا در صـنعت     هستند كه بهصنعت نفت هند 

و گاز طبيعي فعاليـت  دستي نفت  هاي بالادستي و پايين نفت هند افزوده شده و در بخش
____________________________________________________________________  
1. Exploration and Production (E&P) 
2. Refining and Production (R&M) 



  
  
  
  
  

   ___________________   )وضعيت موجود و راهكارها(مديريت انرژي در ايران    186

  

ت شـامل  چه دولت قصد دارد با در اختيار داشتن سـه واحـد كليـدي صـنع    اگر. كنند مي
نفت، هيئت مديره توسعه صنعت نفـت و مـدير عامـل بخـش      درزمينهها  كميته همكاري

ال در ايـن بخـش نظـارت داشـته     هاي فع ـ هيدروكربوري كشور بر فعاليت تمامي شركت
  .باشد

  
 واردات نفت خام   3-4-5

و بـا توجـه   بود كننده نفت خام در آسيا  هندوستان سومين كشور مصرف 2005در سال 
 70زان توليد آن در داخل، ناگزير از واردات نفت بود كه حجـم آن بـالغ بـر حـدود     به مي

هـاي نفتـي در    بنابراين دولـت و شـركت  . درصد مجموع نفت مصرفي آن اعلام شده است
 بـر  عـلاوه انـد كـه    طراحي كـرده لازم تأمين نفت  درزمينههاي متفاوتي را  اين كشور برنامه
احي خشكي و آبي و افزايش ميزان توليـد در داخـل و   هاي اكتشافي در نو توسعه فعاليت

بـه يـك كشـور يـا      ميهمان و در راستاي عدم وابستگي عنوان بهمشاركت با ساير كشورها 
از لازم تا بـر امنيـت عرضـه نفـت      كند مي، تلاش )ويژه خليج فارس به(يك منطقه خاص 

 . منابع متعدد و كشورهاي مختلف بيافزايد

  
  هاي ليد و مصرف نفت خام در كشور هندوستان در سالذخاير، تو  5- 2جدول 

2004-1984  

 سال
  ذخاير

ميليارد (
  )بشكه

درصد 
به كل 
 جهان

درصد 
 تغيير

عمر 
 ذخاير

 )سال(

  توليد
هزار بشكه در(

  )روز

درصد 
 تغيير

  مصرف
هزار بشكه در (

  )روز

درصد 
 تغيير

19845/3  5/0  -  17  580  -  815  -  
19857/3  5/0  7/5  6/16  625  8/7  885  5/8  
19862/4  6/0  2/16 18  660  6/5  935  6/5  
19874/3  5/0  4/2  3/18  645  3/2- 966  3/3  
19884/6  7/0  8/48 8/26  680  4/5  1070  8/10 
19895/7  74/0 2/17 1/28  730  4/7  1165  9/8  
19908  8/0  7/6  4/31  730  0  1210  8/3  
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  هاي ليد و مصرف نفت خام در كشور هندوستان در سالذخاير، تو  5- 2جدول 
2004-1984  

 سال
  ذخاير

ميليارد (
  )بشكه

درصد 
به كل 
 جهان

درصد 
 تغيير

عمر 
 ذخاير

 )سال(

  توليد
هزار بشكه در(

  )روز

درصد 
 تغيير

  مصرف
هزار بشكه در (

  )روز

درصد 
 تغيير

19918  8/0  0  3/31  700  1/4- 1235  7/2  
19926  6/0  25-  6/25  643  2/8- 1296  9/4  
19939/5  6/0  7/1- 6/28  620  6/3- 1313  3/1  
19948/5  6/0  7/1- 4/22  708  2/14 1413  6/7  
19958/5  6/0  0  8/19  804  6/13 1533  5/8  
19963/4  4/0  26-  5/16  778  2/3- 1663  5/8  
19973/4  4/0  0  7/14  800  8/2  1753  4/5  
19984  4/0  7-  5/14  791  2/1- 1835  7/4  
19998/4  5/0  20  8/17  788  4/0- 2016  9/9  
20007/4  4/0  1/2- 3/17  780  1/1- 2067  5/2  
20018/4  4/0  1/2  8/16  779  1/0- 2066  4/0- 
20024/5  5/0  5/12 5/18  801  8/2  2090  2/1  
20037/5  48/0 6/5  5/19  800  1/0- 2420  1/3  
20046/5  47/0 7/1- 7/18  819  3/2  2555  2/3  
  .1386، »وستانانرژي هند يهاي كشور مجموعه گزارش« المللي مطالعات انرژي، مؤسسه بين :مأخذ

  
ميليون بشكه در روز بـود كـه    7/1مجموع نفت وارداتي هند بالغ بر  2003در سال   

 BPCL، )درصد 1/33( RELIANCE، )درصد IOC )9/42هاي نفتي  شركت از ترتيب به
در ايـن  . اسـت تـأمين شـده   ) درصد 9/5( MRPLو  )درصد 9/8( HPCL، )درصد 9/8(

، 328مل كشورهاي عربستان سعودي بـا  ميان صادركنندگان عمده نفت به هندوستان شا
هزار بشـكه در   110و امارات متحده عربي با  160، ايران با 185، كويت با 232نيجريه با 
 183صـدور روزانـه   و برزيل نيـز بـا مجمـوع    يمن البته كشورهاي عراق، مصر، . روز بودند

   .هستند 2003هزار بشكه در روز از ديگر صادركنندگان نفت به هند در سال 
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ميليون بشكه در روز بود كـه   03/2واردات نفت به اين كشور بالغ بر  2004در سال   
ميليون بشكه در روز كاهش يافت، اما در اين سـال نيـز هنـد     2به حدود  2005در سال 

حـدود  . بـود  پن همچنان سومين واردكننده نفت خام در آسياپس از كشورهاي چين و ژا
 درصد آن از آفريقا 24از خاورميانه و  2005درصد نفت وارداتي هند در نيمه اول سال  61

، )درصد 3/18(هزار بشكه در روز  365عربستان سعودي در اين سال با صدور . تأمين شد
هـزار   200، عراق و كويت بـا حـدود   ايران) درصد 15(هزار بشكه در روز  299نيجريه با 

  .بود 2005ين صادركنندگان نفت خام به هند در سال تر مهم) درصد 3/10(بشكه در روز 
هاي  شود واردات نفت خام هندوستان از ايران نيز در سال طور كه ملاحظه مي همان  

سـال  هـزار بشـكه در روز در    220، اما مقـدار آن از  نشده استاخير دچار تغيير چنداني 
در ايـن سـال   . كـاهش داشـته اسـت    2005هزار بشـكه در روز در سـال    210به  2004
 8/4با  IOCدرصد و شركت  1/38با  RELIANCEدرصد،  1/57با  MRPLهاي  شركت

  . ه استاختصاص داد خود بهدرصد مجموع نفت خام صادراتي از ايران را 
  

هاي  ا و هند در سالين واردكنندگان نفت خام ايران در آسيتر مهم  5- 3جدول 
2005-2004  

  )هزار بشكه در روز: ارقام(
  درصد سهم  2005  درصد سهم  2004  كشور
  7/45  581  3/48  620  ژاپن
  4/22  285  7/20  265  چين

  3/15  194  9/13  178  كره جنوبي
  5/16  210  1/17  220  هندوستان
  100  1270  100  1283  جمع

  .همان :مأخذ
  

هـزار بشـكه در روز    330تـا   2006ت خام هند در سال رود كه واردات نف انتظار مي  
توان بيشتري را در توسعه مراكز پالايشي  درزمينههاي انجام شده  افزايش يابد، زيرا با فعاليت

هـزار   640معادل  2006توليد نفت اين كشور در سال . دست خواهد آورد پالايش نفت به
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از مجموع . بيني شده است در روز پيشميليون بشكه  6/2بشكه در روز و ظرفيت پالايش آن 
ز عراق هزار بشكه در روز ا 180هزار بشكه در روز از كويت و  150افزايش نفت خام وارداتي 

شود كه ميزان نفت خام وارداتي از عربستان  بيني مي علاوه پيش در نظر گرفته شده است، به
  .ر روز افزايش يابدهزار بشكه د 45و  100تا  ترتيب بهو امارات متحده عربي نيز 

  
 هاي نفتي  مصرف فراورده  4-4-5

و عـدم تـوان تـأمين    لازم عدم برخورداري از ظرفيت پالايشي  دليل به 1990هند در دهه 
هـاي نفتـي در حجمـي     هاي پالايشي، ناگزير از واردات فـراورده  تقاضاي روزافزون فراورده

عرضـه و تقاضـا   ميان شكاف  با احداث واحدهاي پالايشگاهي 1999در سال . شد گسترده
  . تقريباً از بين رفت

  هـاي   سـال در هـاي نفتـي از كشـور هندوسـتان كـه       روند نزولـي صـادرات فـراورده     
روزافزون  درصد برخوردار بوده است، حكايت از رشد 8/73از كاهشي معادل  1999-1995

ات و بـا ايجـاد صـنايع، تأسيس ـ    ترتيـب  بـه مصرف آنها در داخل كشور داشته است، كـه  
 .اي نفتي در كشور افزوده شده بوده هاي توزيع و انتقال بر مصرف انواع فراورده زيرساخت

، شدعلاوه، با افزايش ظرفيت پالايشي، واردات انواع فراورده نيز از روندي نزولي برخوردار  به
ميليـون   1/13به ) درصد 3/29( 1995ميليون تن در سال  3/20مقدار آن از  كه طوري به

ميليون تن در سـال   4/27در مقابل واردات نفت خام از . كاهش يافت 2000ر سال تن د
افزايش داشته كه با روند صعودي آن، در سال  2000ميليون تن در سال  9/44به  1996
  . درصد نفت مصرفي هند از طريق واردات تأمين شده است 74بيش از  2005
 3/96سـتان حجمـي معـادل    هـاي نفتـي در هندو   تقاضـاي فـراورده   2000در سال   

 ، بنزين، نفتا، گاز طبيعـي و )گاز مايع(هاي سبك  ميليون تن بود كه از اين مقدار فراورده
نفت سفيد، سـوخت  (تقطير  هاي ميان ، فراورده)درصد 2/21(ميليون تن  4/20معادل ... 

ر هـاي نفتـي بسـيا    و فراورده) درصد 4/56(ميليون تن  3/54حدود ...)  جت و نفت گاز و
 5/16(ميليون تـن   9/15حدود ) روغن موتور، نفت كوره، قير و ساير مواد نفتي(سنگين 

 2000هـاي نفتـي در هندوسـتان در سـال      مصرف فـراورده  درمجموع. بوده است) درصد
درصـد رشـد    3/6و  7/32از افزايشي معادل  ترتيب به 1999و  1996هاي  نسبت به سال
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هـا   هاي ميان تقطير از بقيـه فـراورده   افزايش فراوردهبرخوردار بوده كه در اين ميان سهم 
به همين دليل دولت هند بابـت مصـرف ايـن نـوع مـواد نفتـي يارانـه        . بيشتر بوده است

  .كند ميتر پرداخت  ويژه در مناطق محروم بيشتري به مردم به
  

  1996- 2000هاي  سالدر هاي نفتي در كشور هندوستان  مصرف انواع فراورده  5-4جدول 
  )هزار تن: ارقام(

 سال
  2000  1999  1998  1997  1996  هاي نفتي فراورده

  6.029  5.041  4.581  4.184  3.849 گاز مايع
  5.909  5.507  5.182  4.955  4.679 بنزين
  7.970  6.652  4.716  4.015  3.669  نفتا

  91  330  768  682  475 گاز طبيعي مايع
  474  428  495  548  472  ساير
 20.473 17.958 15.742  14.384  13.144  هاي سبك جمع فراورده

  2.197  2.112  2.108  2.158  2.082 سوخت جت
 10.731 10.599  9.878  9.646  9.317 نفت سفيد

 39.287 37.217  36.071  35.019  32.254  سوخت ديزل با گوگرد زياد
  1.512  1.278  1.235  1.223  1.311  سوخت ديزل با گوگرد كم

  532  480  424  498  495  ساير
 54.259 51.686  49.716  48.544  45.459  هاي ميان تقطير جمع فراورده

  915  885  835  705  711  )ها روغن(كننده  روان
  6.816  6.767  6.651  6.534  6.496  نفت كوره
  4.763  4.537  4.323  4.313  4.189  با گوگرد زياد/ نفت كوره كم گوگرد
  2.879  2.412  2.178  2.273  2.005  قير

  328  315  227  276  319  كك نفتي
  218  206  166  195  195  ساير

 15.919 15.122 14.380  14.296  13.915  هاي نفتي بسيار سنگين جمع فراورده
  5.639  5.796  4.452  1.944  0  واردات توسط بخش خصوصي

 96.290 90.562 84.290  79.168  72.540  جمع كل تقاضا
  .همان :مأخذ
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درصـد آنهـا    8/5هاي نفتي مـورد تقاضـا    ردهاز مجموع فراو 2000همچنين در سال   
  . استداشته درصد  190رشدي حدود  1997كه اين مقدار نسبت به سال   وارداتي بوده

  
  هاي عمده نفتي در هندوستان تقاضاي انواع فراورده  5-5جدول 

  )هزار بشكه در روز: ارقام(
  سال
  2005  2004  2003  2002  2001  نوع

  861  826  780  786  769 سوخت ديزل
  276  277  268  265  270  نفت كوره
  193  187  179  172  164  بنزين

  267  258  253  256  263  سوخت جت/ نفت سفيد
  606  577  539  516  498  گاز مايع و نفتا
  100  96  105  102  110  ها ساير فراورده
  2303  2221  2124  2097  2074  جمع

  .همان :مأخذ
  

عمده نفتي در مناطق مهم هندوستان هاي  قيمت فروش انواع فراورده  5- 6جدول 
  2001در ژوئن سال 

)روپيه: ارقام(
  كلكته  چناي  دهلي  بمبئي واحد حجم  نوع فراورده

  92/28  38/30  44/28  27/31 ليتر )87(بنزين موتور 
  92/28  38/30  75/28  73/31 ليتر  بنزين بدون سرب

  87/32  46/34  28/32  56/35 ليتر  )93(بنزين 
  92/16  01/18  55/16  07/20 ليتر  )ديزل(نفت گاز 

  0  0  06/17  67/20 ليتر  )گوگرد 05/0(نفت گاز 
  76/7  50/7  35/7  52/7 ليتر  نفت سفيد مرغوب

46/20.77537/21.82740/22.003 4/22.003  هزار ليتر  سوخت جت
 52/10.4070/10.758  01/10.52510.470  هزار ليتر )خوراك مراكز شيميايي(نفت كوره 

34/11.89220/12.14572/12.07228/12.479  هزار ليتر )سوخت مراكز شيميايي(وره نفت ك

 19(كپسول   گاز مايع
  94/545  73/486  34/487  17/519  )كيلويي
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عمده نفتي در مناطق مهم هندوستان هاي  قيمت فروش انواع فراورده  5- 6جدول 
  2001در ژوئن سال 

)روپيه: ارقام(
  كلكته  چناي  دهلي  بمبئي واحد حجم  نوع فراورده

2/14(كپسول   گاز مايع
  65/425  65/228  25/222  25/225  )كيلويي

  ●  ●  ●03/14.739  هزار ليتر  نفت سفيد
  .ارقام غيرقابل دسترس ●

  .مانه :مأخذ
  

هاي نفتي سال  هاي اعمال شده بر واردات نفت خام و انواع فراورده تعرفه  5-7جدول 
  1996در مقايسه با سال  2001

  )درصد(

  سال  نوع مواد نفتي
1996  2001  

  10  27  نفت خام
  10  12  گاز مايع
  10  0  نفتا
  20  32  بنزين

  5  0  نفت سفيد
  20  32  سوخت ديزل

  20  32  سوخت
  .همان :مأخذ

  
  هاي نفتي ايران فراورده  5-5
 كليات  1-5-5

هـزار بشـكه در    1347پالايشگاه داخلي با ظرفيـت اسـمي    9را بخش پالايش نفت ايران 
نيازهـاي انـرژي داخـل كشـور، تـأمين بخشـي از       د كه هدف آنها تأمين كن ميروز تأمين 

اي مـازاد بـر مصـرف    ه اي از فراورده خوراك صنايع و واحدهاي پتروشيمي و صادرات پاره
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 4/23بيشترين سهم پالايش نفـت خـام مربـوط بـه پالايشـگاه اصـفهان بـا        . استداخلي 
در حـال حاضـر   . اسـت  درصـد  5/1درصد و كمترين آن مربوط به پالايشگاه كرمانشاه بـا  

شود كه شـامل   پالايشگاه داخلي تأمين مي 9هاي نفتي از طريق همين  نياز فراوردهبيشتر 
هـاي اصـلي    توليد فـراورده ميانگين . است  گاز مايع، نفت سفيد و نفت كورهبنزين موتور، 

بـه  بيشـتر  هـا   اين فراورده. متر مكعب در روز بوده است 226213معادل  1384در سال 
  . شود مصارف داخلي رسيده و بخش كوچكي از آن صادر مي

  
 هاي نفتي روند توليد فراورده  2-5-5

هزار بشـكه در روز بـوده اسـت     1609هاي كشور  يشگاهعملكرد واقعي پالا 1384در سال 
در اين سـال تـوان متوسـط    . درصد را تجربه كرده است 5/1كه نسبت به سال قبل رشد 

  .درصد توان اسمي رسيد 4/119ر به عملي پالايش كشو
تـا   1379هـاي   روند تغيير نسبت ظرفيت عملي به اسـمي پـالايش كشـور در سـال      
  : زير مشهود است در كشور در نمودار 1384

  
  درصد                                

  
  
  
  
  
  
  

  سال               
  .1384ترازنامه انرژي كشور در سال : مأخذ

  
- 1384هاي  هاي كشور در سال روند تغيير نسبت ظرفيت اسمي به عملي پالايشگاه  5-6نمودار 
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فقط به توليد نفـت  هاي كشور در اين سال  درصد از كل توليد پالايشگاه 4/78حدود   
 درصد 2/30سهم توليد نفت كوره به تنهايي  كهگاز، بنزين و نفت كوره اختصاص داشته 

توجه داشت كه كاهش تدريجي كيفيت نفت خام توليدي كشور بـا توجـه بـه    بايد . است
سو و نامناسب بـودن   جديد با كيفيت توليد پايين از يكافزايش سهم سازندها و ميادين 

هـاي كشـور نـه     هاي توليـدي پالايشـگاه   ، باعث شده تا فراوردهديگر ازسوي الگوي پالايش
  . مطابق با نياز بازار بوده و نه كيفيت مطلوبي داشته باشد

، دادهاختصـاص   خـود  بهتوليد نفت خام جايگاه چهارم جهان را  ازنظرچه، ايران اگر  
. جـاي گرفتـه اسـت    نهاي نفتي، در رتبه چهاردهم جهـا  ظرفيت توليد فراورده ازنظراما 

درصـد   2حـدود  فقـط   2004هاي نفتي جهان در سـال   سهم كشور از كل توليد فراورده
هاي نفتـي جهـان در    درصد از كل فراورده 6/22با توليد  آمريكاايالات متحده . بوده است

هـاي   رتبـه در  ترتيـب  بـه درصـد   4/5درصد و ژاپن بـا   1/7رتبه اول قرار داشته و چين با 
  . دداربعدي قرار 

،  بنزين و گازوئيل حركت كرده افزايش توليدطرف   بههاي ايران  در اين ميان پالايشگاه  
 45/0فقـط   سـاليانه در روند توليد بنزين زيرا اما اين تغيير چندان محسوس نبوده است، 

تا  1376هاي  سالدر فاصله (شود  افزايش ديده ميـ هاي كشور   در كل پالايشگاهـ درصد  
درصد است، اما نفت كوره  46/0گازوئيل هم تقريباً مشابه و برابر درباره ين ميزان و ا) 1384

در مقايسه با بنزين و (تر  رنگ ونقل عمومي نقشي كم حمل خصوص بهكه در سبد انرژي و 
سوم  يكهمچنان سهمي نزديك به  ،دارد) هاي بسيار استراتژيكي هستند گازوئيل كه سوخت
روند تغييرات سهم توليدات مختلف در  5-7در نمودار . گيرد مي بردر ها را توليدات پالايشگاه

  .شود ديده مي 1384تا  1376هاي  سالهاي كشور در  پالايشگاه
دهـد،   ها را نفت كوره تشـكيل مـي   درصد توليد پالايشگاه 30كه در كشور ما  درحالي  

بـوده كـه رونـدي    درصـد   11در نروژ كه منابع غني نفت و گاز را داراست، اين رقم فقـط  
اين امر لـزوم اصـلاح سـاختار فنـي و     . هاي اخير نيز تجربه كرده است كاهشي را در سال
تـر نظيـر    هـاي پراهميـت   سمت توليد سـوخت  هاي كشور و حركت به مديريتي پالايشگاه

هـا بـه توليـد     اي كه درباره علت گرايش پالايشگاه نكته. كند گازوئيل و بنزين را آشكار مي
هاي اين حوزه است؛ زيرا بنابر قوانين مصوب  ائز اهميت است، سياستگذارينفت كوره ح
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ها مجازند نفت كـوره توليـدي خـود را رأسـاً فروختـه و       هاي اخير پالايشگاه شده در سال
درآمد حاصله را صرف امور جاري كنند، اما درباره ساير محصولات متولي فـروش، دولـت   

ه به توليد نفت كوره بيشتر براي تأمين مخـارج  چنين قانوني سبب گرايش پالايشگا. است
كه برايند كلي اين طرح براي كشور منفعـت   و كسب درآمد مستقل شده است، درصورتي

ها  تر را در سبد محصول توليدي پالايشگاه اهميت هاي كم چنداني نداشته و سهم سوخت
 11ليـد نفـت كـوره    شود كه سهم تو برد، اما در كشوري مانند نروژ، مشاهده مي بالاتر مي

درصـد نفـت كـوره     78ها بوده كه البته اين كشور حـدود   درصد از كل خروجي پالايشگاه
، 1384كند، اما در كشور ما در سـال   توليدي خود را صادر و در داخل كشور مصرف نمي

درصد نفت كوره توليدي در كشور مصرف شده و با توجه به بـالا بـودن سـهم     45حدود 
دن سهم بنزين و نفت گاز در توليدات داخلي، كشور نـاگزير از واردات  نفت كوره و كم بو

اين دو محصول باارزش بوده است و به اين دليل حجم عظيمي ارز و اعتبـارات از كشـور   
  .خارج شده است

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .همان: مأخذ
  

  1376-1384هاي  سال محصولات مختلف پالايشگاهي در روند تغيير توليد  5-7نمودار 
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 هاي نفتي و نفت خام وضعيت كنوني و آينده واردات و صادرات فراورده  3-5-5

هاي عمده نفتي كشور شامل نفت سفيد، نفت گاز و نفت كوره اسـت كـه    صادرات فراورده
ميـانگين  . شـود  صـادر مـي   هاي صادراتي بندرعباس، ماهشهر و بنـدر لاوان  از پايانهبيشتر 

هـزار   1460هزار ليتر و نفـت گـاز    320وزانه ر 1384صادرات نفت سفيد كشور در سال 
هـاي اخيـر رونـد كاهشـي      صادرات نفت سفيد و گازوئيل در سال. ليتر در روز بوده است

صـادرات  . استبوده به واردات گازوئيل نيز مجبور كشور  1383از سال  كه طوري بهگرفته 
داشـته  هش كـا درصـد   2/3حـدود   سـاليانه ، 1384تا  1379هاي  نفت كوره نيز در سال

 ـ  درباره است، بنابراين دور از انتظار نيست كه حتي  ي بـه  اين فراورده هـم در سـنوات آت
 19تـا   12 در شـود  بيني مي خود نفت خام پيشدرباره چه واردكننده تبديل شويم، چنان

ت مسئله تغيير روند صادرات و واردات نف ـ. سال آينده به كشوري واردكننده تبديل شويم
بنـدي شـده اسـت بـا      سناريو دسته 4در  1گران خارجيناسان و تحليلكارش ازسويخام، 

ميليـون بشـكه و تقاضـاي     4برابر  2006توجه به اينكه ظرفيت توليد نفت ايران در سال 
ميليون بشكه در روز بوده است بـا تفريـق مصـرف از توليـد، صـادرات سـال        6/1داخلي 
مبنـاي آينـده    عنوان به 2006ال با فرض س. خواهد بود ميليون بشكه در روز 4/2، 2006

  : شود بيني مي سناريو پيش 4صادرات نفت، 
نتيجـه  . اضـافه نشـود   2006سـال  گذاري يا ظرفيت جديـدي بعـد از    هيچ سرمايهـ   

  ،2013تا  2012هاي  صفر شدن صادرات بين سال ،ست ازا برآورد عبارت
گـذاري   سـرمايه كنـيم كـه    ، اما فرض مـي نشودگذاري جديدي انجام  هيچ سرمايهـ   

. كـافي اسـت   ، ريـزي شـده   برنامـه  2008هايي كه تـا سـال    قبلي براي تكميل همه پروژه
ريـزي   برنامه 2008و تا قبل از  واز و يادآوران كه قرارداد نداردهايي نظير آزادگان، اه پروژه
هزار بشـكه در   115در اين حالت افزايش ساليانه ظرفيت برابر . است  شده ، مستثنا نشده

. رسـد  برداري نمي به بهره 2011اما هيچ ظرفيت جديدي پس از . است 2010وز تا سال ر
 . خواهد بود 2015تا  2014هاي  سالن بينتيجه آن صفر شدن صادرات 

طـور نامحـدود، كـافي     هزار بشكه در روز به155گذاري جديد براي افزايش  سرمايهـ   
 .بود خواهد 2018تا  2016هاي  سالصفر شدن صادرات بين  ،در اين صورت نتيجه. است

____________________________________________________________________  
  .آورده شده است 7به قلم راجر استرن كه در پيوست  »بحران نفتي ايران و امنيت ملي آمريكا«مقاله . 1
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ريـزي شـده    گـذاري جديـد بـراي افـزايش برنامـه      سرمايه .ترين گزينه بينانه خوشـ   
صورت نامحدود است كه نتيجه آن صفر شدن صـادرات بـين    اي در روز به هزار بشكه250
 . خواهد بود 2020تا  2019هاي  سال

مديريت حاكم بر آن، اعتقـاد  با توجه به روند كنوني مصرف انرژي در كشور و ضعف   
تـرين حالـت، قطـع     بينانه خوشحتي در . تر باشد بر اين است كه دومين سناريو محتمل

  . نيز قابل توجه است) سال آينده 12حداكثر (صادرات در آينده نزديك 
  
 هاي نفتي انتقال فراورده  4-5-5

اشـتن خطـوط لولـه و    هاي نفتي ايران با در اختيار د شركت ملي پالايش و پخش فراورده
هـاي   ردههاي فشارشـكن، عمليـات انتقـال فـراو     مراكز انتقال، تأسيسات انتهايي و ايستگاه

منطقـه   35هـا را در   ايـن شـركت انـواع فـراورده    . دارد به عهـده نفتي را در داخل كشور 
  . كند ميناحيه كشور حمل و توزيع  225عملياتي و 

 1380-1384هـاي   سال در هاي نفتي ، عملكرد وسايل حمل فراوردهذيلدر جدول   
ميليـون تـن كيلـومتر انـواع      35451 درمجمـوع  1384در سـال  . نشان داده شده اسـت 

درصـد افـزايش در عملكـرد را     8/5است كه نسبت به سال قبل شده نفتي حمل   فراورده
هاي نفتي، ظرفيت خطوط لولـه بيشـتر    هاي انتقال فراورده در بين انواع راه. دهد نشان مي

هـاي نفتـي از    درصد كل انتقال فراورده 4/67 كه طوري بهز انواع ديگر وسايل حمل بوده، ا
هـاي   پيمـا، كشـتي   هـاي جـاده   شناورهاي دريايي، گـازكش . اين طريق محقق شده است

  . است آهن كمترين عملكرد را داشته دارهاي راه رسان، به همراه مخزن سوخت
  

  1380-1384هاي  اي نفتي در ساله عملكرد وسايل حمل فراورده  5- 8جدول 
)ميليون تن كيلومتر(

سال
نوع 

  وسيله

1380  1381  1382  1383  1384  

كاركرد
سهم 

كاركرد)درصد(
سهم 

كاركرد)درصد(
سهم 

كاركرد)درصد(
سهم 

كاركرد)درصد(
سهم 

)درصد(
  238774/67  226536/67  228826/68  203578/63  210569/64  خط لوله
دار  مخزن

  0/5 1783  4/6 2149  1/7 2354  8/7 2481  1/6 1977  آهن اهر
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  1380-1384هاي  اي نفتي در ساله عملكرد وسايل حمل فراورده  5- 8جدول 
)ميليون تن كيلومتر(

سال
نوع 

  وسيله

1380  1381  1382  1383  1384  

كاركرد
سهم 

كاركرد)درصد(
سهم 

كاركرد)درصد(
سهم 

كاركرد)درصد(
سهم 

كاركرد)درصد(
سهم 

)درصد(
نفتكش 
 جاده پيما

7580 4/23  7415 2/23  6527 6/19  7017 0/21  7968 5/22  

گازكش 
  4/0  153  5/0  158  5/0  179  9/0  282  9/0  305 جاده پيما

شناورهاي 
  1/0  25  1/0  35  1/0  20  1/0  22  1/0  22رسان سوخت

هاي  كشتي
  6/4 1645  4/4 1481  1/4 1381  2/4 1353  6/4 1481رسان سوخت

 354510/100 334950/100 333430/100 319100/100 324290/100  جمع
  .همان :مأخذ

  
انـواع مختلـف    بـا در جدول زير هزينه حمل و انتقال هر تن كيلومتر فراورده نفتـي    

ال اسـاس آمـار موجـود بيشـترين حجـم انتق ـ     بر. وسايل حمـل نشـان داده شـده اسـت    
. كه هزينه حمـل كمتـري نيـز دارد   شود  انجام ميهاي نفتي از طريق خطوط لوله  فراورده

  . ددار رسان نيز كمترين حجم انتقال فراورده و بالاترين هزينه حمل را شناورهاي سوخت
  

  1384تا  1380هاي نفتي از سال  هزينه انتقال فراورده  5- 9جدول 
 )ريال بر تن كيلومتر(

  سال
  شرح

1380  1381  1382  1383  1384  

  2/42  14/37  23/35  08/35  01/9  خطوط لوله
  24/164  10/113  82/109  12/98  28/89  آهن راه

  99/203  64/185  27/136  57/104  92/97  نفتكش جاده پيما
  59/191  67/205  46/166  80/137  03/106  گازكش جاده پيما



  
  
  
  
  
  199   هاي نفتي در كشورهاي هدف و ايران فصل پنجم  وضعيت فراورده   _____________  

  

  1384تا  1380هاي نفتي از سال  هزينه انتقال فراورده  5- 9جدول 
 )ريال بر تن كيلومتر(

  سال
  شرح

1380  1381  1382  1383  1384  

  55/394  48/362  58/384  93/372  68/346  رسان شناورهاي سوخت
  78/168  36/141  47/113  21/97  51/106  رسان هاي سوخت كشتي

  .همان :مأخذ
  
 هاي نفتي سازي فراورده ذخيره  5-5-5

خطوط لوله به انبارهـاي ذخيـره    بانفت خام و مايعات گازي بعد از توليد در مناطق نفتي 
هـا و   ، نمـك محتويات نفت خام اعم از فلزات سنگين. دشو ها انتقال داده مي پالايشگاه در

روي  هاي خـاص ديگـر  فراينـد نشين شده و پـس از انجـام    املاح معدني در اين مخازن ته
نفت مخازن، ميعانات گازي و نفت خام به سيسـتم پـالايش و توليـد فـراورده نفتـي وارد      

  .شود مي
 هـاي كشـور   هاي نفتي در پالايشگاه ظرفيت مخازن نفت خام و فراورده 5-10جدول   

سـازي   اساس اطلاعات اين جدول، ظرفيت كل ذخيـره بر. دهد نشان ميرا  1384در سال 
كـه نسـبت   است ميليون بشكه  5/13نفت و مايعات گازي در انبارهاي پالايشگاهي حدود 

به سال قبل، افزايشي معادل يك ميليون بشكه داشـته كـه مربـوط بـه افـزايش ظرفيـت       
از كـل ظرفيـت   . انشاه بـوده اسـت  هاي آبادان و كرم انبارهاي نگهداري نفت خام پالايشگاه

هـزار بشـكه مربـوط بـه ذخيـره       300سازي نفت و مايعات گازي پالايشگاه كشور،  ذخيره
. شـود  انجـام مـي   هـاي بنـدرعباس و شـيراز    كـه فقـط در پالايشـگاه   اسـت  مايعات گازي 

ميليـون بشـكه نفـت خـام در ايـن سـال،        3سازي  پالايشگاه بندرعباس با ظرفيت ذخيره
اختصـاص داده و   خـود  بـه هـا را   درصد از كل ظرفيت ذخيره نفت پالايشگاه 6/22حدود 
تـوان   بـر  عـلاوه كـه  را دارد هـاي نفتـي كشـور     سـازي فـراورده   تـرين انبـار ذخيـره    بزرگ
هـاي وارداتـي از طريـق     سازي توليدات خود پالايشـگاه، قابليـت دريافـت فـراورده     ذخيره

هـاي شـيراز و    پالايشـگاه . را نيـز دارد  خطوط لوله ارتباطي انبار و اسـكله شـهيد رجـايي   
. دي دارتـر  پـايين سـازي   نزديكي به مبادي توليد نفت، ظرفيـت ذخيـره   دليل بهكرمانشاه 
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وان را بدون انبـار كـردن   پالايشگاه لاوان نيز نفت خام دريافتي از ميادين دريايي ناحيه لا
  . كند مي استفاده صورت مستقيم به

هـا،   شـده در پالايشـگاه   هـاي نفتـي توليـد    ي فـراورده سـاز  ، براي ذخيرهديگر ازطرف  
هـاي قابـل مصـرف در     سازي فراورده انبارهاي ذخيره. اي ايجاد شده است انبارهاي ذخيره

هـاي نفتـي    ها و انبار فراورده هاي نفتي در پالايشگاه انبار فراورده :است كشور به دو صورت
هـا و نقـاط اسـتراتژيك     يشگاهپالاهاي نفتي در جوار  متعلق به شركت ملي پخش فراورده

  .كشور
هـاي كشـور    هاي نفتـي در پالايشـگاه   سازي فراورده در حال حاضر، حجم كل ذخيره  
پالايشگاه آبادان پـس از بازسـازي بخشـي از مخـازن     . است ميليون بشكه 87/23بر  افزون

ميليـون بشـكه داراي بيشـترين و پالايشـگاه      956/7ذخيره قبل از جنـگ تحميلـي، بـا    
از كـل  . سـازي اسـت   اي كمتـرين ظرفيـت ذخيـره   ميليون بشكه دار 395/0كرمانشاه با 

ها، بيشترين سهم بـه نفـت كـوره     نهايي در داخل پالايشگاه  سازي فراورده امكانات ذخيره
درصـد اختصـاص يافتـه     3/0هاي خام و پايه با  درصد و كمترين سهم به روغن 57/28با 

هاي پالايشـگاهي مربـوط بـه     ظرفيت مخازن فراوردهدرصد  70در اين سال، حدود . است
  .است ميليون بشكه 8/16پنج فراورده نفتي اصلي با 

سـازي   قابليـت ذخيـره   درمجموعاستان كشور،  28، انبارهاي پخش 1384در سال   
در . سـت ا  ميليارد ليتر فراورده بنزين، نفت سفيد، نفت گـاز و نفـت كـوره را داشـته     2/8

هـاي   مربـوط بـه اسـتان    ترتيـب  بهين ظرفيت انبارهاي پخش كشور تر سال مذكور، بزرگ
ميليـون ليتـر بـوده     767و  804، 1028، 1138اصفهان، تهران، مركزي و هرمزگـان بـا   

درصـد از كـل    8/45 درمجمـوع درصـد و   4/9و  9/9، 6/12، 9/13 ترتيـب  بـه است كـه  
 اختصـاص داده  ودخ ـ بـه هاي نفتي كشـور را   سازي انبارهاي پخش فراورده ظرفيت ذخيره

هـاي   هاي نفتي را نيز انبارهاي پخـش اسـتان   سازي فراورده كمترين ظرفيت ذخيره. است
اختصـاص   خـود  بهميليون ليتر  35و  16با حدود  ترتيب بهايلام و چهارمحال و بختياري، 

  . است  داده
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در هاي كشور  هاي نفتي در پالايشگاه ظرفيت مخازن نفت خام و فراورده  5-10جدول 
  1384پايان سال 

  )هزار بشكه(

  
  شامل پلانفرمت و وكيوم باتوم ٭

  .همان :مأخذ
  

  )هزار بشكه(
 
 
 
  
  
  

  

  .همان: مأخذ
 

 1384هاي كشور در سال  هاي نفتي در پالايشگاه ظرفيت مخازن فراورده  5-8نمودار 



  
  
  
  
  

   ___________________    )وضعيت موجود و راهكارها(مديريت انرژي در ايران    202

  

 هاي نفتي فراورده مصرف  6-5-5

در ) نفت سفيد، نفت گاز و نفـت كـوره   گاز مايع، بنزين،(هاي عمده نفتي  مصرف فراورده
درصـد در سـال بـوده     5/2طور متوسط داراي رشـدي معـادل    به 1376-1384هاي  سال
 ترتيـب  بـه  ،ها بيشترين و كمترين ميزان رشد مصرف فراوردهشده در دوره بررسي . است

 در سـال . تعلق داشته است) درصد -8/3با (و نفت سفيد ) درصد 9/8با (به بنزين موتور 
بـه   1383درصـد رشـد نسـبت بـه سـال       3/5هاي عمده نفتـي بـا    مصرف فراورده 1384

هاي نفتي به نفـت   در اين سال بيشترين سهم مصرف فراورده. ميليون ليتر رسيد 79217
  . گاز و بنزين و كمترين سهم به گاز مايع اختصاص داشت

 ساليانهسط نرخ رشد درصد متو 9/8بنزين موتور با  1376-1384طي دوره زماني  :بنزين ،
مصرف بنزين . هاي عمده نفتي دارا بوده است بالاترين ميزان رشد مصرف را در ميان فراورده

. ميليون ليتر رسيد 24396درصد رشد نسبت به سال قبل از آن به  1/10با  1384در سال 
كننـده بنـزين در    ترين بخش مصرف بزرگدرصد،  99ونقل با سهمي بيش از  بخش حمل

افزايش خودروها در دهه اخير، بالا بودن متوسط عمر خودروهـا و در نتيجـه   . است كشور
پايين  دليل بهين بودن كارايي آنها و بالا بودن متوسط مصرف سوخت خودروهاي داخلي يپا

ونقل پرظرفيت شهري و بـين   رفته در توليد آنها و كمبود وسايل حمل كار بودن فناوري به
بررسي مصـرف بنـزين در   . است ونقل ايش مصرف بخش حملشهري، از دلايل عمده افز

بنـزين  هاي شهريور و اسفند  است كه در ماهاين هاي اخير حاكي از  هاي مختلف سال ماه
 هاي تابستاني و آخـر سـال   دليل مسافرت بهبيشتر امر  ، البته اينشود مصرف مي بيشتري

 »ارت هوشمند سـوخت ك«و توزيع  »بندي بنزين سهميه«ه اعمال سياست كضمن آن. است
 6مصرف بنزين از  كه طوري بهاهش مصرف بنزين و حذف قاچاق بنزين شده است، كسبب 

  1.استيافته اهش كسوم  كآبان همان سال به ي 28تا  1386تير سال 
 درصـد نسـبت بـه     4/3با كاهشي معـادل   1384مصرف نفت سفيد در سال  :نفت سفيد

هـاي بـرق و گـاز در كشـور و      توسعه شـبكه . رسيد ميليون ليتر 7487سال قبل از آن به 
در كه مصرف نفت سفيد سبب شده ها  دسترسي تعداد بيشتري از خانوارها به اين حامل

بخش خـانگي  كننده نفت سفيد  ترين مصرف عمده. هاي اخير روند نزولي داشته باشد سال
____________________________________________________________________  

  .، مركز داده سامانه هوشمند سوخت28/8/1386تا  6/4/1386بندي از  بندي سهميه گزارش بررسي و طبقه. 1
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نشـان  شـده   تحقيقـات انجـام  . هاي عمومي و تجـاري قـرار دارنـد    است و بعد از آن بخش
كه اين رقـم در  است ليتر  421هر خانوار  ساليانهمصرف نفت سفيد ميانگين دهد كه  مي

ليتـر در سـال    200ليتر و در نقاط گرمسير به كمتر از  2000مناطق سردسير به بيش از 
 پـز، گرمـايش و روشـنايي در خانوارهـا اسـتفاده      و پخـت براي نفت سفيد بيشتر . رسد مي
هاي سـرد سـال حـاكي از آن اسـت كـه ايـن        رف نفت سفيد در ماهافزايش مص. شود مي

فراورده يكي از منابع اصلي تأمين گرمايش در مناطقي است كه امكان جـايگزيني ديگـر   
  . نيست نفت سفيد فراهم جاي بهها  فراورده

 ونقـل بـراي    در بخـش حمـل  . شود مي هاي مختلف استفاده نفت گاز در بخش :نفت گاز
آلات كشـاورزي و   ديزلي، در بخش كشـاورزي بـراي سـوخت ماشـين    سوخت موتورهاي 

آلات و تجهيـزات صـنعتي، در    هاي آبياري، در بخش صنعت براي سـوخت ماشـين   پمپ
هـاي خـانگي و تجـاري     سوخت جهت توليد انرژي الكتريكي و در بخـش براي ها  نيروگاه

ونقل بـا   ش حملبخ. شود مي هاي گرمايش و توليد آب گرم استفاده براي سوخت دستگاه
  . كننده نفت گاز كشور است ترين مصرف درصد، بزرگ 58داشتن سهمي حدود 

 28695به  1383درصد رشد نسبت به سال  9/4، مصرف نفت گاز با 1384در سال   
نفت  جاي بههاي اخير با ادامه سياست جايگزيني گاز طبيعي  در سال. ميليون ليتر رسيد

مصرف  سترسي تعداد بيشتري از خانوارها به گاز طبيعي،گاز در بخش خانگي و در نتيجه د
كـاهش  ميـانگين  ، 1376-1384هـاي   سالدر . نفت گاز در اين بخش كاهش يافته است

سياست تغيير سوخت . درصد بوده است 7/9مصرف نفت گاز در بخش خانگي برابر  ساليانه
مصرف نفت گاز در  كهسبب شده هاي آبياري در مزارع كشاورزي از نفت گاز به برق  پمپ

اجراي ايـن   رود اين روند نزولي با تداوم بخش كشاورزي نيز روند نزولي يابد كه انتظار مي
مصرف  ساليانهكاهش ميانگين ، 1376-1384هاي  سالدر اين  اساس بر. سياست ادامه يابد

انه نفـت  يبررسي روند مصرف ماه. درصد بوده است 8/0نفت گاز در بخش كشاورزي برابر 
. يابد هاي سرد افزايش مي دهد كه همانند نفت سفيد، مصرف نفت گاز در ماه ز نشان ميگا

عدم دسترسي برخي از مناطق كشور به گاز طبيعي و استفاده از نفت گاز براي سوخت در 
  .دلايل اصلي اين افزايش مصرف استهاي گرمايش و آب گرم از  دستگاه

 درصد افزايش نسبت به سال قبل از  4/5با ، مصرف نفت كوره 1384در سال : نفت كوره
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نفت سـفيد 

نفت گاز

آوره نفت 

اــير  ــ س

هاي تحـت   كننده نفت كوره، نيروگاه ين مصرفتر مهم. ميليون ليتر رسيد 14486آن، به 
توليد انرژي الكتريكي براي سوخت  عنوان بهها  نفت كوره در نيروگاه. است پوشش وزارت نيرو

توليد برق از براي صوصي هاي صنايع بزرگ و بخش خ در اين سال نيروگاه. شود مي استفاده
هـا   ونقل، نفت كوره براي سـوخت كشـتي   در بخش حمل. است  نفت كوره استفاده نكرده

ثابتي نداشته اسـت،   ، مصرف نفت كوره روند1376-1384هاي  سالدر . شود مي استفاده
نزولي و مجدداً مصرف  1382تا  1380از روند صعودي،  1380تا  1376كه از سال  طوري به

 كـه  طوري بهالبته نوسانات مصرف نفت كوره چندان شديد نيست، . ايش يافته استآن افز
  . درصد بوده است 2فقط دوره مذكور، در رشد متوسط مصرف اين فراورده 

 درصد كاهش نسبت به سـال قبـل از    1/1، مصرف گاز مايع با 1384در سال  :گاز مايع
تـرين   درصد سـهم، بـزرگ   82با  در اين سال بخش خانگي. هزار تن رسيد 2302آن، به 
همچنين ايـن سـال مصـرف گـاز     . هاي مصرف بود كننده گاز مايع در ميان بخش مصرف

رونـد  . درصد از كـل مصـرف بـود    3/10معادل و  هزار تن 236ونقل  مايع در بخش حمل
در  1384تـا   1376هـاي   هـاي نفتـي مختلـف در سـال     تغييـر توليـد و مصـرف فـراورده    

  .داده شده است مودارهاي زير نشانن
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .همان: مأخذ
  

  1376- 1384هاي  هاي نفتي در سال وردهاروند تغيير مصرف فر  5-9نمودار 
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فــيد   نفـــت سـ

10%

بـــنزين 

31%

ع  گاز مـاي

نفـت آـوره  5%

18%

زوئيــل  گا

36%

 1404 سال بنزين و گازوئيل؛ تا افق هاي روند آينده فراورده  7-5-5

ايـن  . استهاي نفتي كه در داخل كشور مصرف دارند، بنزين و گازوئيل  ين فراوردهتر مهم
ر مهمـي در  ونقل كشوري، نقـش بسـيا   دليل كاربرد گسترده در شبكه حمل هدو سوخت ب

د و هرگونه تغيير و تحول در وضعيت توليد و افت تـأمين آنهـا   چرخه اقتصادي كشور دار
اسـاس  يابـد كـه بر   اهميـت مـي  زماني موضوع اين . است مؤثربر وضعيت اقتصادي كشور 

، مربـوط بـه   1384نفتـي در سـال   هـاي   اطلاعات موجود، بيشترين سهم مصرف فراورده
ر زيـر ديـده   اين موضوع در نمودا .درصد 67 و گازوئيل بوده است يعني درمجموع بنزين

  .شود مي
  
  
  
  
  
  
  
  

  .همان: مأخذ
  

  1384هاي نفتي در سبد مصرف سال   وردهاسهم فر  5-10نمودار 
  

فتـي در  هاي ن ونقل از مصرف فراورده كه سهم بخش حمله به ايناين موضوع با توج  
بنـابراين  . يابـد  مي  بوده است، اهميت ويژه) بيشترين سهم(درصد  54حدود  1384سال 

سـمت   هـاي نفتـي در كشـور بايـد بـه      بيشترين توجهات بـراي كـاهش مصـرف فـراورده    
  . خودروهاي موجود باشد
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  .همان: مأخذ
  

  1384ل هاي نفتي در سا وردهاكنندگان از فر سهم انواع مصرف  5-11نمودار 
  

  : شود بيني مي روند پيشدو آينده بنزين، درباره   
د، كـه آنگـاه پـس از    ايي كه تاكنون مصوب شده، اجـرا شـو  ه طرح كه درصورتياول   
بـه   1397كشور توانايي صادرات بنزين را خواهـد داشـت، از سـال     1389ـ   1397دوره 

شـده   هاي پيشـنهاد  طرح اما اگر. بعد مجدداً كشور به واردكننده بنزين تبديل خواهد شد
  .بعد نيازي به واردات نخواهد بودبه  1389د، از سال اجرا شو) اند كه هنوز تصويب نشده(

  : شود بيني مي روند پيش دوگازوئيل نيز درباره   
با توجه بـه ثابـت مانـدن توليـد و      1394گاه از سال هاي مصوب، آن اول اجراي طرح  

 كـه  طـوري  بهواردات گازوئيل وابسته خواهد شد،  به شدت بهروند رو به رشد مصرف كشور 
 متـر مكعـب   61824بـه   1404درصد رشد داشته و در سال  36 ساليانهواردات گازوئيل 

  . در روز خواهد رسيد
هاي پيشنهادي است، كه اين امر وابسـتگي بـه واردات را تـا     حالت دوم اجراي طرح  
به بعد بـا توجـه بـه تثبيـت ميـزان      به تعويق خواهد انداخت، اما از آن سال  1399سال 

بـه   1403، واردات گازوئيل در سـال  1399توليد و افزايش ميزان مصرف نسبت به سال 
  . متر مكعب در روز خواهد رسيد 3157
هـاي مختلـف،    بينـي  توان نتيجه گرفت كـه بـا توجـه بـه پـيش      چه بيان شد مياز آن  

سـاله، كشـور    بيسـت انـداز   ره چشـم روند كنوني مصرف ادامه يابد، انتهاي دو كه درصورتي

نعت  ١٣%  ѧص

حمѧل ونقѧѧل  %۵۴ 

آشѧѧاورزي %۵  ساير ٧% 
نگي و تجѧѧاري  خا

%٢١
 %۲۱خانگي و تجاري 

 %۱۳صنعت 

 %۷ساير 
 %۵كشاورزي 
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ساله رشدي زين و گازوئيل در سبد وارداتي هرواردكننده بنزين و گازوئيل بوده و سهم بن
هاي پيشنهادي توليد بنـزين اجـرا شـود،     طرح كه درصورتيچشمگير خواهد يافت، البته 

د هـايي نيازمن ـ  صادركننده بنزين است، امـا اجـراي چنـين پـروژه     1404كشور در سال 
مصرف فعلـي   كه درصورتيكه طبق برخي سناريوها ازآنجا. هاي عظيم است گذاري سرمايه

تـوان نتيجـه گرفـت     ايران واردكننده نفت خواهد بود، پس مي 1404ادامه يابد، در سال 
. در مورد همان ميزان توليد بنزين نيز تأمين خوراك وابسته به واردات نفـت خواهـد بـود   

  : بيني كرد جتناب از وقوع اين امر پيشابراي توان دو راه  لذا مي
  . هاي پيشنهادي افزايش سقف توليد بنزين و گازوئيل حتي بيش از طرح: اول  
اتكا به منابع خارجي در  برآن علاوهو لازم است گذاري عظيمي  در اين حالت سرمايه  

  . تأمين نفت خام نيز بسيار محتمل خواهد بود
بـراي  گذاري بـيش از حـد    تنها اجرا و سرمايه كاهش مصرف، در اين صورت نه: دوم  

تـوان از ابـتلا بـه     بلكه حتي مي ،هاي جديد مانند حالت قبل لازم نيست احداث پالايشگاه
  . واردات نفت نيز جلوگيري كرد

  
  
  
  
  
  
  
  
  

بينـي اهـداف كمـي شـركت ملـي نفـت        پيش«ريزي وزارت نفت،  معاونت برنامه: مأخذ
  .1385ارديبهشت  ،»ساله ايران طي برنامه بيست

  
با توجه  1370-1402هاي  مقايسه روند تغيير توليد و مصرف گازوئيل در سال  5- 12نمودار 

  هاي پيشنهادي به اجراي طرح
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  .همان: مأخذ
  

  1370-1402هاي  مقايسه روند تغيير توليد و مصرف گازوئيل در سال  5-13نمودار 
  هاي مصوب با توجه به طرح
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .همان: مأخذ
  

با توجه به  1370-1402هاي  در سال بنزينمقايسه روند تغيير توليد و مصرف   5-14نمودار 
  هاي پيشنهادي اجراي طرح

هزارمتر مكعب در روز
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  .همان: مأخذ
  

با توجه به  1370-1402هاي  مقايسه روند تغيير توليد و مصرف بنزين در سال  5-15نمودار 
  هاي مصوب اجراي طرح
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 مقدمه  1-6

هـاي انـرژي در    سنگ يكي از پركاربردترين حامـل  هاي جامد و در رأس آنها زغال سوخت
استفاده  تكنولوژيدليل جامد بودن ـ و سادگي   به ـ  ونقل آسان قابليت حمل. استجهان 

سـنگ   از زغالهاي استفاده  تكنولوژي. از اين سوخت سبب كاربرد گسترده آن شده است
محيطـي   هاي زيست در جهان امروز، مشكلات سابق استفاده از اين سوخت مانند آلودگي

سـنگ در   در اين فصـل بـه بررسـي وضـعيت توليـد و مصـرف زغـال        .را حل كرده است
  .كشورهاي هدف و ايران خواهيم پرداخت

  
  ژاپن سنگ زغالبخش   2-6

ايـن  . كنـد  صـنعت ژاپـن  اداره مـي    ژاپن را وزارت اقتصـاد، تجـارت و   سنگ زغالصنعت 
  . را زير نظر دارد سنگ زغالهاي واردات و تأمين  وزارتخانه كل سياست

روسـت؛   متعددي روبه محيطي هاي زيست با محدوديت سنگ زغالچند استفاده از هر  
عنوان عـاملي بـراي افـزايش امنيـت عرضـه       همواره به سنگ زغالاما دولت ژاپن به انرژي 

. شـود  درصد از انـرژي ايـن كشـور از ايـن حامـل توليـد مـي        24بيش از . نگرد انرژي مي
 2030تـا   2010هـاي   در سال سنگ زغالها حاكي از سهم نسبتاً زياد  بيني رو؛ پيش اين از

سـنگ   رود؛ كاهش مصرف زغـال  انتظار مي. ميلادي در تأمين انرژي لازم ژاپن خواهد بود
لازم بـه ذكـر اسـت،     .باشـد  2030تـا   2010درصـد بـراي دوره    2/0ساليانه فقط حدود 

ميليـون تـن آن    820ميليارد تن است كه فقـط حـدود    8ژاپن حدود  سنگ زغالذخاير 
  . صورت اقتصادي قابل استحصال است به

سنگ در سـال   ميليون تن زغال 9تا  4ميلادي حدود  1990هاي دهه  ژاپن در سال  
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سـنگ   توليد زغـال  درواقع. فر رسيدبه حدود ص 2002كرد كه اين رقم در سال  توليد مي
  .در اين كشور كاملاً متوقف شد، اما مصرف آن همچنان ادامه داشت

  
  
  
  
  
  
  
  
  

Source: http://www.eia.doe.gov. 
  

  سنگ در ژاپن توليد و مصرف زغال  6-1نمودار 
  

سـوم تجـارت    در جهـان اسـت و حـدود يـك     سنگ زغالژاپن از واردكنندگان مهم   
بـراي   سـنگ  زغـال افـزايش تقاضـا بـراي    . ي به اين كشور اختصاص داردجهان سنگ زغال

. توليد الكتريسيته و نبود توليد داخلي سبب افزايش واردات اين حامل انرژي شده اسـت 
سهم استراليا در . به ژاپن است سنگ زغالترين صادركننده  درحال حاضر، استراليا بزرگ

سـاير صـادركنندگان   . رصـد اسـت  د 57مصـرفي ژاپـن، حـدود     سـنگ  زغـال امر تـأمين  
 . به اين كشور، كشورهاي اندونزي و چين هستند سنگ زغال

  
  نروژ سنگ زغالبخش   3-6

كيلـومتري مـرز روسـيه     960در  Spitsbergكشور نروژ در منطقه  سنگ زغالتنها ذخاير 
  . ميليون تن برآورد شده است 140، حدود 2005اين ذخاير در سال . قرار دارد

هزار تن معادل بشكه نفت خام بـوده   671حدود  2005در سال  سنگ لزغامصرف   
بر تأمين مصرف  هزار تن معادل نفت خام، اين كشور علاوه 987است كه در مقايسه با توليد 

ي ه

0

50

100

150

200

250

1
98

4

1
98

5

1
98

6

1
98

7

1
98

8

1
98

9

1
99

0

1
99

1

1
99

2

1
99

3

1
99

4

1
99

5

1
99

6

1
99

7

1
99

8

1
99

9

2
00

0

2
00

1

2
00

2

2
00

3

2
00

4

2
00

5

M
il

li
o

n
  

T
o

n
s

Production

Consumption

تن
ون 

يلي
م

 

 توليد

 مصرف



  
  
  
  
  
  215   و ايران هاي جامد در كشورهاي هدف فصل ششم  وضعيت سوخت   ____________  

  

  . داشته باشد هزار تن معادل نفت خام را نيز 316داخلي توانسته است، صادراتي حدود 
از طريق  سنگ زغالكل توليد  درواقعو ت اسنروژ در اختيار دولت  سنگ زغالصنعت   
توليـد  ) Store Norske Spitsberg Kulkampani A/S )SNSKدولتـي بـه نـام     يشركت
  . هستند اين كشور سنگ زغالكنندگان  صنايع استيل و سيمان تنها مصرف. شود مي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Source: Ibid. 
  

 سنگ در نروژ توليد و مصرف زغال  6-2نمودار 

  
كننـده   در ايـن كشـور فقـط قـوانين محـدود      سـنگ  زغـال مربوط به صنعت مقررات   

ايـن قـوانين بـا اعمـال ماليـات      . محيطي هسـتند  مصرف در داخل كشور و قوانين زيست
، سعي در كاهش مصرف اين حامل انرژي در صـنايع دارنـد،   سنگ زغالبيشتر بر مصرف 

ي كمتـري نسـبت بـه    اما نكته جالب توجه اين است كه مصرف نفت كـوره كـه آلاينـدگ   
روست و ماليـات اخـذ شـده در     تري روبه دارد، با قوانين سخت و محدودكننده سنگ زغال

اين موضـوع عمـدتاً   . است سنگ زغالنسبت بالاتر از ماليات مصرف  مصرف اين فراورده به
هاي نفتي و نفت خام و سعي در صادرات بيشتر نفـت خـام    دليل كنترل مصرف فراورده به

جـاي صـدور سـاير     روي از درآمدزايي بـا صـدور نفـت بـه     قت سياست دنبالهحقيدر. است
  .دليل اين امر شده است سنگ زغالتر نظير  هاي انرژي ارزان حامل
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  هند سنگ زغالبخش   4-6
اين . ميليارد تن برآورد شده است 4/92، حدود 2006كشور هند در سال  سنگ زغالذخاير 

  .اختصاص داده است خود بهجهان را  سنگ الزغدرصد از كل ذخاير  2/10كشور حدود 
ميليون تـن معـادل نفـت بـوده      7/209، حدود 2006نيز در سال  سنگ زغالتوليد   
فزوني مصرف اين حامل انرژي باعث شـده اسـت كـه هنـد از واردكننـدگان مهـم       . است
جهان  سنگ زغالدرصد كل مصرف  7حدود  درواقعاين كشور . در جهان باشد سنگ زغال
درصد از انرژي خود را از ايـن حامـل انـرژي     38خود اختصاص داده است و بيش از  را به

  .دهد در هند را نشان مي سنگ زغالوضعيت توليد و مصرف  6-3نمودار . كند تأمين مي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Source: Ibid. 
  

  سنگ در هند توليد و مصرف زغال  6-3نمودار 
  

 سـنگ  زغـال د؛ رشد نسبتاً بالاي مصرف شو طور كه در نمودار فوق ملاحظه مي همان  
، واردات 2006در سـال  . آغاز شـود  1992باعث شده است كه واردات اين حامل از سال 

  .ميليون تن معادل نفت خام بوده است 28هند حدود  سنگ زغال
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در هندوستان را  سنگ زغالمسئوليت توسعه، توليد و اكتشاف  1»سنگ زغال«وزارت   
شدت تحت كنترل و نظـارت   در هند، را دولت به سنگ زغالصنعت  عدرواق. عهده دارد  به

هـاي مختلـف دولتـي و     وسـيله شـركت   بـه  سـنگ  زغالتوسعه و يا توليد در معادن . دارد
هـا بـراي توليـد و     شـركت . خصوصي، به اخذ مجوزهاي لازم اين وزارتخانه نيازمند اسـت 

مجوزهـاي لازم ديگـري را نيـز از     بر تأييد اين وزارتخانـه، بايـد   توسعه معادن جديد علاوه
  . ها نيز كسب كنند وزارت محيط زيست و حفظ جنگل

در اختيـار وزارت   2003هاي قبـل از   در سال سنگ زغالمسئوليت نظارت بر بخش   
بود كه در اين سال؛ اين وزارتخانه با مصوبه پارلمـان هندوسـتان بـه     سنگ زغالمعادن و 

  . تبديل شدند »سنگ زغال«و وزارت  »معادن«دو وزارتخانه مجزاي وزارت 
يارانـه   سـنگ  زغـال گـذاري صـنعت    درصد سـرمايه  80دولت هندوستان به بيش از   

در اين كشور بسيار ناكارا و پر  سنگ زغالونقل  سيستم حمل. كند پرداخت مي) سوبسيد(
در برخـي از منـاطق از جملـه ايـالات      سـنگ  زغالكه هزينه انتقال  طوري به ،هزينه است

؛ سـنگ  زغـال در بخـش  . هاي توليـد آن اسـت   برابر هزينه 3حدود  2رات و ماهاراشتراگج
ناكارايي باعث شده كه عملاً بخش خصوصي نيز رغبتي به حضور مؤثر در اين بخش نشان 

تر بخش خصوصـي در ايـن    هاي زيادي را براي حضور فعال هرچند كه دولت تلاش. ندهد
  .هاي خصوصي مواجه نشده است شركت ستقبال زيادبخش انجام داده است، اما تاكنون با ا

هـاي   مـيلادي رخ داده اسـت؛ اجـازه شـركت     1990اين تغييرات كه از اوائل دهـه    
هرچند اين تغييـرات در بخـش توليـد    . كند فراهم مي سنگ زغالخصوصي را براي توليد 

ت هـاي مختلفـي در بخـش واردا    موفقيت چنداني نداشته است، اما باعث شده كه شركت
كـه در حـال حاضـر تقريبـاً حضـور دولـت در بخـش         طوري مشغول شوند، به سنگ زغال

  . بسيار كم شده است سنگ زغالواردات 
اي و ثابـت بـدون تأثيرپـذيري     هـاي يارانـه   صورت قيمت گذاري نيز به سيستم قيمت  

توجـه بـه مصـرف آن در     را بـا  سـنگ  زغـال قيمـت  . هاي جهـاني اسـت   چندان از قيمت
البته در اين زمينـه برخـي صـنايع بـراي     . كند تلف هر ساله دولت وضع ميهاي مخ بخش

هـاي انـرژي بـا     هاي پاك، مشمول ماليات بر مصرف حامـل  تشويق در استفاده از سوخت
____________________________________________________________________  
1. Ministry of Coal 
2. Maharashtra 
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بـر   توان صنايع انـرژي  از جمله اين صنايع مي. شوند نيز مي سنگ زغالآلايندگي بالا نظير 
  . استيل و فولاد را نام برد

هـاي مختلـف اقتصـادي     بـراي بخـش   سـنگ  زغـال كه اشاره شد، قيمـت  طور  همان  
 سـنگ  زغـال قسـمتي از  . ازاي هـر تـن اسـت    دلار به 8/42تا  13/19متفاوت و در حدود 

واردات . شـود  ونقـل مـي   مصرفي هند در داخل كشور و از طريق مسيرهاي دريايي حمـل 
  .شود اين حامل انرژي نيز از بندرهاي مختلف اين كشور انجام مي

  
 ايران  سنگ زغال بخش  5-6

چنـد كـه   ، هرميليارد تن اسـت  11كشور حدود  سنگ زغالمجموع ذخاير شناخته شده 
  . اند ميليارد تن و يا حتي بيشتر نيز برآورد كرده 14بعضي كارشناسان اين مقدار را حدود 

  
 سنگ زغالتوليد   1-5-6

دولتي البرز شرقي، غربي،  هاي بيشترين ميزان استخراج متعلق به شركت 1384در سال 
آمار مربوط به استخراج معـادن   ازآنجاكهاما . ميليون تن بوده است7/1مركزي و كرمان با 

رسد كـه ميـزان اسـتخراج از     نظر مي ها در دسترس نبود، لذا به خصوصي بعضي از استان
خـش  كه آمار كل استخراج براساس نظر كارشناسان ايـن ب  طوري اين مقدار بيشتر بوده به

در  سـنگ  زغـال بندي  تقسيم .ميليون تن نيز برآورد شده است 3/2حدود  1384در سال 
  : زير است شرح بهايران با توجه به درجه بلوغ آن 

ي كـه در  سـنگ  زغـال شـوندگي ضـعيف نظيـر     شو يا با كك ككهاي غير سنگ زغال  ـ  
هايي در كشور  وگاهشود، ولي با توجه به فقدان چنين نير هاي حرارتي استفاده مي نيروگاه

  .شود شود به خارج از كشور صادر مي همان مقدار اندكي كه توليد مي
شوندگي بالا كه در صنايع سـيمان و فـولاد    هاي متالوژي با ويژگي كك سنگ زغال  ـ  

 .كشور به اين حوزه اختصاص دارد سنگ زغالكاربرد دارد و بخش عمده توليد و مصرف 

  
  سنگ زغالهيز معادن عمليات اكتشاف و تج  2-5-6

د كه با توجه بـه  شو شو و حرارتي تقسيم مي هاي كك ذخاير زغال ايران به دو دسته زغال
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هـا   ها، مورد توجه وزارتخانه خاصيت احياكنندگي و يا توليد حرارت و استفاده در نيروگاه
لذا در ايـن قسـمت سـعي شـده تـا      . هاي دولتي و خصوصي متفاوتي هستند و يا شركت

  . شو و حرارتي بررسي شوند ي اكتشاف و تجهيز معادن به تفكيك ككها طرح
  
  )متالورژي(شو  كك سنگ زغالهاي اكتشافي و تجهيز معادن  طرح  3-5-6
با هدف اكتشـاف در   1378اين طرح از سال  :كردآباد سنگ زغالطرح اكتشاف مقدماتي ـ 

اكنون برنامه تكميل  همخاتمه يافت و  1383استان مازندران شروع شد و در اواخر سال 
اكتشاف و تجهيز اين معدن در دستور كار شركت تهيه و توليد مواد معـدني ايـران قـرار    

  . خاتمه يابد 1388شود كه در سال  بيني مي دارد و پيش
از سـال   سـنگ  زغـال اين طرح بـراي اكتشـاف    :تخت سنگ زغالطرح اكتشاف مقدماتي ـ 

به پايان رسيد و در حـال حاضـر    1384ل سال در استان گلستان شروع شد و اواي 1378
شـود   بيني مي برنامه اكتشاف و تجهيز اين معدن در برنامه چهارم توسعه قرار دارد و پيش

 . به پايان برسد 1388كه تا پايان سال 

طبس فاز يك بـا هـدف توليـد     سنگ زغالطرح تجهيز معادن  :طرح تجهيز معادن طبسـ 
شو براي مصرف در صنايع فولادسازي و كارخانجـات   ه ككهزار تن كنسانتر 750ساليانه 

طـبس،   IVهاي اكتشاف تكميلي بخشـي از پـروده    طرح. قند و ساير صنايع مرتبط است
گليـران تـا پايـان سـال      3و  2هـاي   پروده شرقي طبس و طرح اكتشاف تكميلـي بلـوك  

 . اند پيشرفت خاصي نداشته 1384

كيلـومتري شـمال غربـي شـهر      40ن معـدن در  اي: خمرود سنگ زغالطرح تجهيز معدن ـ 
، 63ترتيـب   ذخاير اكتشافي، معدني و قابل استحصال اين معدن به. زرند كرمان قرار دارد

 37تـا   28درصد و مواد فرار آن  30تا  25ميزان خاكستر آن . ميليون تن است 38و  55
 390م و خـا  سـنگ  زغـال هزار تـن   750ظرفيت استخراج ساليانه اين طرح . درصد است

 . شو است كنسانتره كك سنگ زغالهزار تن 

 75موقعيـت ايـن طـرح در شهرسـتان زرنـد در       :سازي و پالايش قطران زرند طرح ككـ 
هزار تن كك  400هدف اين طرح، توليد ساليانه . كيلومتري شمال غرب استان كرمان است

ا بـا توجـه بـه    هزار تن قطران است كه بخشي از كك مـورد نيـاز كشـور ر    19متالوژي و 
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شـوي   هـاي كـك   سـنگ  زغالهاي فولادسازي، استفاده بهينه از  هاي توسعه كارخانه برنامه
همچنين موادي نظير گوگرد، سولفات آمونيوم، . كند مرغوب منطقه تأمين مي مرغوب و نيمه

 . كند شود، استحصال مي بنزول، نفتالين و غيره را كه در صنايع پتروشيمي توليد نمي

  
  حرارتي  سنگ زغالهاي اكتشافي و تجهيز معادن  طرح  4-5-6
طرح مذكور با هـدف افـزايش    :همكار واقع در استان كرمان سنگ زغالطرح تجهيز معدن ـ 

شود تا سال آينـده بـه    بيني مي آغاز شده و پيش 1381از سال  شو كك سنگ زغالتوليد 
ميليـارد ريـال و    190بـرآورد هزينـه طـرح حـدود     . هـزار تـن برسـد    300توليد ساليانه 

  . درصد بوده است 53حدود  1384پيشرفت فيزيكي آن طرح تا پايان سال 
هـزار تـن    90هـدف ايـن طـرح توليـد سـاليانه       :طرح تجهيـز معـادن رزمجـاي غربـي    ـ 

 1384شـروع شـده و تـا پايـان سـال       1383اين طـرح در سـال   . خام است سنگ زغال
 . درصد بوده است 27پيشرفت فيزيكي آن حدود 

اين . خام است سنگ زغالهزار تن  141هدف طرح توليد ساليانه  :طرح تجهيز معدن مياناب ـ
درصد پيشرفت فيزيكي  29حدود  1384شروع شده و تا پايان سال  1382طرح در سال 

ذكر اين . برداري برسد شود كه طرح تا سال آينده به بهره بيني مي داشته و طبق برنامه، پيش
  .اند يشرفت فيزيكي چنداني نداشتهپ 1384ها نيز در سال  اير طرحنكته لازم است كه س

  
  سنگ زغالواردات و صادرات   5-5-6

وارداتـي از طريـق گمـرك جمهـوري اسـلامي ايـران        سنگ زغالمجموع  1384در سال 
ميليـارد ريـال بـوده كـه عمـدتاً از كشـورهاي امـارات،         1/667هزار تن به ارزش  1/520

ن، هلند، اوكراين، هند، روسيه، فنلاند، سريلانكا و ليتواني وارد شـده  استراليا، چين، آلما
عنـوان واسـطه    به ايران است بـه  سنگ زغالكننده  نكته جالب آنكه امارات كه صادر. است

هـاي صـادراتي    سـنگ  زغـال در اين سـال  . كننده اين ماده نيست عمل كرده و خود توليد
هـا بـه ميـزان     سـنگ  زغالل، زغال قيري و ساير ايران بيشتر شامل زغال قالبي، گلوله زغا

ميليارد ريـال بـوده كـه بيشـتر بـه كشـورهاي افغانسـتان،         5/32هزار تن به ارزش  4/36
  .اق، تايوان و هلند صادر شده استآذربايجان، هند، چين، پاكستان، تركيه، بحرين، عر
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  مقدمه  1-7

هـاي   سي وضعيت كنوني ايران و كشورهاي نروژ، ژاپن و هند در حـوزه حامـل  پس از برر
در ايـن فصـل ضـمن بررسـي     . گوناگون انرژي كه در فصـول قبـل بـدان پرداختـه شـد     

  .ارهايي براي آنها خواهيم پرداختهاي حوزه انرژي، به بيان راهك ترين چالش اصلي
ترتيـب كـه    ي است، بـدين رويكرد ما در اين فصل ابتدا بررسي معضلات بخش انرژ  

سازي مصرف را مدنظر قرار داده و راهكاري براي منطقي كـردن قيمـت    ابتدا مقوله بهينه
 »طـرح جـامع انـرژي كشـور    «آنگـاه بـه   . كنـيم  انرژي در كشور بدون ايجاد تورم بيان مـي 

پرداخته، ضمن مقايسه وضعيت سبد انرژي اوليه در ايران و كشورهاي هـدف، اهميـت و   
در نهايت لزوم ايجاد تغييرات سـاختاري  . اختن به اين طرح را بيان خواهيم كردلزوم پرد

صـورت   مانـده كـه بـه    موضـوعات بـاقي  . كنيم در ميان متصديان انرژي كشور را تبيين مي
هاي انرژي وجود دارند، ساير مطالب اين فصـل را تشـكيل    از حامل هريكاختصاصي در 

تلاف بالاي برق در شبكه توزيع و انتقـال، متناسـب   توان به ا دهند كه از اين ميان مي مي
هاي نفت با نياز كشور و برخي معضلات انرژي در حـوزه گـاز    نبودن سبد توليد پالايشگاه

  .طبيعي اشاره كرد
  
  مشكلات حوزه انرژي  2-7
  سازي مصرف انرژي بهينه  1-2-7

. رف انرژي اسـت ين موضوع در عرصه مديريت انرژي، هماهنگي ميزان توليد و مصتر مهم
بردن ميزان توليد انرژي توجه شده  براي تحقق اين مهم، در حال حاضر، عملاً تنها به بالا

هاي عظيمي در حوزه اكتشافات ميادين نفت و گاز و ساخت  گذاري و در اين راستا سرمايه
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ژي شود؛ اما براي اصلاح الگوي مصرف انر هاي برق انجام مي تر نيروگاه بيشتر و سريع هرچه
هـاي لازم انجـام نشـده و     گرفتـه اسـت ـ اقـدام     خـود  بـه در كشور ـ كه شـتابي فزاينـده    

ي و چه در بخـش اجـرا، همچنـان بـا     سياستگذارسازي مصرف انرژي چه در حوزه  بهينه
ايـن در حـالي اسـت كـه در جهـان امـروز،       . رو اسـت  هاي جدي روبه توجهي و چالش بي

  : رو كه شود؛ ممتاز ازاين اري ممتاز تلقي ميگذ گذاري در اين بخش يك سرمايه سرمايه
   ،بازدهي قابل توجه و ريسك اندك دارد  
    سال 6تا  3(دوره بازگشت سرمايه، اغلب كوتاه است(، 

   محيطي منطبق است، هاي زيست بر ايدئال 

   هـاي بهـاي انـرژي بـر دوره      هاي ديگـر، نوسـان   گذاري خلاف بسياري از سرمايهبر
 . ثبت داردبازگشت اثر م

سازي انرژي در ايران، موانع زيادي پيش روي دارد كـه   ي و اجراي بهينهسياستگذار  
در ايـن بخـش،   . هاي انرژي اشاره كرد توان به منطقي نبودن قيمت حامل از آن جمله مي

هـاي   سازي مصرف انرژي در ايران، به نقـش سياسـت   ابتدا ضمن بيان لزوم توجه به بهينه
ن حوزه خواهيم پرداخت و با تكيه بـر آن، راهكارهـايي بـراي اجـراي     گذاري در اي قيمت
  .شود سازي مصرف انرژي پيشنهاد مي بهينه

  
  قيمت و تأثير آن بر مصرف انرژي  1-1-2-7

هاي مختلف انـرژي   ساله حجم زيادي از هزينه حامل بيان شد، همه تر پيشطور كه  همان
 1384يارانه پنهان انرژي در سـال   كه طوري بهكند،  ها دولت پرداخت مي را در قالب يارانه

درصـد رشـد   6/133ميليارد ريال بوده، كه نسبت به سال قبل از آن  401754 درمجموع
 ذيـل ها در ايـن سـال نمـودار     كنندگان مختلف انرژي از يارانه سهم مصرف 1.داشته است
  2.استنشان داده 

  

____________________________________________________________________  
  .1384 در سال ه انرژي كشورترازنام. 1
مراجعـه   »1پيوسـت  «كنندگان از يارانـه انـرژي بـه     لطفاً درباره آمارهاي مختلف موجود در مورد سهم مصرف(همان . 2

  .)كنيد
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  .1384 لكشور در سا ترازنامه هيدروكربوري: مأخذ
  

  ها كنندگان مختلف از يارانه سهم مصرف  7-1نمودار 
  

هـا بيشـترين سـهم را از يارانـه      درصـد از كـل يارانـه    4/24گاز طبيعي با  همچنين  
اجراي سياست تخصيص يارانه بـه  . اختصاص داده است خود بههاي مختلف انرژي،  حامل
  :پردازيم مي منفي در پي داشته است كه به آنها يهاي مختلف، آثار بخش

كننـدگان عرضـه    انرژي بـا قيمـت منطقـي بـه مصـرف      ازآنجاكه :گرايي افزايش مصرف ـ
رو ارزش  ايـن  شود، قيمت آن نسبت به ساير كالاها رشد كمتـري خواهـد داشـت، از    نمي

كنندگان مورد توجه قرار نگرفته و اين امر گرايش به مصـرف   مصرف ازطرفواقعي انرژي 
  .دنك رويه را ايجاد مي بي
پرداخت يارانه انرژي همگام بـا دولتـي بـودن     :سازي ايجاد موانع جديد در راه خصوصي ـ

سـبب   ديگـر  ازسويسو و لزوم تأمين تقاضاي انرژي  سيستم عرضه انرژي در كشور از يك
ــراي ورود           گسـترش بيشـتر تصـديگري دولـت در بخـش انـرژي و ايجـاد موانـع جـدي ب

اين امر رقابـت اقتصـادي در ايـن    . شود ژي ميتوليدكنندگان بخش خصوصي به بخش انر
حوزه را كاهش داده و همين امر سبب كاهش انگيزه متصديان بخش انرژي براي ارتقـاي  

  .بازده اقتصادي در سيستم عرضه انرژي خواهد شد

صنـعت  ١٩/١
۶ آشاـورزي  ٣/

٣١ حمـل ونقـل   ٧/

تجاـري  ٣/۴
يــ ٩/۴ عمومـ

٣٣ /٧ اـنگي   ــ خ
%7/33خانگي 

 %9/4عمومي 
 %3/4تجاري 

ونقل  حمل
7/31% 

%1/19صنعت 
%3/6كشاورزي 
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گاز طبيعي بيشترين سهم را از  ازآنجاكه :هاي انرژي اقتصادي جلوه كردن ساير حاملغير ـ
رو  اين از. تر است هاي انرژي بسيار ارزان كند، نسبت به ساير حامل افت مييارانه انرژي دري

 .آيد نظر مي هاي نو غيراقتصادي به سنگ و انرژي ها مانند زغال استفاده از ساير حامل

سنگ طبس براي توليد برق در آن محل  برداري از معادن زغال براي مثال اكنون بهره  
امـا  . آيـد  نظـر مـي   ـ اقتصـادي بـه   جز گاز طبيعي نرژي بههاي ا ـ در مقايسه با تمام حامل

رساني به طبس در اولويت قـرار  شود، گاز اي عرضه مي قيمت يارانهگاز طبيعي با  ازآنجاكه
سنگ موجود غفلت شده است، حال آنكه اگر امكـان رقابـت بـا     گرفته و از پتانسيل زغال

سنگ در  ه باشد، استفاده از زغالهاي گوناگون انرژي وجود داشت شرايط يكسان ميان حامل
سنگ طبس احداث و  كه نيروگاه زغال براي مثال درصورتي. ي داردشمار بيطبس مزاياي 

اندازي شود، شبكه برق قسمت شرقي و غربي كشور به هم متصل شـده و پايـداري آن    راه
مين ضمن آنكه نياز به گازرساني به نواحي اطراف طـبس بـراي تـأ   . بسيار بالا خواهد رفت

  .انرژي از ميان رفته و به همين علت امنيت انرژي تأمين شده نيز بالا خواهد رفت
دولـت اسـت كـه     ازسويتنظيم تعرفه انرژي بادي وضع شده  چگونگينمونه ديگر،   

تومـان در هـر    62شـود كـه ايـن رقـم حـدود       اي گاز محاسبه مـي  برمبناي قيمت يارانه
اي كنوني گاز در  يمت برمبناي قيمت غيريارانهحال آنكه اگر اين ق. كيلووات ساعت است

ترتيب با توجـه بـه قيمـت     بدين. دست خواهد آمد تومان به 103نظر گرفته شود، قيمت 
هاي تجديدپذير جذاب نيست، مگـر آنكـه    گذاري در عرصه انرژي بسيار پايين گاز، سرمايه
  .قوانين جاري اصلاح شوند

هـاي   مت پايين انرژي در كشور و پرداخت يارانـه قي :جويي از بين رفتن گرايش به صرفه ـ
اي بـراي پـايين آوردن مصـرف انـرژي، در ميـان       ميليارد دلاري به آن باعث شده انگيـزه 

ها متعلق به بخش انرژي بـوده   وجود نيايد، زيرا هميشه كمترين قيمت كنندگان به مصرف
ها و تجهيـزات بـا    خريد فناوري سمت بهجاي روي آوردن  بنابراين بخش صنعتي به. است

كـار   بـه دليل ارزش تجهيـزات   به(مصرف انرژي پايين كه قاعدتاً قيمت بالايي را نيز دارند 
كنند كه مصرف انرژي بالايي داشـته و   واحدهايي را انتخاب مي) براي كاهش مصرف رفته

لاً وسيله دولـت عم ـ  قاعدتاً قيمت كمتري نيز دارند، كه با توجه به پرداخت يارانه انرژي به
ران اگـذ  ترتيب خود دولت سـرمايه  اين به. كند التفاوت اين هزينه را دولت پرداخت مي به ما
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مصـرف احـداث    اگر واحد كـم  زيراكند تا واحدهاي پرمصرف احداث كنند،  را تشويق مي
ضمن اينكه اغلب واحدهاي پرمصـرف  . گذار است نه دولت شود هزينه آن برعهده سرمايه

كننـد كـه ايـن هـم      هاي دست دوم و سوم استفاده مـي  تكنولوژي علت قديمي بودن از به
در عرصـه مصـرف بخـش خـانگي     . خود عامل كاهش كيفيت محصولات اين واحدهاست

نيز وضع بـر همـين منـوال    ...)  خصوص لوازم مصرفي از قبيل يخچال، بخاري، كولر و به(
هاي مصرف بـيش   نهكننده بوده، ولي هزي جويي برعهده مصرف هاي صرفه است زيرا هزينه

دهنـد تـا    كنندگان انرژي ترجيح مـي  از اندازه انرژي، برعهده دولت است، بنابراين مصرف
سـازي   انرژي بيشتري به هدر دهند و بهاي اندك آن را هم بپردازند، ولي درزمينـه بهينـه  

يا ضـعيف حمايـت   (كند  اي كه دولت هم از آن حمايت نمي جويي ـ مسئله  انرژي و صرفه
  .ـ اقدامات لازم را انجام ندهند )كند مي
پرداخت يارانه انرژي به روش  :هاي دولتي در ميان اقشار جامعه عدالتي در توزيع كمك بي ـ

شـود تـا تمـامي اقشـار جامعـه از آن       متداول و همچنين غيرمنطقي بودن آن باعـث مـي  
. كنـد  ت ميكند يارانه بيشتر درياف ترتيب كسي كه بيشتر مصرف مي بدينمند شوند،  بهره

برابر يارانـه گازوئيـل    120، يارانه گازوئيل ثروتمندترين خانوار 1384براي مثال در سال 
بنابراين در اين سيسـتم دولـت خـود حـامي      1.فقيرترين خانوار در كل كشور بوده است

هايي براي تغيير اين سيستم در  البته در چند سال اخير برنامه. هاي پرمصرف است واحد
ها اشاره كـرد، ولـي    توان به افزايش ساليانه قيمت ده است كه براي مثال مينظر گرفته ش

سـاز نبـوده،   اين روش نيز كار با توجه به اين افزايش اندك قيمت نسبت به رشد مصرف،
كننـد حمايـت    جويي مي كنندگاني كه صرفه ضمن اينكه دولت در اين سياست از مصرف

  .آورد عمل نمي خاصي به
مشـكل ديگـر در بحـث     :ها اسب بخش مولد اقتصادي و خانگي از يارانهمندي نامتن بهره ـ

كنندگان مختلف است كه ايـن امـر خـود     قيمت انرژي، تفاوت قيمت آن در ميان مصرف
براي مثال بخـش تجـاري و صـنعتي در كشـور     . اي بودن انرژي است متأثر از پديده يارانه

ند و به تبع آن كمترين يارانه را از كن قسمت اعظم هزينه انرژي خود را رأساً پرداخت مي
درصد انـرژي   70كنند و در مقابل بخش خانگي و نيروگاهي كه بيش از  دولت دريافت مي

____________________________________________________________________  
  .1384سال  ترازنامه انرژي كشور در. 1
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و بيشـترين يارانـه را از    پردازند كنند كمترين قيمت را براي انرژي مي كشور را مصرف مي
درصد از  5 فقط 1385براي مثال بخش نيروگاهي كشور در سال . كنند يافت ميدولت در

صـورت يارانـة پنهـان     درصـد آن را از دولـت بـه    95بهاي گاز تحويلي خود را پرداخته و 
درصد  14ترتيب نبايد انتظار داشت كه نيروگاه گازي سمنان با  اين پرداخت كرده است، به

! از چرخه توليد برق كشور خارج شود 1ميليون متر مكعب گاز در سال 7/3بازده و مصرف
هـاي جـانبي آن زيـاد نباشـد      كند و اگر هزينه از رايگان را به برق تبديل ميگ چون عملاً

وضعيت در بخش خانگي . تواند با گاز رايگان برق توليد كند و كاملاً هم اقتصادي باشد مي
كند نيز به همين منوال است و  درصد از هزينه خود را از دولت دريافت مي 85كه بيش از 

ين بخـش در زمـان كمبـود گـاز و بـرق تحـت تـأثير پخـش         توان انتظار داشت كه ا نمي
ايـن در  ! مصرف خود را كـم كنـد   »مسئولانهاي  درخواست«و يا  »هاي تلويزيوني كارتون«

حالي است كه در اكثر كشورهاي صنعتي و حتي در حال توسعه، دولت بـا وضـع تعرفـه    
كند  را از آن مي ها كمتر انرژي براي بخش صنعتي مولد نسبت به خانگي، بيشترين حمايت

و اما متأسفانه در اين حوزه در كشور ما وضعيت عكس اين ...) و  آمريكانظير نروژ، ژاپن، (
 .كند حالت بوده و دولت نيز هيچ برنامه هدفمند و بلندمدتي را دنبال نمي

توان دريافت كه منطقي كردن قيمت انرژي در كشـور يكـي از    از آنچه گفته شد مي  
امـا بـا توجـه بـه مصـرف بـالاي انـرژي در كشـور،         . اين حوزه اسـت  هاي مهم در چالش

ها انجام شود، آثار تـورمي حاصـل در حـوزه     منطقي كردن قيمت باره يككه به  درصورتي
 بار زيانآثار  برآن علاوه. تر خواهد كرد كالاها و خدمات عمومي، وضعيت موجود را پيچيده

امـا اگـر بـا    . از سـاير اقشـار خواهـد بـود     ناشي از اين تورم بر اقشار متوسط جامعه بيش
هاي مختلف كاهشي روي دهد، ايـن اتفـاق    هاي دقيق، در مصرف انرژي بخش ريزي برنامه

سازي، مصرف خـود را   هاي بهينه براي مثال اگر بخش خانگي با اجراي طرح. نخواهد افتاد
انرژي خانوارها برابر شدن قيمت تأثيري در ميزان هزينه  3سوم كاهش دهد، آنگاه  تا يك

سازي مصرف زمـاني بـراي    البته توجه به اين نكته ضروري است كه بهينه. نخواهد داشت
ها منطقـي شـده باشـند، بـراي مثـال       يابد كه قيمت كنندگان توجيه اقتصادي مي مصرف

____________________________________________________________________  
وشـي و مصـرف   ، سـرانه ماهانـه هـر مشـترك خـانگي، زمـان خام      تحليل آمارهاي تلفات شبكه توزيع«هاشم خويي، . 1

  .1385، مرداد 7889شماره مسلسل  هاي مجلس شوراي اسلامي، ، مركز پژوهش»هاي برق سوخت نيروگاه



  
  
  
  
  
  229   ها و راهكارهاي مديريت انرژي در كشور فصل هفتم  چالش   ________________  

  

سـازي   تومـان باشـد، بهينـه    5000ها  هزينه انرژي يك خانوار با احتساب يارانه زماني كه
اما اگر با منطقي . هاي جاري آنها نخواهد داشت داني در كم كردن هزينهمصرف تأثير چن

تومان افزايش يابـد، آنگـاه خانوارهـا بـراي كـاهش       25000ها اين هزينه به  كردن قيمت
بنـابراين  . سازي انرژي توجيـه اقتصـادي خواهـد يافـت     هزينه تلاش كرده و اجراي بهينه

سازي لازم و ملـزوم يكديگرنـد و    ژي و بهينهگذاري انر هاي قيمت تعديل و اصلاح سياست
ــرار داد       بـراي تحقـق آن مـي    . تـوان افـزايش ســاليانه قيمـت انـرژي را در دسـتور كـار ق

سـازي و تـأثير آن در كـاهش     كننـدگان ضـمن درك اهميـت بهينـه     ترتيب مصرف بدين
لازم براي اجراي طـرح فـوق،   . هاي خود، زمان كافي براي انجام آن را خواهند يافت هزينه

هـاي مختلـف بررسـي     سازي مصـرف در بخـش   هاي بهينه است چگونگي اجراي سياست
  .شود

  
  سازي مصرف انرژي در بخش صنعت راهكارهايي براي بهينه  2-1-2-7

  لزوم اصلاح الگوي مصرف در بخش صنعتي) الف
ميليون بشكه نفت خام از كل انـرژي اوليـه    02/215بخش صنعتي كشور  1384در سال 

است، كه سهم كرده ميليون بشكه معادل نفت خام را مصرف  97/937ميزان  مصرفي به
ميليـارد دلار از   71/8ايـن بخـش    سو يكاز. درصد بوده است 23آن از كل مصرف كشور 

هاي بخش انـرژي را   درصد از كل يارانه 30اختصاص داده است كه  خود بهيارانه انرژي را 
بـا   1.مربوط به بخش نيروگـاهي اسـت  فقط د دلار ميليار 36/4از اين ميزان . گيرد دربرمي

درصـد   30نيروگاه حرارتـي كشـور، بـيش از نيمـي كمتـر از       57كه از ميان توجه به اين
ها و مصـرف انـرژي ايـن حـوزه،      يارانهدرباره بازدهي دارند و با نگاهي به ارقام مطرح شده 

بخش نيروگـاهي  وص خص بهسازي در مورد بخش صنعتي و  توجه به اجراي اقدامات بهينه
هـاي مختلـف نشـان داده     پراكندگي بازدهي نيروگـاه  ذيلدر نمودار  .است بسيار ضروري

  2.شده است

____________________________________________________________________  
و ترازنامه انرژي كشور همـان سـال، رقـم مـذكور بـا احتسـاب يارانـه         1384سال  در ترازنامه هيدروكربوري كشور. 1

  . ها بيان شده است سوخت نيروگاه
  .1384سال  كشور در ترازنامه انرژي برمبناي اطلاعات مندرج در. 2
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سـرانه ماهانـه هـر مشـترك      ،تحليل آمارهاي تلفات شـبكه توزيـع  « ،هاشم خويي :مأخذ
هـاي   مركـز پـژوهش  ، »هاي بـرق  خانگي، زمان خاموشي و مصرف سوخت نيروگاه

  .7889شماره مسلسل  اسلامي،مجلس شوراي 
  

  هاي حرارتي كشور پراكندگي بازدهي نيروگاه  7-2نمودار 
  

هاي  كنندگان اين بخش بسيار كمتر از ساير بخش تعداد مصرف ازآنجاكه ديگر ازسوي  
و از طرفي بخش عظيمي از است ونقل و كشاورزي  انرژي، نظير خانگي، حمل كننده مصرف
، بسـتر بسـيار مناسـبي بـراي اجـراي      كنـد  مـي ولت اداره درا كنندگان اين بخش  مصرف

علت آنكه سوخت اصـلي   ، بهبرآن علاوه. سازي مصرف انرژي وجود دارد هاي بهينه سياست
براي هاي كشور گاز طبيعي بوده كه اتفاقاً بخش خانگي نيز عمدتاً از همين سوخت  نيروگاه

حل مناسبي براي  تواند راه ها مي اهكند، اصلاح الگوي مصرف نيروگ تأمين انرژي استفاده مي
  .باشدفصل سرما جلوگيري از بروز مشكلاتي مانند قطعي گاز در 

  
  ها و صنايع وضعيت كنوني مصرف در نيروگاه) ب

 1ميليون بشكه نفت خام انرژي مصرف كرده است، 02/215بخش صنعتي  1384در سال 
____________________________________________________________________  

ميليون بشكه معادل نفت خـام انـرژي مصـرف كـرده اسـت، امـا        276بخش نيروگاهي كشور حدود 1384در سال . 1
ها اعـم از خـانگي، صـنعتي، تجـاري      صورت برق به تمام بخش ميليون بشكه نفت خام انرژي را به 105كه معادل  آنجا از

هـاي مـذكور متفـاوت اسـت، در محاسـبات مربـوط بـه         زيع اين ميـزان در ميـان بخـش   دهد كه تو و عمومي تحويل مي
شـويم كـه بخـش     در اينجـا فقـط ايـن نكتـه را يـادآور مـي      . شـود  مصرف معادل نفت خـام از ذكـر آن خـودداري مـي    

هـاي صـنعتي انـرژي مصـرف      كنندگان انرژي است كـه بـيش از سـاير بخـش     ترين مصرف نيروگاهي نيز يكي از بزرگ
  .سازي انرژي كشور قرار گيرد هاي بهينه كند و با توجه به بازده پايين آن بايد در حوزه برنامه مي
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هاي نفت و گاز  سوخت پالايشگاهشامل (ها  گاز طبيعي در تأمين انرژي پالايشگاهسهم كه 
درصد و  2/72ها  ، در تأمين انرژي نيروگاهدرصد 6/91معادل ) هاي تقويت فشار و ايستگاه

درصد بوده است،  1/52) شود ها نيز مي كه شامل پتروشيمي(هاي صنعتي  ساير بخشدر 
 گـاز طبيعـي در   متـر مكعـب  ميليـارد   75/59رقمي بالغ بـر   1384كه مجموعاً در سال 

  1.ها و ساير صنايع مصرف شده است هاي پالايشگاهي، پتروشيمي، نيروگاه بخش
هزينـه ايـن   بيشـتر  . رود شـمار مـي   سوخت اصلي اين بخش بـه بنابراين گاز طبيعي   

درصد قيمـت گـاز طبيعـي بخـش      95، 1385شود، در سال  سوخت را دولت متقبل مي
نكته . ت كرده استولت پرداخدرصد قيمت گاز طبيعي ساير صنايع را د 77نيروگاهي و 

آن است كه دولت در تحويل سوخت به رسد  نظر مي بهجا ذكر آن ضروري مهمي كه در اين
بخش صنعتي، تفاوتي ميان صنايع مولد و مؤثر در رشد اقتصاد ملي و ساير صـنايع قائـل   

بخـش   كه طوري بهمهياتر است،  »بازده كممبدل و «نبوده، بلكه زمينه فعاليت براي صنايع 
اما كرده، صورت رايگان دريافت  گاز را به تقريباً ـ كه بازدهي بسيار پاييني دارد ـنيروگاهي 

هاي مايع نيز  سوختدرباره . دازندرپ مي چهارم قيمت گاز طبيعي را يك ساير صنايع تقريباً
تعرفه درباره در حال حاضر  .درصد هزينه را پرداخته است 2بخش نيروگاهي تنها كمتر از 

  : اند از كه عبارت شود عامل در نظر گرفته ميسه ها  ضع شده براي خريد برق از نيروگاهو
  ،قيمت سوخت مصرف شده ـ  
ها به برق  اين هزينه براي تبديل انواع سوخت(ها به برق  هزينه تبديل انواع سوخت ـ  

رو  ايـن  از.ردها به برق تفاوتي ندا ها تبديل انواع سوخت يكسان است، بنابراين براي نيروگاه
  ،)ترين سوخت براي تبديل به برق صورت نگرفته است يافتن اقتصاديبراي تاكنون مطالعاتي 

  .هزينه انتقال و توزيع ـ  
  
  ها و صنايع كاهش مصرف انرژي نيروگاهبراي اقدامات لازم ) ج

بـراي  ) هـا  هـا و پالايشـگاه   خصـوص نيروگـاه   بـه (شود صنايع  يكي از دلايلي كه سبب مي
قسـمت  زماني كه دولت . هاي قيمتي است سازي مصرف خود اقدام نكنند، سياست بهينه

شدت كاهش يافتـه و   ترين هزينه جاري صنايع به ، اصليپردازد را مياعظم هزينه سوخت 
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لـذا لازم اسـت بـا اصـلاح     . درصد نيز اقتصادي خواهند بـود  30هايي با بازده زير  نيروگاه
بخـش صـنعتي مجبـور بـه     شود كـه  بستري فراهم  ها، قيمت سوخت تحويلي به نيروگاه

  .سازي شود هاي بهينه كاهش مصرف انرژي خود با استفاده از روش
فرصـت و سـرمايه لازم   ) ها و صنايع و در رأس آنها نيروگاه(براي آنكه بخش صنعتي   

صـورت   توان قيمـت سـوخت را بـه    سازي را داشته باشد، مي هاي بهينه براي اجراي پروژه
چهارمي ساليانه در قيمـت سـوخت، ظـرف     براي مثال با افزايش يك. افزايش دادساليانه 

گـازي بـه سـيكل     بـازده  كـم هـاي   كه زمان مناسبي براي تبـديل نيروگـاه  (سال  4مدت 
 تـر  پـيش طور كه  همان. ، قيمت را به حد فوب خليج فارس رساند)است CHPتركيبي يا 

درصد دارند، ضـمن   30كشور بازدهي زير هاي حرارتي  بيان شد، بيش از نيمي از نيروگاه
 9/27درصد ،گـازي   7/45كشور هاي سيكل تركيبي  آنكه اكنون بازدهي مجموعه نيروگاه

هـاي   نظر فنـي پتانسـيل افـزايش بـازدهي نيروگـاه     درصد است و از 5/36و بخاري  درصد
سـرمايه  . درصـد وجـود دارد   45درصد و بخاري تـا   47سيكل تركيبي و گازي حداقل تا 

  :اند از تأمين شود كه عبارتتواند  مياز سه راه هايي  لازم براي اجراي چنين طرح
صـورت سـرمايه اوليـه     دولت يارانه حذف شده از روي هزينه سوخت نيروگاه را بهـ   
  ا قرار دهد،ها در اختيار آنه افزايش بازدهي نيروگاهبراي 
و از اقـدام كنـد   يبـي  هاي گازي به سيكل ترك تبديل نيروگاهبراي بخش خصوصي ـ   

فـروش   بـرآن  عـلاوه جـويي شـده در اثـر بـالارفتن بـازدهي و       محل ميزان سوخت صـرفه 
افـزايش ظرفيـت نيروگـاه بـه وزارت نيـرو، سـود        ازاي بـه تضميني اضـافه بـرق توليـدي    

 ،دست آورد گذاري خود را به سرمايه

گذاري  سرمايههاي گازي به سيكل تركيبي  هاي تبديل نيروگاه وزارت نفت در طرحـ   
كـاهش   ـ  است كه اغلب گاز طبيعي ـها   در اين صورت مصرف سوخت نيروگاه زيراكند، 
تبـديلات، تزريـق و يـا    ـ مثـل  هـا     توانـد آن را در سـاير بخـش    يابد و وزارت نفت مي مي

نفـت و   وزارتخانـه گذاري بـه نفـع هـر دو     سرمايهبنابراين اين نوع . مصرف كندـ صادرات  
شـود   پيشـنهاد مـي  . كرد  توان از فاينانس خارجي استفاده مي درضمن 1.نيرو خواهد بود
ترين زمان ممكـن طـرح فـوق اجـرا      تا در كوتاهانجام شود توأم صورت  بهاقدامات مذكور 
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بـراي   هـا اصـلاح شـوند،    هاي خريداري برق از نيروگاه ست تعرفها لازم ديگر ازسوي. شود
نظـر گرفتـه شـود و     هاي مختلفي در رق، تعرفهها به ب براي تبديل انواع سوختبايد  مثال

ها عواملي مانند ميزان آلايندگي، ميزان دسترسـي و محتـواي انـرژي انـواع      در اين تعرفه
كاهش براي ها تلاش خواهند كرد تا  در اين صورت نيروگاه. ها در نظر گرفته شود سوخت
  .دتبديل برگزيننبراي ترين سوخت را  هاي جاري خود، اقتصادي هزينه
بـا اسـتفاده    »وزارت نيرو«هايي در  اكنون طرح لازم است مجدداً يادآوري شود كه هم  

تـرين   اجـرا شـده كـه مناسـب     WASPو  MESSAGE ،EFOMهـايي نظيـر   افزار نرماز 
نتـايج   1.كند نيروگاه براي هر منطقه از كشور را با استفاده از امكانات آن محل، تعيين مي

كننـده سـاختار بهينـه سيسـتم عرضـه انـرژي،        منعكس ليطورك بهها  از اين مدل حاصل
تمـامي سـطوح سيسـتم عرضـه، پروفايـل      هاي انرژي در  ها و حامل فناوري تركيب بهينه

پخـش و   انرژي، گذاري لازم در بخش عرضه جم سرمايهاستخراج از منابع انرژي، ح بهينه
ن آنكـه برخـي از   ضـم . اسـت  هـاي انـرژي   نهايي توليد حامل ها و هزينه پراكنش آلاينده

  :است ذيل شرح بهاهداف جزئي اين طرح 
  ،طراحي و اجراي مدل عرضه برق براي ايرانـ   
 ،اي در تأمين برق كشور هاي هسته نيروگاه تكنولوژيتعيين سهم بهينه ـ   

 ،سنگ در تأمين تقاضاي نهايي انرژي تعيين سهم بهينه زغالـ   

 ،جديدپذير انرژيهاي مربوط به منابع ت تكنولوژيارزيابي ـ   

 ،انرژيهاي  تكنولوژيمحيطي  زيستآثار ارزيابي ـ   

  ،طراحي و اجراي مدل عرضه گاز طبيعي براي ايرانـ   
 ،ارزيابي مديريت بار در شبكه انتقال برق و گاز طبيعيـ   

  ،هاي نفتي براي ايران طراحي و اجراي مدل عرضه نفت خام و فراوردهـ   
اي و  هـاي منطقـه   يستم عرضـه انـرژي بـراي شـركت    هاي س طراحي و اجراي مدلـ   

  ،)برق و گاز(استاني 
 ،پذير انرژي مربوط به منابع پايانهاي  تكنولوژيارزيابي ـ   

 ،هاي مختلف جويي انرژي در بخش هاي صرفه ارزيابي پتانسيلـ   

____________________________________________________________________  
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 ،هاي مختلف گذاري در بخش هاي سرمايه ها و تعيين اولويت ارزيابي طرح ـ  

 .هاي مختلف انرژي در كشور نه نهايي توليد حاملهزي محاسبه ـ  

هـاي   سازي سيستم عرضه برق براي كل كشور با استفاده از مدل در حال حاضر مدل  
با استفاده از اين مطالعات . استانجام شده ريزي كلان برق و انرژي  موجود در دفتر برنامه

آنها در سيستم عرضه برق كشور ها و روند توسعه و جايگزيني  توان تركيب بهينه نيروگاه مي
پيشرفت طرح با هدف برنامه آتي دفتر . كرد تأمين تقاضاي انرژي الكتريكي ارزيابيبراي را 

. سنگ است هاي نفت، گاز و زغال مذكور، توسعه مدل عرضه انرژي با مدنظر قرار دادن بخش
تمـامي  نهـايي  مختلـف انـرژي مفيـد و يـا تقاضـاي      انواع اين امر مستلزم ارزيابي تقاضاي 

كه نيازمند اطلاعات دقيق در اين است كننده  هاي مصرف هاي انرژي به تفكيك بخش حامل
اما متأسفانه اين اطلاعات تاكنون در اختيار مركز فوق قرار نگرفته است كه لازم . حوزه است

هاي  مجلس شوراي اسلامي، با توجه بيشتر به چنين طرحمانند  گذار قانوناست نهادهاي 
وجود آورند تا طرح فوق هرچه  هربط ب ذيهاي  راتژيكي، الزامات قانوني را براي دستگاهاست

بديهي است با فراهم شدن اين اطلاعات اجراي مدل سيستم انرژي . تر تكميل شود سريع
  . هاي انرژي ميسر خواهد بود ها و بخش حاملتمامي كشور با پوشش 

صـورت   و بـه  تـدريج  بـه لازم اسـت دولـت    ها نيـز  ساير صنايع نظير پالايشگاهدرباره   
هاي بخش انرژي را حذف كند و بـه همـان طريقـي كـه ذكـر شـد، زمينـه         ساليانه يارانه

اجـراي  . سازي در ايـن صـنايع فـراهم آورد    هاي بهينه اجراي پروژهبراي  را گذاري سرمايه
هش ، باعـث كـا  دهـد  كـاهش مـي  هاي جاري دولت را  كه هزينهبرآن علاوههايي  چنين طرح

بـديهي  . مصرف سوخت شده و كشور را از يك بحران قطعي در آينده نجـات خواهـد داد  
است در وضع قوانين مربوط به اين حوزه بيش از همه مجلس شـوراي اسـلامي و دولـت    

كي ايـن حـوزه نيـز    تكنولـوژي لازم است تـا نيازهـاي    درضمن. توانند وارد عمل شوند مي
توليـد  هـاي   احداث نيروگاه تكنولوژيبت به انتقال وزارت نيرو نسبراي مثال تأمين شود، 

  .كند و سيكل تركيبي اقدام زمان برق و حرارت هم
  
  سازي مصرف انرژي در بخش خانگي راهكارهايي براي بهينه  3-1-2-7

  لزوم اصلاح الگوي مصرف در بخش خانگي) الف
خام را از ميليون بشكه معادل نفت  55/356بخش خانگي و تجاري كشور  1384در سال 
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اختصاص  خود بهميليون بشكه معادل نفت خام  97/937كل انرژي اوليه مصرفي به ميزان 
مصرف اين . درصد بوده است 38ترتيب سهم آن از كل مصرف كشور  بدينداده است، كه 

 اين بخش حدود ديگر ازسوي. درصد رشد داشته است 26/6بخش نسبت به سال ماقبل آن 
حدود  1.يافته در بخش انرژي را مصرف كرده است هاي تخصيص هدرصد از كل ياران 7/33

كه خود سبب (و رشد جمعيت  سو يكاين بخش از وسيله  بهسوم از كل مصرف انرژي  يك
در آينده  ديگر ازسوي) شود كنندگان انرژي در اين بخش مي افزايش تعداد خانوارها و مصرف

همچنين لازم است . ني خواهد شدسبب افزايش مصرف انرژي اين بخش بيش از حالت كنو
هم بسـيار   جز در بخش تجاري كه سهم آن به(ش توجه كنيم كه مصرف انرژي در اين بخ

مستقيم موجب توليـد و  صورت  به) گيرد اندك است و يارانه انرژي زيادي به آن تعلق نمي
  .رو لازم است الگوي مصرف اين بخش اصلاح شود اين از. شود رشد اقتصادي نمي

  
  وضعيت كنوني مصرف در بخش خانگي) ب

. كند انرژي خود را از طريق گاز طبيعي تأمين مي بيشتربخش خانگي مانند بخش صنعتي 
  .هاي فسيلي مشخص شده است از سوخت در نمودار زير سبد مصرف انرژي بخش خانگي

  
  
  
  
  
  
  
  

  .1385ترازنامه هيدروكربوري كشور در سال : مأخذ
  

  خش خانگيسبد مصرفي ب  7-3نمودار 
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  .1384سال  در ترازنامه هيدروكربوري و ترازنامه انرژي كشور. 1

٨٠.١۵ گاز طبيعـي  

يع ٣.٩ گاز ما
زوئيل  ١.٨٧ گا

فيد  ٠٨.١۴ نفت سـ
 %08/14نفت سفيد 

 %87/1گازوئيل 

ايع  %9/3گاز م

%15/80گاز طبيعي 



  
  
  
  
  

   ___________________   )وضعيت موجود و راهكارها(مديريت انرژي در ايران    236

  

متـر  ميليارد  364/32حدود مصرف گاز طبيعي بخش خانگي كشور  1384در سال   
، كنـد  ميدولت پرداخت را ها  هزينه گاز بخش خانگي در قالب يارانهبيشتر . رسيد مكعب

ميليـون ريـالي گـاز طبيعـي در ايـن سـال،        14.563.800كه از مجموع هزينـه   طوري به
ميليون ريال مابقي در قالب  11.974.680كنندگان و  مصرفرا ميليون ريال  2.589.120

درصد هزينه گاز طبيعي مصرف شده در اين بخش را  82ترتيب بيش از  بدينها بوده و  يارانه
 1.رسد درصد مي 8/95ها به  نفت سفيد سهم دولت از تأمين هزينه. دولت متقبل شده است

  
  كاهش مصرف انرژي بخش خانگيبراي اقدامات لازم ) ج
كنندگان اصلي انـرژي در كشـور اسـت     نابر آنچه گفته شد، بخش خانگي يكي از مصرفب

ايـن   بـرآن  عـلاوه . بخش صنعتي، در رشد اقتصادي كشور تأثير مستقيم ندارد برخلافكه 
بنـابراين لازم اسـت   . اختصـاص داده اسـت   خود بهها را نيز  بخش، قسمت زيادي از يارانه

در اين قسمت به دو راهكـار  . ش تدابيري اتخاذ شودكاهش مصرف انرژي در اين بخبراي 
هـاي   تشـكيل شـركت  : انـد از  كه عبـارت  تحقق اين هدف اشاره خواهيم كردبراي اصلي 

  .خدماتي انرژي و كارت انرژي خانگي
  
 هاي خدماتي انرژي شركت .1

 اختصار به آنها  شركت خدمات انرژي كه به :كلياتESCo2 شود، نوعي شـركت   گفته مي
هـا   اين شـركت . پردازد سازي مصرف انرژي مي هاي بهينه ري است كه به اجراي پروژهتجا

ها تا پايـان   جويي، نصب تجهيزات لازم و نگهداري سيستم از طريق ارائه راهكارهاي صرفه
جويي شده در مصـرف انـرژي در    هاي صرفه هزينه. كنند به اين امر اقدام 3»دوره بازگشت«

گـذاري   برد، سـبب بازگشـت سـرمايه    سال زمان مي 20تا  5ين دوره بازگشت كه عموماً ب
رسـاني   هاي مذكور بابت خدمات ترتيب شركت بدين. شود سازي مي براي بهينهانجام شده 

ــي   ــولي دريافــت نم ــتريان از آنهــا پ ــه مش ــه ،كننــد ب ــه ماب ــرژي   بلك ــاوت هزينــه ان التف
 ركت خـدمات انـرژي  ش ـرا سـازي   هاي بهينـه  كنندگان قبل و پس از اجراي پروژه مصرف

  .كند مي عنوان دستمزد به آنها پرداخت به
____________________________________________________________________  

  .1384سال  كشور در ترازنامه هيدروكربوري. 1
2. Energy Services Companies 

  .گذاري انجام شده دوره بازگشت سرمايه. 3
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گـردد و شـركت    باز مـي  1970ها به شوك نفتي دهه  سابقه آغاز فعاليت اين شركت  
Time Energy  1.نخستين شركت خدمات انرژي در جهـان بـود   آمريكادر ايالت تگزاس 

 ،آمدن قيمت انرژي هايي شتاب گرفت تا اينكه با پايين آن، تشكيل چنين شركت پس از
با بالا رفتن مجدد قيمت انـرژي در جهـان،    1990اين روند متوقف شد، اما در پايان دهه 

ها روند صعودي خود در گذشته را تكرار كرد كه تـا امـروز نيـز ايـن      تشكيل اين شركت
  .هايي در دنيا كاملاً جا افتاده است امروزه فعاليت چنين شركت. روند ادامه دارد

  هـاي خـدمات انـرژي     سـازي در شـركت   هـاي بهينـه   اجـراي پـروژه   :فعاليـت  چگـونگي
  :ترتيب است بدين

اعـم از  (در اين مرحله مهندسـان بـا بررسـي سـاختمان     : برآورد توانايي كاهش مصرف
 هـا بررسـي   و ميزان مصرف آن، چگونگي اتلاف انرژي را در سـاختمان ) صنعتي يا خانگي

ناشـي از تنظـيم نبـودن نسـبت هـوا بـه سـوخت در         تواند ميانرژي اين اتلاف . كنند مي
بنـدي   دن سطح خارجي ديوارهاي نما، عايقها، عايق نبو ها، دوجداره نبودن شيشه مشعل

رمـازا و يـا سـرمازاي پرمصـرف و     هاي انتقال آب گـرم، اسـتفاده از وسـايل گ    نبودن لوله
زمانه و يا ساير عوامـل   3جاي حالت  استاندارد، كاليبره نبودن و مكانيكي بودن آنها بهغير

پتانسيل كاهش مصرف  ،هاي خدمات انرژي با در نظر گرفتن چنين مواردي شركت. باشد
 . كنند انرژي در ساختمان را ارزيابي مي

ر ايـن مرحلـه بـرآورد    د :سـازي  برآورد مالي كاهش هزينه براثر رعايت دستورات بهينـه 
هـاي جـاري خـانوار كـاهش      ينـه ز هزهـا چـه ميـزان ا    اثر اعمال محدوديتشود كه بر مي
هـاي معمـولي اسـتفاده شـود،      جاي شيشـه  هاي دوجداره به مثال اگر شيشهبراي . يابد مي

 جويي شده چقدر است؟ يابد و هزينه گاز صرفه مصرف گاز تا چه حد كاهش مي

كـاهش مصـرف انـرژي و    بـراي  با توجه بـه سـرمايه لازم    :برآورد زمان بازگشت سرمايه
سـازي، حـداكثر زمـان لازم     هاي بهينه اعمال دستورالعمل براثريافته  ارزش انرژي كاهش

هـاي مـذكور از منظـر     آنگـاه امكـان اجـراي پـروژه    . شود براي بازگشت سرمايه برآورد مي
  . شود اجرا مي ،پذيري اقتصادي اقتصادي برآورد شده و درصورت توجيه

 از ايـن اشـاره كـرديم كـه     پـيش   :هاي خدمات انرژي قيمت و رابطه آن با فعاليت شركت
____________________________________________________________________  
1. Cary Bullock and George Caraghaiur, "Guide to Energy Services Companies", The Fairmont 
P , Inc., 2001, 10 Mar, 2008. 
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منطقي  ها كه قيمتيابد  ميكنندگان توجيه اقتصادي  سازي مصرف زماني براي مصرف بهينه
هاي  بخش كنندگان هاي مصرف رفتن انرژي در هزينه اگر تأثير بالا ديگر ازسويشده باشند و 

ه وضعيت ، قيمت ساير كالاها و خدمات نيز افزايش يافته و تورم حاصلباشدمختلف مستقيم 
هاي  محدودكننده عنوان بنابراين زماني ابزارهاي قيمتي به. كرد تر خواهد موجود را پيچيده

امـا  . شوند كه افـزايش قيمـت سـاير كالاهـا و خـدمات رخ ندهـد       مؤثر مصرف مطرح مي
ي، منطقي شـدن قيمـت   هاي خدمات انرژ اساس اقتصادي شدن فعاليت شركت ازآنجاكه

  .هاي خدمات انرژي با اين مقوله سازگار نباشد د فعاليت شركترس نظر مي انرژي است، به
شوند  ميايجاد دليل  بدينهاي خدمات انرژي  لازم است توجه كنيم شركت باره اين در  

عنوان مثال فـرض كنـيم هزينـه     به. جلوگيري كنند تورمي افزايش قيمت انرژي از آثارتا 
. كند اقدامها  ان باشد و دولت به حذف يارانهتوم 5000ها  انرژي يك خانوار با احتساب يارانه

در اين هنگام . يابد تومان افزايش مي 25000به  صورت هزينه انرژي همين خانوار  در اين
سازي اجرا شوند، هزينـه   هاي بهينه هاي خدمات انرژي وارد عمل شده و پروژه اگر شركت

خدمات  ها از مشتريان ين شركتا ازآنجاكه. گردد تومان بازمي 5000انرژي خانوار به حدود 
ها در استفاده از خدمات آنها  كنند، خانواده خود بابت خدمات ارائه شده وجهي دريافت نمي

بنابراين دولت . ها فراگير خواهد بود رو نخواهند بود و فعاليت اين شركت با هيچ مانعي روبه
كـردن  ور، به منطقـي  هاي مذك فعاليت شركت برايهاي لازم  تواند با ايجاد زيرساخت مي

  .تورمي ناشي از اين امر نگران باشدآثار ، بدون آنكه از اقدام كندقيمت انرژي 
سـازي   افـزايش قيمـت و بهينـه    كـه  رسـد  نظر مي به نكته ضرورياين در اينجا ذكر   

ترتيـب كـه    بـدين ، ندهاي فوق، دو امر لازم و ملزوم يكديگر مصرف انرژي با كمك شركت
، ها منطقي باشـد  هاي خدمات انرژي اقتصادي خواهد بود كه قيمت زماني فعاليت شركت

بـا   ديگـر  ازسـوي . بسيار بـالا خواهـد رفـت    ،در غير اين صورت دوره بازگشت سرمايه زيرا
 ــ ــه دولت ــد تخصــيص ياران ــه بهينــه  يادامــه رون ــرايش ب ــرژي، گ ــه ان ــان  ب ســازي در مي

هـا را بـدون بسترسـازي     انـه وجود نخواهد آمد و اگر دولت بخواهـد يار  هكنندگان ب مصرف
به آنهـا اشـاره    تر پيشتورمي كه آثار هاي خدمات انرژي حذف كند،  فعاليت شركتبراي 

  .كرديم، پديدار خواهد شد
زمـان رخ دهـد، لازم اسـت     سـازي هـم   هاي بهينه براي آنكه افزايش قيمت و فعاليت  
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. اقـدام كنـد   نـرژي به حذف يارانـه بخـش ا   ،اي مشخص دورهدر صورت ساليانه و  دولت به
توان بـه   يك دوره چند ساله و افزايش منطقي قيمت انرژي در هر سال، ميدر مثال براي 

كنندگان فرصت خواهنـد يافـت    در اين صورت مصرف. اقدام كرد ها منطقي نمودن قيمت
دليل بالا رفتن تـدريجي   به ديگر ازسويكنند و اقدام سازي مصرف انرژي خود  كه به بهينه

  .هايي خواهند بود كنندگان مجبور به اجراي چنين طرح ژي، مصرفقيمت انر
  
 كارت انرژي خانگي .2

پايين بودن قيمت انرژي در ايران، از بـين رفـتن   آثار پيش از اين بيان كرديم كه يكي از 
اما اگر قيمت انرژي در كشور منطقـي  . كنندگان است جويي در ميان مصرف روحيه صرفه

. كنندگان اثـري ملمـوس خواهـد داشـت     هاي مصرف در هزينهشود، آنگاه كاهش مصرف 
ـ هـا بـه آن     در حالت كنوني و با فرض تعلق يارانـه ـ مثال اگر هزينه انرژي خانواري براي 

ــراي ايــن   10جــويي و كــاهش مصــرف  تومـان باشــد، صــرفه  5000 ــرژي ب درصــدي ان
امـا درصـورت    ،هاي جاري خانوار خواهـد كاسـت   تومان از هزينه 500فقط  كننده مصرف

تومـان افـزايش    25000هزينه انرژي همين خانوار بـه  مثال براي ها،  منطقي بودن قيمت
جويي و كاهش مصـرف   در اين صورت براي اين خانوار رعايت اصول كاهش صرفه. يابد مي

تومـان افـزايش    2500برابر حالت قبل، يعنـي   5جويي انرژي را تا  به همان ميزان، صرفه
سـازي شـوند،    هاي خدمات انـرژي وارد عرصـه بهينـه    وقتي شركت برآن علاوه. خواهد داد
  .كننده به همان ميزان سابق بازگرداند هاي انرژي را براي مصرف ان هزينهتو حتي مي

باشـد، ايـن    »كارت انـرژي خـانگي  «تواند  در اين راستا، يكي از ابزارهاي تشويقي مي  
  :ب كهترتي بدينكند،  عمل مي »كارت سوخت«كارت مانند 

    يافتگي منطقه سكونت و غيره حد يي، توسعهوهوا آببراي هر خانوار متناسب با شرايط 
تواند فارغ از نوع حامل  هر خانوار مي. مشخص شود »قيمت آن«و  »انرژي«مشخصي از مصرف 

قيمت  ازنظرانرژي اعم از برق، گاز و فراورده از انرژي را مصرف كند، ولي مصرف آن نبايد 
 .از حد مجاز باشدبالاتر 

   مصـرف كنـد، مشـمول     »انـرژي «كـه هـر خـانوار بـيش از ايـن ميـزان        درصورتي
انرژي مورد نياز بيش از حد مجاز «ترتيب كه مجبور است  بدين. شود هاي مالي مي جريمه
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توانـد   دولت ميبراي مثال . را با قيمتي بيش از قيمت حالت عادي تهيه كند »تعيين شده
اما به مصارف كمتر از حد مجـاز   ،ز حد مجاز را مشمول ماليات بداندمصرف انرژي بيش ا
  1.ماليات تعلق نگيرد

    التفاوت  تواند مابه از حد مشخص شده انرژي مصرف كند، ميكمتر هر خانواري كه
در كارت خود ) يا ماه مثلاً سال، فصل(پايان هر دوره  ميزان مجاز و مصرف واقعي خود را در

لازم است توجه كنيم . افزايد ، ميزاني از اعتبار بر آن ميبراي تشويقلت نيز نگه داشته و دو
تخصيص هاي تشويقي  اجراي سياستخاصي براي رديف بودجه نيست كه دولت كه نيازي 

هاي بالاي جامعه  دهكبيشتر تواند از محل درآمد ماليات بر انرژي كه  ، بلكه دولت ميدهد
كه برآن علاوهترتيب  بدين. ها هزينه كند براي تشويقو آنها را  پردازند، استفاده كرده آن را مي

تواند  ها كسب كند، مي ها و ماليات التفاوت تشويق مابه ممكن است دولت درآمدي از محل
 .حساب آيد به »هاي بالا به پايين دهنده وجه از دهك انتقال«يك  همانند

    در ايـن  زيـرا  ن روش فراگير شود، تواند با اي زمانه برق مي 3استفاده از كنتورهاي
 2توان تدابيري اتخاذ كرد كه هزينه مصرف برق در زمان اوج مصـرف معـادل    صورت مي

در ايـن صـورت   . را كسـر كنـد   »كـارت انـرژي  «برابر حالت عادي از اعتبار موجود در  3تا 
كننـدگان   شـود، مصـرف   صـورت درجـا لحـاظ مـي     چون كاهش اعتبار در كارت انرژي به

 . از مصرف برق در ساعات اوج اجتناب خواهند كرد خود بهخود تصور به

    بـر  هزينـه توجه به اين نكته ضروري است كه اجراي چنين طرحي نياز به توسعه 
كـه  دارند بيشتر خانوارها اكنون اتومبيل شخصي  سو يكاز . هاي موجود ندارد زيرساخت

بـه   »كارت هوشـمند سـوخت  « تبديل. اند را دريافت كرده »كارت سوخت خودرو«تاكنون 
امكـان چنـين    تـر  پـيش ها ندارد و  نيز نياز به توسعه چنداني در زيرساخت »كارت انرژي«

عنـوان   »مشاور معاون وزير و مدير طرح كارت هوشمند سوخت نفت گاز« ازسويتبديلي 
توان حجـم   بگيريم، با چنين تبديلي مي در نظراگر حتي شهرهاي بزرگ را  2.شده است

  .كرد از مصرف انرژي را بهينهزيادي 
____________________________________________________________________  

ايـن امـر در   . يافته مصرف انـرژي مشـمول پرداخـت ماليـات اسـت      گفتيم، در كشورهاي توسعه تر پيشكه  طوري به. 1
  .شمول ماليات نيستاين درحالي است كه انرژي در ايران م. شود ديده مي... كشورهايي نظير نروژ، ژاپن، آمريكا و 

2. www.oilnews.ir 
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در بسياري از كشورهاي جهان نظير ژاپن، كنتورهـاي بـرق و    اكنون هم ديگر ازسوي  
بـه شـارژ   كننـدگان   معنـي كـه مصـرف    بـدين كنـد،   عمـل مـي   »اعتباري«صورت  يا گاز به

هـا در كنتورهـاي    كـرده و بـا قـرار دادن ايـن كـارت     اقدام هاي اعتباري انرژي خود  كارت
ايـن روش محاسـبه   . شود مي كنندگان فراهم امكان استفاده از انرژي براي مصرفمذكور، 

  : سبب خواهد شد كه »پرداخت هزينه انرژي پيش«
ن هاي پر حجم قرائت كنتور، صدور قبض و پرداخـت آ  هاي سنتي و عمليات روش ـ  

 ا كاهش يابد،ه منسوخ شده و هزينه اكنون در جريان است، ها كه هم مشتريان در بانكوسيله  به

كنندگان كه در نظام كنوني محاسـبه   مصرف ازسويها  ديركرد در پرداخت هزينه ـ  
ها پـيش از مصـرف    افتد، حذف شده و خانواده و پرداخت هزينه انرژي در كشور اتفاق مي

 هند بود هزينه انرژي را بپردازند،انرژي خود مجبور خوا

پردازد و كاهش اعتبار نه انرژي را ميهر خانوار پيش از مصرف خود، هزي ازآنجاكه ـ  
كند، همـواره در نحـوه    موجود در كارت انرژي را همگام با مصرف انرژي خود مشاهده مي

 ،كند جويي را رعايت مي مصرف خود اصول صرفه

قابـل انتقـال   شوند غير ميهاي اعتباري كنتورها كه اكنون در جهان استفاده  كارت ـ  
بنابراين اگـر دولـت   . يي قرائت كارت مخصوص خود را داردتوانافقط هستند و هر كنتور 

يـا   )ره(هاي تحت پوشش كميته امداد امـام  از جمله خانواده(ها  بخواهد به برخي خانواده
هاي خاص  تواند به برخي كارت تصاص دهد، مياي براي انرژي اخ كمك هزينه) بهزيستي

بنـابراين درصـورت   . دهـد  هايي را تخصـيص  كه متعلق به چنين خانوارهايي است، كمك
اي بـوده   هـاي يارانـه   اجراي چنين طرحي، هدف ديرينه دولت كه هدفمند كردن كمـك 

 .است، محقق خواهد شد

كـه نيـاز بـه توسـعه سـخت افـزاري       آن بـر  علاوهخانگي  انرژيبنابراين توسعه كارت   
تواند سبب كاهش مصرف انرژي شـده و موجـب هدفمنـد شـدن      ها ندارد، مي زيرساخت

  .انرژي شودبه بخش هاي دولتي  ككم
 
  سازي مصرف انرژي الزامات قانوني بهينه  4-1-2-7

  :توان دريافت كه بنابر آنچه بيان شد، مي
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مصرف بالاي انرژي در بخـش خـانگي    .مصرف انرژي در هر خانوار بالاستدر كشور   
اه در و حتي الگـوي مصـرف انـرژي اشـتب    شود  ناشي نمياز سطح رفاه بالاي مردم  ،كشور

بـري اسـت كـه     ناشي از اسـتفاده از لـوازم انـرژي    خانوار علت اصلي اين امر نيست، بلكه
و توليدكنندگان اين لوازم از ضـعف  در آن رعايت نشده است استانداردهاي مصرف انرژي 

قوانين درخصوص لزوم اعمال استانداردها استفاده كرده و به توليـد لـوازم غيراسـتاندارد    
سـبب گـرايش مـردم     ،تر بودن آنها نسبت به لوازم استاندارد البته ارزان هك كنند مياقدام 

سـازي مصـرف، اصـلاح     هاي مهـم بهينـه   بنابراين يكي از چالش. آنها شده است به خريد
هـاي مهـم    يكـي از چـالش  . محصولات بازار و تطبيق آنها با استانداردهاي موجـود اسـت  

در ايـن راسـتا بـا وجـود آنكـه      . ني استسازي مصرف انرژي در كشور، خلأهاي قانو بهينه
اسـت، امـا   كـرده  سازي مصرف سوخت در كشور تـدوين   سازمان بهينهرا استانداردهايي 

كه لازم اسـت نهـادي بـا مسـئوليت     است نابسامان ي قدر بهعيت مصرف انرژي كشور وض
بـه   ،هاي انـرژي  هاي موجود در حوزه تمام حامل ها و محدوديت با توجه به پتانسيلبالاتر 

ميليون نفـر در   30اگر جمعيت جوان كشور را . بپردازدلازم وضع قوانين و استانداردهاي 
اي نزديـك   نظر بگيريم و با احتساب سهم برابر پسر و دختر از ايـن جمعيـت، در آينـده   

ايـن در حـالي   . ميليون خانوار به مجموع خانوارهاي كشور اضافه خواهـد شـد   15حدود 
و با اين حسـاب   1ميليون برآورد شده است 5/17كشور حدود  است كه تعداد خانوارهاي

 15بـديهي اسـت   . برابـر خواهـد شـد    2تقريبـاً  تعداد خانوارهاي كشور در آينده نزديك 
ميليون خانوار جديد، به همين ميزان لوازم خانگي نظير كولر، اجاق، يخچال و غيره نيـاز  

كنوني وارد بـازار شـود، مصـرف    مصرف اين وسايل از نوع پر كه درصورتي. خواهد داشت
  .يافت افزايش شديدي خواهد باره يكانرژي كشور به 

بر  لوازم انرژيحوزه اي در  ل ملاحظهبا تقاضاي قابكشور بنابر آنچه گفته شد، در آينده   
اكنون در اين حوزه اقـدامات مقتضـي از جملـه     از هماگر كه  درصورتي. رو خواهد شد روبه

گير  گريبان ه مشكلات زيادياعمال اين استانداردها لحاظ نشود، در آيند از آن تر مهمتنظيم و 
روست كه اگـر امـروز بـراي تعـداد محـدودي       اهميت اين مسئله از آن. كشور خواهد شد

هاي  با صرف هزينهبايد بر استانداردها تنظيم و اعمال نشود، در آينده  توليدكننده لوازم انرژي
____________________________________________________________________  

  .1385مركز آمار ايران، سرشماري سال . 1
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. ها خانوار توجيه شود استفاده از لوازم كم مصرف براي ميليونجويي و  چند برابر لزوم صرفه
  .به اين مهم جامه عمل پوشاند »سازي مصرف انرژي قانون استاندارد«با تدوين بايد لذا 
  
 تدوين و اجراي طرح جامع انرژي  2-2-7

 لزوم تدوين طرح  1-2-2-7

منابع . بسيار مطلوبي داردوضعيت  ،هاي گوناگون انرژي دسترسي به حامل ازنظركشور ايران 
، گرمـايي  زمـين سنگ و منابع تجديدپذير همچون انرژي بـاد،   غني گاز، نفت و حتي زغال

آبي همگـي   توليد برقبراي هاي مهم آبگير كشور  برداري از حوضه خورشيدي و امكان بهره
تأمين انـرژي منـاطق مختلـف    براي اما متأسفانه در حال حاضر  ،شاهدي بر اين مدعاست

و منابع انرژي آن منطقه نشده و اصل بر استفاده از منابع انرژي  ها پتانسيلشور، توجهي به ك
توجه به ايـن حامـل   . س آن گازرساني به همه مناطق استأفسيلي در تمام كشور و در ر

 1384در سال  كه طوري بهشود،  ها و توليد برق نيز ديده مي انرژي، حتي در ساخت نيروگاه
اند كه در  عنوان سوخت استفاده كرده هاي كشور از گاز طبيعي به نيروگاه درصد 70بيش از 

بخش نيروگاهي كشور در وسيله  فقط بهگاز طبيعي  متر مكعبميليارد  5/32نتيجه بالغ بر 
حدود (برابر مصرف بخش خانگي است  همين سال مصرف شده است، كه اين ميزان تقريباً

رسد در وضعيت كنوني، توسعه شبكه انرژي  نظر مي به بنابراين 1،)متر مكعبميليارد  2/32
اين امر نيز سبب بروز مشكلاتي براي كشـور  . شود انجام مي برپايه گاز طبيعيفقط كشور 

. هاي مختلف كشور در فصل زمستان است شده كه نمونه آن افت فشار و قطعي گاز بخش
عنوان حامـل انـرژي،    برق بهمندي از  نكته ديگر آنكه در برخي مناطق كشور با وجود بهره

توان به مناطق گرمسير كشور ماننـد   است كه از آن جمله ميانجام شده بازهم گازرساني 
براي يي، بيش از همه نيازمند برق وهوا آبعلت شرايط  اين مناطق به. خوزستان اشاره كرد

دارد،  در مصارف پخت و پز آنها كـاربرد فقط تأمين انرژي تجهيزات سرمايشي بوده و گاز 
و در نتيجه هزينه بـالايي بـه دولـت    انجام شده اكنون گازرساني به اين مناطق  حال بااين

 200در برخي از اين مناطق هزينه هر انشعاب گـاز بـه    به صورتي كهتحميل شده است، 
 5/1كيلومتر،  1000هزينه متوسط لوله كشي گاز در هر  ديگر ازسوي. رسد ميليون ريال مي

____________________________________________________________________  
  .1384سال در  ترازنامه هيدروكربوري كشور. 1
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هزار كيلومتر  118حدود  1384با توجه به اينكه تا پايان سال . شود رآورد ميميليارد دلار ب
توانـد تصـوير    مجموع شبكه گاز كشور بوده است، مـي ) برابر محيط كره زمين 3تقريباً (

  .در اين بخش را ايجاد كندانجام شده گذاري  مناسبي از سرمايه
ه هـيچ توجيـه فنـي و    اجراي سياست گازرساني به تمام نقـاط كشـور ك ـ   در نتيجة  

يـق بـه مخـازن    شدت بالا رفته و مباحثي چـون تزر  اقتصادي ندارد، مصرف گاز طبيعي به
گـاز   سـازي  ذخيـره  كنـد  ـ  ايجاد ميبسيار بالايي  ارزش افزودهكه نفتي، تبديلات گازي ـ  

قطعـاً نتيجـه ايـن عمـل در     . برنامگي مفرط شده اسـت  طبيعي و حتي صادرات دچار بي
ملي و موقعيت استراتژيك كشـور در منطقـه و جهـان را بـه خطـر خواهـد        آينده، منافع

هـا در تـأمين    سنجي، سهم هريك از حامل حال آنكه اگر بر پايه مطالعات امكان. انداخت
طبـق آن عمـل شـود، مشـكلات فـوق      انرژي كشور به تفكيك هر منطقه مشخص شده و 

طرح جـامع انـرژي   «عنوان ا آن باين مسئله همان چيزي است كه از . وجود نخواهد آمد به
. خواهـد شـد  منجر سبد انرژي كشور در شود كه اجراي آن به تنوع بخشي  ياد مي »كشور

و بـه  كـرده  ابـلاغ  آن را كه مقام معظم رهبـري   »ساله كشور انداز بيست چشم«اين امر در 
  1.استشده  تأكيدتصويب مجمع تشخيص مصلحت نظام رسيده نيز 

در معاونـت انـرژي وزارت نيـرو     اين طـرح زمينه تدوين در مطالعات 1356در سال   
سـي سـال از آن     بديهي است با گذشـت . انجام گرفت آمريكادانشگاه استنفورد وسيله  به

ساختار و اصول آن قابل استفاده است، ولـي در حـال حاضـر قابـل اجـرا      هرچند مطالعه 
 دسـين مشـاور انجـام   مهنرا نيست و ضروري است مطالعات جامع ديگري در اين زمينـه  

   1.دهند
____________________________________________________________________  

هجـري   1404انـداز جمهـوري اسـلامي ايـران در افـق       چشـم «در  »هاي كلي ساير منـابع انـرژي   سياست« »ب«بند . 1
 ه اسـت، مجمـع منتشـر شـد   آن ازسـوي دبيرخانـه    سيده وبه تصويب ر مجمـع تشخيص مصلحت نظامكه در  »شمسي

محيطـي و تـلاش بـراي افـزايش سـهم       ايجاد تنوع در منابع انـرژي كشـور و اسـتفاده از آن بـا رعايـت مسـائل زيسـت       «
هـاي نـو و ايجـاد     وري و دانـش فنـي انـرژي   اتلاش براي كسـب فن ـ «و  »هاي آبي هاي تجديدپذير با اولويت انرژي انرژي

  .را تأكيد كرده است »گرمايي در كشور هاي سوختي و زمين قبيل بادي و خورشيدي و پيل ها از نيروگاه
دفتـر   هـاي مجلـس شـوراي اسـلامي،     ، مركـز پـژوهش  »نگـاهي بـه انـرژي در ايـران    «هاشم خويي و زهرا جعفـري،  . 1

از كشـور چـه   براي پاسخ به اين پرسـش كـه در هـر منطقـه     . 1386، بهمن 8809شماره مسلسل مطالعات زيربنايي، 
  .تر است، در گزارش فوق به طرحي كه نويسنده آن را تدوين كرده، اشاره شده است منبعي از انرژي مناسب
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هـاي انـرژي بررسـي     ي كشـور در انـواع حامـل   ها پتانسيلدر ادامه، ابتدا وضعيت و   
، راهكارهايي »طرح جامع انرژي كشور«و ضمن برشمردن مزاياي تدوين و اجراي شود  مي

  .تحقق اين مهم ارائه خواهد شدبراي 
  
 هاي انرژي ملي فعلي توزيع انواع حاها پتانسيلوضعيت و   2-2-2-7

سـهم  در حال حاضر در تأمين انرژي كشور نفت و گاز نقـش اصـلي را برعهـده داشـته و     
  .شود اين مطلب در نمودار زير ملاحظه مي :ساير منابع بسيار ناچيز است

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .2006در سال  آژانس اطلاعات انرژيگزارش ساليانه : مأخذ
  

  منابع تأمين انرژي كشور  7-4نمودار 
 

كـه خـود    ـايسه اين نمودار با وضعيت كشورهاي صنعتي نظير ژاپـن و يـا نـروژ      مق  
، اسـت و حتـي هنـد كـه كشـوري در حـال توسـعه        ـ  داراي منابع غني نفت و گاز است

يـا دو منبـع انـرژي     بـه يـك  فقـط  كند كه هيچ كدام مانند ايران تا اين حـد   مشخص مي
  .وابسته نيستند

  

نفت %۴٨ 

ير ١%  زغال سنگ و سا

يعي %۴٩  طب گاز 

بي ٢%  برق آ

ر  زغال ساي  %1سنگ و 

 %2آبي  برق

 %49گاز طبيعي 

 %48نفت خام 
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  .همان: مأخذ
  

  )2005سال (هاي مختلف در كل مصرف اوليه انرژي ژاپن  سهم انرژي  7-5نمودار 
  

شود، اگرچه نفـت سـهم اصـلي را در تـأمين      ديده مي 7-5طور كه در نمودار  همان  
. نيز نقش مهمي دارنـد ...  آبي و اي، برق انرژي هستهمانند انرژي ژاپن دارد، اما ساير منابع 

هم منابع فسيلي در تأمين انـرژي خـود را در آينـده    دولت ژاپن در نظر دارد س برآن علاوه
اي در تأمين انرژي اوليـه ژاپـن    سهم انرژي هسته 2030در سال  كه طوري بهكاهش دهد، 

  . درصد خواهد رسيد 6هاي تجديدپذير به  درصد و انرژي 5/16به 
 
 
 
 
 
  
  
  
  

  .همان :مأخذ
  

 )2005(رژي هند هاي مختلف انرژي در سبد مصرفي ان سهم حامل  7-6نمودار 

 %7/48نفت خام 

 %1/1هيدروژن  %0/2ساير 
 %5/11اي  هسته

 %2/12گاز طبيعي 

 5/24سنگ  زغال

سنگ  زغال
7/28% 

نفت خام 
9/22% 

گاز طبيعي 
4/5% 

ساير 
 %6/29ها انرژي

اي  هسته  انرژي
8/0% 

آبي  برق
6/1% 
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شـود كـه سـبد مصـرفي انـرژي متنـوع بـوده و         در مورد كشور هند نيز ملاحظه مي  
متكـي  ) آبـي  اي و بـرق  سنگ، هسته بيوماس، زغال(نسبت به ژاپن بيشتر به منابع داخلي 

هاي تجديدپذير در تأمين انرژي اين كشـور كـه عمـدتاً بيومـاس      سهم بالاي انرژي. است
ضـمن  . شود، قابل توجه اسـت  مشاهده مي 7-6در نمودار  »ها انرژي ساير«بوده و در قالب 
انـد و   مدنظر قرار گرفتـه هاي تجديدپذير نظير باد و خورشيد نيز در هند  آنكه ديگر انرژي
بـراي مثـال   . اسـت مدنظر گرفته ها را  توسعه اين انرژيتكنولوژيكي هاي  هند زيرساخت

ترين شركت  كند، بزرگ بادي فعاليت ميهاي  ساخت توربين درزمينهكه  Suzlonشركت 
هاي اخير قراردادهاي بزرگي با كشـورهاي مختلـف    آسيايي در اين عرصه است و در سال

ميليـون   565ميليـارد دلاري بـا آلمـان و     6/1توان به قرارداد  منعقد ساخته است كه مي
هـاي نـو در    اين حجم ارزش قرارداد، آن هم در حوزه انـرژي  1.دلاري با بلژيك اشاره كرد

  .يك شركت خصوصي، بسيار قابل توجه است
دهد كه اين كشور بـرخلاف   نگاهي به نمودار سبد تأمين انرژي كشور نروژ، نشان مي  

تأمين ايران با وجود برخورداري از منابع غني نفت و گاز، تمام انرژي خود را از اين منابع 
نـروژ بـا    كـه  طـوري  بـه متنوع اسـت،  ، بلكه سبد انرژي اين كشور كاملاً متقارن و كند نمي

آبـي، اتكـاي خـود بـه منـابع ديگـر را        سوم سبد انرژي خود به برق اختصاص بيش از يك
امكان استفاده  2يي اين كشور،وهوا آببا توجه به وضعيت جغرافيايي و . كاهش داده است

 ـ 2007هـاي بـادي نـروژ در سـال      از انرژي خورشيدي مهيا نيست، اما ظرفيت نيروگاه ه ب
سـازي بـرق خـود بـا اروپـا،       شـبكه براي دانمارك  برآن علاوه 1.مگاوات رسيده است 333

آبـي   با تمام ايـن تفاصـيل، سـهم بـرق    . كند قسمتي از برق بادي خود را به نروژ صادر مي
كه نيازي به استفاده از ساير منابع در تـأمين  ) درصد 5/99حدود (در نروژ بالاست  قدر آن

  .شود نميبرق اين كشور احساس 
____________________________________________________________________  
1. http://www.suzlon.com/news.htm 

به . 2  ـ تقريبـاً  (اخـر مـاه مـي تـا اواخـر مـاه جـولاي        از او ـيي قطبي  وهوا آبدليل شرايط  در برخي مناطق شمالي نروژ 
 20روز  كنـد و در همـين زمـان در بقيـه منـاطق كشـور در شـبانه        خورشيد كاملاً غروب نمي) اد تا مردادمقارن با خرد

) تقريبـاً مقـارن بـا اوايـل آذر تـا اواخـر اسـفند       (اواخـر نـوامبر تـا اواخـر ژانويـه       از. شود ساعت آفتاب در آسمان ديده مي
 .در سـاير منـاطق طـول روز بسـيار كوتـاه اسـت      خورشيد در مناطق شمالي نروژ از محـل طلـوع خـود بـالا نيامـده و      

  .بنابراين دريافت انرژي خورشيدي نه توان مناسبي دارد و نه تداوم
1. Global Wind Energy Council (GWEC) Statistics 
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  .همان: مأخذ
  

 )2005(هاي مختلف انرژي در سبد مصرفي انرژي نروژ  سهم حامل  7-7نمودار 
  

هاي انـرژي در ايـران در مقايسـه بـا      طور كه بيان كرديم، سهم حامل بنابراين همان  
ايـن در حـالي اسـت كـه كشـورهاي ديگـر بـا        . مناسب نيست وجه هيچ بهساير كشورها، 

. انـد  كـرده  نسـبت بـه ايـران، سـبد انـرژي اوليـه خـود را متنـوع         تـر  پاييني اه پتانسيل
ي انرژي كشـور اسـت،   ها پتانسيلكه تنظيم سبد انرژي كشور، مستلزم شناخت  ازآنجايي

شـود و ضـمن    ي منابع گوناگون انـرژي كشـور اشـاره مـي    ها پتانسيلاختصار به معرفي  به
بـرداري از آنهـا بررسـي     بـودن امكـان بهـره   مقايسه آنها با كشورهاي ديگر، ميزان عملـي  

ي منابعي كه اكنون در سبد انرژي جـايي ندارنـد، بيـان    ها پتانسيلدر اين راستا . شود مي
  .سنگ ، خورشيدي، بادي و زغالگرمايي زمينآبي،  برق: اند از اين منابع عبارت. شود مي
  

  آبي برق) الف
نصب شده است كه نـروژ در اسـتفاده    آبي گيگاوات نيروگاه برق 800اكنون در جهان،  هم

پس از اين كشور، تاجيكسـتان، قرقيزسـتان و   . ها در رتبه نخست قرار دارد از اين نيروگاه
  1.هاي بعدي قرار دارند برزيل در رتبه

هـزار   5/6آبـي در ايـران حـدود     هاي برق وگاهظرفيت نصب شده نير 1385در سال   

____________________________________________________________________  
1. www.bp.com 

 %4/2سنگ  زغال

 %1/16گاز طبيعي 

 %1/0ساير 

 %3/37هيدروژن 

نفت خام 
1/44% 
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بق برخي برآوردها امكان افزايش اين ميـزان  اين در حالي است كه ط. مگاوات بوده است
تـرين   اصـلي  2.)هـزار مگـاوات   25حـدود  ( 1برابر ظرفيت كنوني وجـود دارد  4تا بيش از 

آبـي در آنهـا وجـود دارد، در     هـاي بـرق   هاي آبگير كشور كه توانايي احداث نيروگاه حوضه
خـه، دز و  هـاي كـارون، كر   تـوان حوضـه   غرب كشور واقع شده است كه از آن جمله مـي 

بـرداري از پتانسـيل    توجه به اين نكته ضروري است كه درصورت بهره. سيروان را نام برد
همـدان، كرمانشـاه، آذربايجـان غربـي و ايـلام      ماننـد  هايي  آبي در غرب كشور، استان برق
ها در فصول سرد سـال بـا    مند شوند كه اتفاقاً اين استان توانند از اين منبع انرژي بهره مي

ترتيـب مسـئله تـأمين انـرژي ايـن       بـدين رو هسـتند و   افت فشار و قطعي گاز روبهمشكل 
  .تواند با مديريت صحيح منابع حل شود مي ،مناطق در فصول سرد سال

آبي كوچـك در   هاي برق هاي بزرگ آبگير كشور، امكان احداث نيروگاه بر حوضه علاوه  
كه اتكا به منـابع فسـيلي و تـك    آن بر علاوههايي  احداث چنين نيروگاه. فراوان است كشور

كننـده را   ف انتقال برق از نيروگاه تا مصرفدهد، اتلا محوري در تأمين انرژي را كاهش مي
ضـمن آنكـه امنيـت انـرژي نـواحي      . دهـد  نزديكي فاصله ميان اين دو كاهش ميدليل  به

را تـأمين  هاي بزرگ انرژي مناطق زيـادي   اگر نيروگاهزيرا مختلف كشور بالا خواهد رفت، 
انرژي رساني به نواحي وسيعي از كشـور مختـل    ،مترقبه در آنهاغيركنند، با بروز حوادث 

تـوان از چنـين رويـدادهايي     هاي آبي كوچـك مـي   اما با اجراي طرح نيروگاه ،خواهد شد
خصـوص در   به ـ  آبي كشور برداري از منابع برق رسد بهره نظر مي رو به ازاين. كرد جلوگيري
مهـم در راسـتاي    ايـن . تري اسـت ـ نيازمند توجه بيشآبي كوچك    هاي برق اهقالب نيروگ

  .عامل قابل پيگيري استاهداف پدافند غير
  
 گرمايي زمينانرژي ) ب

 100توليد بـرق، حـدود   ، براي مصارف غيرگرمايي زمينرژي پتانسيل جهاني استفاده از ان
صـورت   جهـان از آن بـه   كشـور در  70كه اكنون بيش از  1شود، گيگاوات تخمين زده مي

، فيليپين، ايتاليـا، انـدونزي، مكزيـك و ژاپـن     آمريكاكشورهاي . كنند تجاري استفاده مي
____________________________________________________________________  

  .1385سال در ترازنامه هيدروكربوري كشور . 1
  .1384در سال  ترازنامه انرژي كشور. 2
  .گرمايي هاي زمين با احتساب پمپ. 1
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اختصـاص   خـود  بـه هـاي اول تـا ششـم را     استفاده از اين انرژي در جهـان رتبـه   درزمينه
 135تـا   65در اين ميان پتانسيل توليد برق از منابع ژئوترمال در جهان حـدود   1.اند داده

، انجـام داده  MITضـمن آنكـه طبـق مطالعـاتي كـه دانشـگاه        2.شود يگاوات برآورد ميگ
گيگاوات انرژي  100حدود  آمريكادر ايالات متحده  2050در سال شده است بيني  پيش

   3.توليد شود گرمايي زمينالكتريكي از منابع 
طالعـات  ، طبـق م )ژاپن، نروژ و هند(در اين تحقيق شده كشور مطالعه سه در ميان   

ايـن  . دارد گرمـايي  زمـين ق را از منـابع  هزار مگاوات بر 70ژاپن توانايي توليد انجام شده 
توليـد كـرده    گرمـايي  زمـين تراوات ساعت برق از منابع  2/3حدود  2005كشور در سال 

دربـاره  . تـراوات سـاعت برسـد    3/3به  2010شود اين رقم در سال  بيني مي پيش. 4است
بـوده و در هنـد بيشـتر     آبـي  بـرق اشاره كرديم اصل بر توسعه  تر شپيطور كه  نروژ همان

هـاي بـرق    ضمن آنكه توسعه نيروگاه. توجهات به بيوماس و سپس انرژي بادي شده است
  .خورشيدي نيز در آينده در دستور كار اين كشور قرار گرفته است

تان اردبيـل  شهر اس در منطقه مشكين گرمايي زميننرژي ترين منبع ا در ايران، اصلي  
متر  2200متر و  3170متر،  3200حلقه چاه اكتشافي به عمق سه وجود دارد كه تاكنون 

در منطقه سبلان حفاري شده اسـت و   گرمايي زمينبرآورد و تخمين پتانسيل انرژي براي 
طبق  .حداث نيروگاه در اين منطقه استنتايج اوليه حاكي از پتانسيل بالا و مطلوب براي ا

مگاوات  55شهر با ظرفيت اسمي  مشكين گرمايي زمينانجام شده، نيروگاه هاي  زيري برنامه
شـده در  انجام اين در حالي است كه طبق برآوردهاي . تكميل خواهد شد 1391در سال 

مگاوات ظرفيـت   260شهر حدود  مشكين گرمايي زمينو ايران، منبع هاي ن سازمان انرژي
مگـاوات   250اوج مصرف برق استان اردبيل حدود  1384در سال با توجه به اينكه . دارد

اگـر   ديگـر  ازسوي. برداري از اين منبع وجود دارد بهرهبراي پتانسيل عظيمي  1،بوده است
و نيروگاه مدنظر نيز شود برداري  توليد برق بهرهبراي فرض كنيم حدود نيمي از اين منبع 

ايـن  لازم درصد بـرق   60يش از توان ب از نيمي از توان اسمي خود استفاده كند، ميفقط 
____________________________________________________________________  
1. www.solarnavigator.net 
2. www.geo-energy.org 
3. geothermal.inel.gov 
4. Long Term Electric Power Facilities Development P lan and Others. 
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در استان اردبيل ذكر چند  گرمايي زميناستفاده از منابع انرژي درباره . استان را تأمين كرد
  :اند از است، اين نكات عبارت نكته ضروري

هاي اخير همواره در زمستان با مشكل قطعـي و افـت فشـار     استان اردبيل در سال ـ  
 ،اوج وقـوع چنـين رخـدادي بـوده اسـت      1386سال  رو بوده است، كه زمستان گاز روبه

بـراي تـأمين انـرژي آن     گرمـايي  زمـين رو لزوم توجه به منابع ديگر انرژي همچـون   اين از
برخلاف ساير  گرمايي زمينتوجه به اين نكته ضروري است كه منابع . يابد مود ميتر نبيش

مكن است توان توليـدي  آبي كه م منابع انرژي تجديدپذير نظير باد، خورشيد و حتي برق
 خـوبي  بهيي تغيير كند، منبعي دائمي بوده و وهوا آبآنها در طول زمان و با تغيير شرايط 

 گرمـايي  زمـين بنـابراين منبـع   . باشـد  ها زمانتمام گوي نيازهاي انرژي در  تواند پاسخ مي
گاهي مطمئن در فصول سرد سال براي اين منطقـه و نـواحي    تواند تكيه مي شهر مشكين

  .با آن باشد جوار هم
ي برمبنـا اي از توليد برق كشـور   ذكر كرديم، قسمت عمده تر پيشطوري كه  همان ـ  

هـاي جـدي    ريزي شده كه در فصل سرما، تأمين آن بـا چـالش   استفاده از گاز طبيعي پي
براي كاهش سهميه گاز طبيعي بخش نيروگاهي در فصول سرد سال  كه طوري بهروست،  روبه

در رو  اين از. استانجام شده هاي اخير بارها  خش خانگي امري است كه در سالتأمين نياز ب
جايگزيني كمبود براي تواند حامل انرژي مطمئني  برق شبكه سراسري نمياستان اردبيل 

گرمايي كاملاً مستقل از  حال آنكه عملكرد منابع زمين. گاز طبيعي در فصول سرد سال باشد
. خوبي بر آن تكيه كرد توان به تأمين انرژي، ميبراي رد سال ساير منابع است و در فصول س

  .رسد نظر مي بهمنطقي رو لزوم توجه جدي به اين منابع كاملاً  اين از
كـدام از   تـاكنون هـيچ  . ، عمر بالاي آنهاسـت گرمايي زمينيكي از مزاياي مهم منابع   

چه دما و فشار اگر ،اند ين نرفتهاند از ب مناطقي كه در دنيا مورد استفاده انرژي ژئوترمال بوده
اي  مناطق گسترده. اند مخازن ژئوترمال به كندي در ارتباط با توليد انرژي كاهش پيدا كرده

الكتريسيته  سال است كه براي توليد 40نزديك به  تاكنون) در كشور نيوزيلند( Wairakeiدر 
ايـن  . انـد  شده استفاده 1904در ايتاليا نيز از سال  Laederelloمنطقه . شوند مي استفاده
هاي ژئوترمال مـدرن اداره   هاي مهندسي و علمي و سيستم وسيله تكنيك به دقت بهمنطقه 

  .كننده انرژي باشد ها تأمين قرن هاي مختلف و يا حتي براي توان براي دهه شود كه مي مي
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مطـرح  در ايران  گرمايي زمينمنتقدان استفاده از منابع  ازسوييكي از دلايلي كه  ـ  
بودن احداث ايـن   بر هزينهلعات دقيق و كارشناسي است، شود و البته عموماً فاقد مطا مي

توجه كرد كه اكنون گازرسـاني بـه   بايد . هاي انرژي است تأسيسات نسبت به ساير حامل
. گيرد قرار نميمدنظر هاي بالايي براي دولت داشته است كه معمولاً  استان اردبيل نيز هزينه

و  1است،انجام شده كشي گاز در استان اردبيل  كيلومتر لوله 396حدود  1384ل در سافقط 
ميليارد تومان براي احداث خط انتقال گاز  1000ساله چهارم توسعه بيش از  در برنامه پنج

توسعه شبكه گازرساني در براي ميليارد  36چهارم سراسري از عسلويه تا آستارا و حدود 
گذاري لازم براي اتمام نيروگاه  ه شده است، حال آنكه كل سرمايهاستان اردبيل در نظر گرفت

كه از  2.ميليارد تومان برآورد شده است 216در همان سال معادل  شهر مشكين گرمايي زمين
گذاري ريـالي   ميليارد تومان سرمايه 80گذاري ارزي و  ميليون دلار سرمايه150اين ميزان 

نكته جالب توجه . ها تأمين شده است از اين هزينهميليارد تومان  16فقط است و تاكنون 
در حوزه گازرساني در استان اردبيل، در انجام شده هاي  گذاري رغم تمام سرمايه آنكه علي
ترين برهه زماني يعني فصول سرد سال، مشتركان اين استان دچـار قطعـي گـاز     حساس

تر در اين منطقه، توسـعه   جاي توجه به منابع انرژي امن ن كشور بهحال مسئولا! شوند مي
اين امر نشان از نبود گزينند كه  برمي حل راهعنوان  هرچه بيشتر شبكه گازرساني كشور را به

  .استراتژيك و علمي در ميان تصميم گيرندگان داردديدگاه 
در ايـران مطـرح    گرمـايي  زمينيكي ديگر از دلايلي كه منتقدان استفاده از منابع  ـ  
ــابع  ، ترديـد در  كننـد  مـي  در كشـور و از جملـه آن نيروگــاه    گرمـايي  زمـين پتانسـيل من

ــايي زمــين ــكين گرم ــهر مش ــت ش ــا . اس ــد ام ــه  باي ــرد ك ــه ك ــمتوج ــون ه ــق  اكن طب
بـر روي پتانسـيل   ) سـانا (هـاي نـو ايـران     سـازمان انـرژي  انجام شده هاي  سنجي پتانسيل

اميـده اسـت،   انج »ايـران  گرمايي زمينطرح انرژي «كل كشور كه به ترسيم  گرمايي زمين
 بـرآن  عـلاوه . برداري از منبع فوق كاملاً اقتصـادي تشـخيص داده شـده اسـت     امكان بهره
بررسـي   خـوبي  بهكشور در قالب طرح فوق  گرمايي زمينبرداري از ساير منابع  امكان بهره
سـبلان و   گرمـايي  زمـين اي دمـاي منـابع    هاي جداگانه ضمن آنكه در بررسي .شده است

____________________________________________________________________  
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. گـراد تخمـين زده شـده اسـت     درجه سـانتي  260تا  140ان، بين يجشمال شرقي آذربا
، مـاكو و خـوي   240اي حـدود   درجه حرارت ذخيره شدهميانگين با  شهر مشكيننواحي 

درجـه سـانتي    150تـا   100بـين  ) واقع در ميان تبريز و مراغـه (و زند  240تا  140بين 
ذكـر  . رسد مي نظر بهمناسب  امكان توليد برق بسيار ازنظراند كه  گراد تشخيص داده شده

 براي توليد اقتصادي بـرق،  گرمايي زميناستفاده از منابع براي اين نكته ضروري است كه 
جهـان   گرمـايي  زميندرصد منابع  85گراد است كه  درجه سانتي 100حداقل دماي لازم 

شـمال   گرمـايي  زمـين طور كه بيان كرديم، منـابع   ولي همان ،فاقد چنين امكاني هستند
   1.هستند برخوردار 260تا  140رب كشور از دمايي در حدود غ

 شـهر  مشكيندر  گرمايي زمينتوجه به اين نكته ضروري است كه استفاده از منابع  ـ  
به معناي حذف كامل گاز طبيعي از سبد انرژي اين ناحيـه و يـا اسـتان اردبيـل نيسـت،      

ع گاز طبيعي در اين ناحيه را كاهش توان با تكيه بر اين منبع، ميزان اتكا به مناب بلكه مي
 .خصوص در فصل زمستان تا حد زيادي كاست داد و از مشكلات انرژي اين منطقه به

در سـازمان  انجـام شـده   هـاي   كه با فعاليـت كنيم  تأكيددر اينجا لازم است مجدداً   
ه در كشور استخراج شد گرمايي زميني انرژي ها پتانسيلطرح ) سانا( هاي نو كشور انرژي

عنـوان   نواحي نظير تفتان در سيسـتان و بلوچسـتان نيـز بـه     شهر مشكينبر  است و علاوه
آوري  چه طرح فوق نيازمنـد جمـع  اگر. اند نقاط داراي قابليت در اين حوزه شناسايي شده

منظور لازم است منابع اعتباري به آن اختصـاص يابـد، امـا     بدينتر است و  اطلاعات دقيق
  .باشد »طرح جامع انرژي كشور«ناي خوبي در استخراج تواند مب مي حال بااين

  
 انرژي خورشيدي) ج

مگـاوات رسـيد، كـه     3800بـه   2007ظرفيت توليد برق خورشيدي در جهـان در سـال   
كشورهاي ژاپن، چين، آلمـان،  . دهد نشان ميرا درصدي  50رشدي  2006نسبت به سال 

كـاهش هزينـه   . دارنـد  ورشـيدي را رتبه اول تا پنجم اسـتفاده از بـرق خ   آمريكاتايوان و 
هزينه احـداث هـر وات    كه طوري بهها در طول زمان قابل توجه است،  احداث اين نيروگاه

____________________________________________________________________  
و  26هـاي نـو ايـران و آلمـان، تهـران،       ، نخستين سمينار مشترك انرژي»گرمايي در ايران انرژي زمين«، هورست روتر. 1
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دلار بوده است كـه ايـن رقـم در سـال      100قريب به  1975نيروگاه خورشيدي در سال 
دلار نيـز برسـد    1بـه   2010شود در پايان سـال   بيني مي دلار رسيده و پيش 4به  2006

گـذاري سـاخت    هزينـه سـرمايه    مقايسـه  1.اسـت  آبـي  بـرق هاي نيروگاه  معادل هزينه كه
  :شود هاي مختلف در جدول زير ملاحظه مي نيروگاه

  
مواد مصرفي و هزينه (گذاري ساخت و برق توليدي  مقايسه هزينه سرمايه  7- 1جدول 

  هاي مختلف نيروگاه) عمليات
دلار در (هزينة اوليه   نوع نيروگاه

Fixed Cost) ت ساعتكيلووا

سنت بر (هزينه برق توليدي 
Operating Cost) كيلووات ساعت

  2/2خارج شبكه   فتوولتائيك  2000-4000  خورشيدي
  9متصل به شبكه 

  12-14  حرارتي
  7/5  1500-2000  بادي
  2-15  1000-1200  آبي

  بنابر قيمت گاز تفاوت دارد  600- 700  سيكل تركيبي
  بر قيمت گاز تفاوت داردبنا  200- 400  گازي

سوخت (بخاري 
  2000  5-2/4  )سنگ زغال

  3-4  1000-8000  گرمايي زمين
  5/2  1000-1200  اي هسته

 Global Wind Report, 2007: نيروگاه بادي

  .همانهاي مجلس شوراي اسلامي،  مركز پژوهش: نيروگاه سيكل تركيبي و گازي
 www.nuclearinfo.net: اي نيروگاه هسته

  مطالعات ميداني و نظرات كارشناسان وزارت نيرو: ساير
  www.nextenergy.com: نيروگاه خورشيدي :مأخذ

  
. انـد  كـرده  ريزي امهاستفاده از انرژي خورشيدي برنبراي اكنون كشورهاي زيادي  هم  

 750بـا ظرفيـت    2005هـزار پنـل خورشـيدي در سـال      100آلمان با نصب براي مثال 
____________________________________________________________________  
1. www.nextenergy.com 
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آلمان %۴٧ 

 %٢٨ اسپانيا 

 %١۵ ريكا  آم

 %٢ تاليا  اي

 %٢ ژاپن 

ره ١%  آ  %۵ ر  ساي

استفاده از انرژي خورشيدي بـراي توليـد بـرق     درزمينهمگاوات، يكي از كشورهاي پيشرو 
ترتيـب بـه ميـزان     نيز بـه  2006و  2004، 2003هاي  همچنين اين كشور در سال. است
نصـب   ازنظـر وات نيروگاه برق خورشيدي احداث كرده است كه مگا 1050و  750، 600

. هاي برق خورشيدي در جهان در عرض يك سال، مقام اول را كسب كرده اسـت  سيستم
هـان در  هاي خورشيدي احداث شـده در ج  اي ميان پراكندگي نيروگاه نمودار زير، مقايسه

  .دهد را نشان مي 2007سال 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Source: www.pvresourse.com 
  

  2007هاي خورشيدي احداث شده در جهان در سال  پراكندگي نيروگاه  7-8نمودار 
  
هاي برق خورشـيدي بـراي تـأمين     هزار خانه از سيستم 300اكنون در آلمان بيش از  هم

بـراي  هـايي   از ميـان كشـورهاي هـدف، هنـد و ژاپـن برنامـه      . كنند برق خود استفاده مي
مـيلادي،   2030تا سال  قصد دارد، ژاپن براي مثال. ارندگيري از انرژي خورشيدي د رهبه

درصد از تقاضا براي مصـرف   10حجم توليد برق با استفاده از انرژي خورشيدي را برابر با 
اكنون حجم توليد برق با اسـتفاده از انـرژي خورشـيدي     هم. كلي برق در اين كشور كند

و دولـت ايـن كشـور    اسـت  اپـن  درصد از كل تقاضا بـراي مصـرف بـرق در ژ    1/0برابر با 
  . تدريجي افزايش دهدصورت  بهريزي كرده است تا اين ميزان را  برنامه
مگاوات نيروگاه برق خورشيدي نصـب كـرده و    350در اين راستا، اين كشور حدود   
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هـاي بـرق خورشـيدي نصـب شـده بـر روي        هزار خانه با استفاده از سيستم 250بالغ بر 
نظيـر  هـايي   مشـوق هاي نو هند نيـز،   وزارت انرژي .پردازند رق ميهاي خود، به تأمين ب بام

گرفتـه   در نظـر را گذاران ايـن عرصـه    هاي بلاعوض به سرمايه وام با بهره پايين و يا كمك
طرحـي را   »ريـزي انـرژي   كميتـه برنامـه  «عنوان با اي تخصصي  در اين راستا كميته. است

مربع زمين به كلكتورهاي خورشـيدي  ميليون متر  10است تا با اختصاص كرده تصويب 
در ايـن  . كنـد  ظرفيت توليد برق خورشيدي را ايجـاد مگاوات  500، حدود 2022تا سال 

گيرتر شرقي بسـيار چشـم   هاي دولتي هند در مقايسه با اروپا و آسياي زمينه نقش حمايت
 ،Canara، Syndicateبانـك بـزرگ   سـه  بـا همكـاري مشـترك     برآن علاوه. كند جلوه مي

Grameen  توليـد بـرق    درزمينـه ميليـون دلار   6/7هـاي بـه ارزش    سـال چهار مشاركت
  1.هاي آن، جنوب هند است كه محل اجراي پروژهانجام شده خورشيدي 

ساليانه تابش نـور خورشـيد در   ميانگين ايران يكي از كشورهاي پرآفتاب دنياست و   
داد روزهاي ابري پشـت سـر   در اكثر نقاط آن تع. است كيلووات ساعت در روز 6تا  5آن، 

بنـابراين نـور   . درصـد اسـت   60روز در سال بوده و شفافيت هـوا بـيش از    5هم كمتر از 
بخشي از سطح كشور نيز كوهستاني بوده . تابد خورشيد با كيفيت بهتري به سطح زمين مي

در نقاط مرتفـع ميـزان تـابش    . متر از سطح دريا دارد 1000و اكثر نقاط ارتفاعي بيش از 
انـرژي   ازنظـر هـاي كشـور مـا     ورشيد بيشتر بوده كه همگي اين موارد گويـاي ويژگـي  خ

با نگاهي به اطلس جهاني انرژي خورشـيدي كـه در آن ميـزان تـابش      1.خورشيدي است
توان دريافت كه ايـران نسـبت بـه     دريافتي از خورشيد در جهان مشخص شده است، مي

) نظير ژاپن، آلمـان، اسـپانيا و ايتاليـا   (رديم از آنها نام ب تر پيشبسياري از كشورهايي كه 
كه بـر روي كمربنـد   انرژي خورشيدي دارد و با وجود آنگيري از  پتانسيل بيشتري در بهره

برداري از فرصت موجود  بهرهبراي چنداني  يها تابش خورشيدي دنيا قرار گرفته است، اقدام
خورشيدي  ا، اولين نيروگاه حرارتي ـتنها اقدام در اين راست. نداده استانجام در اين زمينه 

آن را در ) سـانا (هـاي نـو ايـران     از نوع سهموي خطي در شيراز است كه سازمان انـرژي 
بـرداري از   و بهـره  تكنولـوژي هدف از اجراي اين پروژه، آزمايش، كسب . دست اجرا دارد

____________________________________________________________________  
  .1386، »مجموعه گزارش كشوري انرژي هندوستان« المللي انرژي، سسه مطالعات بينؤم. 1
نـو   هـاي  ، نخستين سمينار مشـترك انـرژي  »تحقيق، توليد و كاربرد برق خورشيدي در ايران«محمدصادق ذبيحي، . 1
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  1.است كيلووات 250به ظرفيت فقط توليد برق براي نيروگاه خورشيدي پايلوت 
كيلـووات سـاعت    برحسبهاي انرژي خورشيدي كشور در فصول مختلف سال  نقشه  

  2:شود در روز در متر مربع در شكل زير ديده مي
  
  
  
  
  
  
 

  ميزان تابش خورشيد در كشور در فصول مختلف سال  7-1شكل 
  

  : اطلس جهاني انرژي خورشيدي نيز در شكل زير مشخص شده است  
  

  
  

  اطلس جهاني انرژي خورشيدي  7-2شكل 
  

توليـد بـرق در كشـور، ذكـر چنـد نكتـه       بـراي  استفاده از انرژي خورشيدي درباره   
  : ضروري است

____________________________________________________________________  
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توليـد و اسـتفاده از بـرق خورشـيدي، سيسـتان و      بـراي  هـاي مسـتعد    از اسـتان  ـ  
 ـ نكته مهم آن. ام بردتوان ن بلوچستان، هرمزگان و خوزستان را مي ه كه هزينه گازرسـاني ب

ميليـارد تومـان بـرآورد     1000اين استان در قالب خـط لولـه سراسـري هفـتم بـيش از      
صـورت متمركـز    هاي برق خورشيدي را به توان نيروگاه اي كمتر مي اما با هزينه 1.شود مي

رسـاني   مطالعـات مربـوط بـه بـرق    . كـرد  هـا اسـتفاده   بـام  يا غيرمتمركز و بـر روي پشـت  
) سـانا (هاي نو ايران  هاي مذكور توسط سازمان انرژي خورشيدي به چند روستا در استان

، سازمان مـذكور  برآن علاوه. مورد توجه بيشتري قرار گيرد است كه لازم استانجام شده 
است كه نشـان از پتانسـيل بـالاي    اقدام كرده به استخراج اطلس انرژي خورشيدي كشور 

مبنـاي  تواند  ميو است ي مناطق فوق و ساير مناطق كشور در استفاده از انرژي خورشيد
  2.باشد »طرح جامع انرژي كشور«خوبي براي تدوين 

   كـه هزينـه اوليـه بـالايي دارد    برآن عـلاوه تأمين انرژي، براي استفاده از گاز طبيعي  ـ  
. هزينـه جـاري بـالايي نيـز دارد     ـ   كنندگان با توجه به يارانه بالاي تخصيصي به مصرف ـ

هاي آب نيز وضعيت بـه همـين صـورت     دار كردن چاه برق رساني به روستاها و برقدرباره 
ريال بابت هر كيلووات برق از بخش كشـاورزي دريافـت   16فقط اكنون  كه طوري بهاست، 

اگر بـه ايـن هزينـه،     1.استكرده ها پرداخت  ريال را دولت در قالب يارانه 536شود و  مي
ه شـود، قطعـاً در منـاطقي از    رساني به اين روسـتاها اضـاف   اعتبار تخصيص يافته براي برق

ضمن آنكـه  . كشور استفاده از نيروي خورشيد يا باد براي تأمين برق، اقتصادي خواهد بود
طـوري كـه    هاي برق فتوولتائيك تنها به هزينه اوليه نيازمند است، و همان احداث نيروگاه

  .رديم، اين هزينه در حال كاهش استاشاره ك تر پيش
هاي خورشيدي، ايران داراي منـابع   توليد سلولبراي فزاري ا پتانسيل سخت ازنظر ـ  

پيش از اين نيز يك شركت آلماني آمادگي خود . درصد است 90غني سيليس با خلوص 
ها در ايران، فروش و صادرات آن اعلام كـرده   احداث تأسيسات ساخت اين سلولبراي را 

نياز دنيـا در ايـن زمينـه را    درصد  30و طبق برآوردهاي اين شركت، ايران توانايي تأمين 
هاي موجـود، ايـن امـر     و فرصت ها پتانسيلن از لائوعدم شناخت مسدليل  بهاما . داراست
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فنـي و منـابع معـدني در     ازنظـر هاي خورشيدي  بنابراين توانايي توليد سلول. محقق نشد
  . ايران وجود دارد

كـه ايـن    نجـايي آ از. سـال اسـت   20هاي خورشيدي اكنون بالغ بـر   عمر مفيد سلول  
 خـوبي  بـه متمركز بخش متحرك ندارند، نياز به تعميرات نداشته و در كاربرد غير ها سلول

گيـري   كه اين امر نيازي بـه بهـره  اده استفاده كرد، چه اينتوان از آنها در مناطق دورافت مي
 . از كارشناسان خبره ندارد

هاي خورشـيدي   يروگاهها هزينه احداث ن بيني طور كه بيان كرديم، طبق پيش همان  
برابـر   آبـي  بـرق هزينه احداث نيروگاه اين هزينه با  2010در حال كاهش است و در سال 

هـاي   سـاخت سـلول   تكنولـوژي شـك   اگر چنـين رخـدادي روي دهـد، بـي    . خواهد شد
 تكنولـوژي خورشيدي در جهان كه اكنون چند شركت محدود آن را در اختيار دارند، به 

هـاي جـاري،    با توجه به وضعيت سياسي كشور در تحريم .شد استراتژيكي مبدل خواهد
رو  ها براي نياز داخلي بـا مشـكلات زيـادي روبـه     ممكن است در آينده تأمين اين دستگاه

ريزي و اقدام  برنامه تكنولوژيسازي اين  اخذ و بوميبراي اكنون  از هم است لذا لازم. شود
 . شود تا در آينده مشكلي از اين بابت روي ندهد

مندي از تابش خورشـيد و   هاي فني، منابع معدني، بهره توانايي ازنظربنابراين، ايران   
استفاده از انرژي خورشيدي در وضعيت بسيار مطلوبي قرار دارد لازم براي ساير ملزومات 

با تعيين سهم انرژي هر منطقه از كشور طبق مطالعـات دقيـق و كارشناسـي در    بايد كه 
  . سهمي براي آن در نظر گرفته شود »ژي كشورطرح جامع انر«قالب 

  
 انرژي بادي) د

هاي بـادي در مقيـاس بـزرگ بـه      هاي استفاده از توربين هزينه ،سال گذشته 20در طول 
هـاي   تـوربين اولـين  كـه  زمـاني   1980در آغاز دهـه  . درصد كاهش يافته است 80ميزان 

بر هر كيلووات سـاعت   سنت 30 يهزينه توليد انرژي بادشدند بادي با سايز بزرگ نصب 
سـنت بـر هـر كيلـووات سـاعت       5كه اكنون هزينه توليد انرژي بادي حدود  بود، درحالي

بـراي  باشـد،   كه اين مبلغ در محدوده قابل رقابت با ساير منابع انرژي مرسوم مـي  1.است
  .استجدول ذيل شرح  ه ب آمريكاهاي مختلف در  هاي توليد برق از نيروگاه مثال هزينه

____________________________________________________________________  
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  آمريكاهاي مختلف  در نيروگاه مگاوات ساعت برق مقايسه هزينه هر  7- 2دول ج
  )دلار در مگاوات ساعت(هزينه   نوع نيروگاه

  80/55  بادي
  10/53  سنگ زغال

  50/52  گاز
Source: www.gwec.net. 

  
درصد كل ظرفيت  80، دانمارك، اسپانيا و هندوستان حدود آمريكاپنج كشور آلمان،   

هايي  از انرژي يانرژي باد. اند اختصاص داده خود بهرا جهان  يوليد انرژي بادنصب شده ت
در سال  كه طوري بهاست، داشته هاي اخير بيشترين پيشرفت و توسعه را  است كه در سال

با وجود آنكه سهم باد  1.گيگاوات بوده است 1/94هاي بادي جهان  ظرفيت نيروگاه 2007
اما در كشورهايي نظير دانمـارك، اسـپانيا و    ،بوده است درصد 1تأمين برق جهاني حدود 

 2007در پايان سال  2.رسد درصد مي 6درصد و  9درصد ،  19ترتيب به  آلمان اين سهم به
اين كشور  ازآنجاكههزار مگاوات رسانده است و  22ظرفيت توليد برق بادي خود را به آلمان، 

انرژي خود را از منابع تجديدپذير تأمين درصد از  5/12حدود  2010در نظر دارد در سال 
  .شود باد دنيا در شكل زير ديده مياطلس  1.اي به انرژي بادي دارد كند، توجه ويژه

  

  
  

  اطلس جهاني انرژي باد  7-3 شكل 

____________________________________________________________________  
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، اسـپانيا، هنـد   آمريكادقت در اين نقشه و مقايسه وضعيت ايران و كشورهاي آلمان،   
استفاده از انرژي بادي در كشـور وجـود    درزمينهيل خوبي گر آن است كه پتانسنمايان... و 

رسـد و حتـي    متر در ثانيه نيـز مـي   9نقاط كشور سرعت باد به بيش از از در برخي  ،دارد
متر بر ثانيـه بـاد را در    25هاي نو در ايران، سرعت  گيري سازمان انرژي هاي اندازه ايستگاه

 در سازمان مـذكور  1ون اطلس باد كشورضمن آنكه اكن. اند برخي نقاط منجيل ثبت كرده
تري نسبت به نقشه بالاسـت و نشـانگر توانـايي بـالاي      تهيه شده كه داراي اطلاعات دقيق
  . ايران در استفاده از انرژي باد است

توليدكننـدگان بـه    1380دليل نياز به انرژي و توسعه انرژي بادي، از اواخـر دهـه    به  
انـد حتـي واحـدهاي     تر توليد انرژي از بـاد بـوده   گفكر احداث تأسيسات و واحدهاي بزر

توليدي واقع در مناطق دريايي نسبت به واحـدهاي توليـد انـرژي در منـاطق خشـكي از      
انـد،   توسعه و پيشرفت بيشتري برخوردار شدند، زيـرا از مزيـت بـالاتري برخـوردار بـوده     

دريـاي شـمال در    مگـاوات در  5اكنون نخستين توربين بادي دنيا با ظرفيـت   كه طوري به
درصـد   96در رود اين تـوربين   انتظار مي .شود حال نصب است كه در شكل زير ديده مي

  .كار كند) ساعت در سال 8440(روز  وقات شبانها
  
  
  
  
  
  
  

  مگاواتي بادي 5نخستين توربين   7-4  شكل
  

در استفاده از انرژي باد، بـا ظرفيـت   هند  ،2006در ميان كشورهاي هدف، در سال   
و اسـپانيا  ) مگاوات 16818( آمريكا، )مگاوات 22247(پس از آلمان  مگاوات 8000وليد ت
سـت كـه در پايـان سـال     ا اين در حالي. در رتبه چهارم جهاني ايستاد) مگاوات 15145(

____________________________________________________________________  
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نصـب   درزمينهنيروگاه بادي سومين رتبه را در جهان مگاوات  1840هند با نصب  2006
هنـد كـه توليدكننـده     Suzlonهمچنين شركت . ص داداختصا خود بههاي بادي  نيروگاه
كنـد و   هاي دنيـا را تـأمين مـي    درصد بازار توربين 8هاي بادي در دنياست، حدود  توربين

   1.ستا نيمي از توليداتش براي تأمين بازار داخلي كافي
همچنين ژاپن، در قاره آسيا بعد از هند و چين در رتبه سوم استفاده از انرژي بـادي    

، توانسـت مجمـوع   2007مگاوات نيروگاه بادي در سال 139اين كشور با نصب . ر داردقرا
  . رساندبمگاوات  1538هاي بادي خود را به  قدرت اسمي نيروگاه

خـورد و   هاي بـادي بـه چشـم نمـي     در نروژ، تمايل چنداني براي استفاده از توربين  
رسـد بـرق بـادي     مـي  نظـر  به جذاب است كه بعيدقدري  بهبراي اين كشور  آبي برقمنابع 

فقـط   2007هاي بادي در نروژ در سال  ظرفيت نصب شده توربين. بتواند با آن رقابت كند
  2.استرسيده مگاوات  333مگاوات بوده كه مجموع قدرت اسمي آن به  8

سـرعت   ميانگينمعاونت امور انرژي وزارت نيرو، انجام شده در ايران، طبق مطالعات   
برداري، در حال اجـرا   ظرفيت در حال بهره، 1384در پايان سال . يه استمتر بر ثان 6باد 

شـود، ضـمن آنكـه طبـق      مگـاوات بـرآورد مـي   3/149و مطالعاتي برق بادي كشور حدود 
، ايـران بـا   2007هـاي بـادي در سـال     ظرفيت نصب شده نيروگـاه  ازنظرآمارهاي جهاني 

همچنين طرح توسـعه نيروگـاه    .قرار گرفته استوپنجم  سيمگاوات در رتبه  66ظرفيت 
بر اين در حـالي اسـت كـه بنـا    . جام استمگاوات در حال ان 100بادي منجيل تا ظرفيت 

بينـي شـده    پـيش  1386زمان اتمام اين نيروگاه انتهاي سـال  انجام شده هاي  ريزي برنامه
 4/28نيروگـاه بـادي   . مشكلات مالي اين امـر هنـوز محقـق نشـده اسـت     دليل  بهبود كه 

ترتيـب   بـدين بـرداري رسـيده اسـت و     به بهره 1387تي بينالود نيز در ابتداي سال مگاوا
وضـعيت   دربـاره  1.مگاوات رسيده اسـت  4/94هاي بادي كشور به  تاكنون ظرفيت نيروگاه

  :اند از كه عبارت رسد مي نظر بهگيري از انرژي باد در ايران ذكر چند نكته ضروري  بهره
درصـد و ضـريب ظرفيـت كلـي      30تـا   22يل بـين  باد در منج 2»ضريب ظرفيت« ـ  

____________________________________________________________________  
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لمان، ضـريب  اين در حالي است كه در آ 1.درصد بوده است 3/21 هاي بادي ايران نيروگاه
 20و ضريب ظرفيت جهاني باد زير  2درصد برآورد شده است 9/16كلي ظرفيت باد حدود 

صـد هـم   در 40فريقـا بـه   آدرصد و در مزارع بادي مناطق مستعد مانند شـمال صـحراي   
نقاطي فقط پذيري باد در ايران بسيار مناسب بوده و اگر  بنابراين پتانسيل و تداوم. رسد يم

توان  هاي برق بادي احداث شده را ملاك قرار دهيم، مي از كشور كه تاكنون در آنها نيروگاه
  .با توسعه آنها حجم زيادي از انرژي كشور را تأمين كرد

درصد  90برابر با ( 3شود هزار مگاوات برآورد مي 40ايران پتانسيل توليد برق بادي در  ـ  
توان تمام و يا  نيست كه مي معني بدانالبته اين هرگز ). هاي كشور كل ظرفيت اسمي نيروگاه

توان سهم مناسبي  هاي بادي تأمين كرد، بلكه مي قسمت اعظم برق كشور را از طريق توربين
با توجـه بـه   بايد اختصاص داد كه تعيين اين سهم هاي بادي  از برق توليدي را به نيروگاه

هاي  ريزي برنامه طبق اكنون هم. صورت دقيق و كارشناسي برآورد شود ي موجود بهها پتانسيل
ظرفيت نصب شده توليد ) 1388انتهاي سال (تا پايان برنامه چهارم توسعه انجام شده بايد 

بينـي شـده    گر منـابعي مـالي پـيش   مگاوات برسد كه ا 500هاي نو به حدود  برق از انرژي
دليل محقق  به. كامل تخصيص يابد، حتي بيش از اين مقدار برق توليد خواهد شدصورت  به

هاي نو  ن به انرژياشتن مسئولاكه خود ناشي از اعتقاد ند(هاي تخصيص يافته  بودجهنشدن 
وضعيت كنوني  ، فاصله)ي موجود در اين زمينه استها پتانسيلعدم شناخت آنها از دليل  به

هـا   ريزي برنامه 1388بنابراين اگر در انتهاي سال . زياد استانجام شده هاي  ريزي با برنامه
  .هاي فني يا كشوري محقق نشود، ناشي از كمبود منابع مالي است نه نبود توانايي

هاي نـو، بـر روي    استفاده از انرژي درزمينه 1403ريزي براي افق پايان سال  برنامه ـ  
هاي موجـود در   رسد توجه كافي به توانايي مي نظر بهكه  1استانجام شده ار مگاوات هز 2

درصـد از بـرق    1مبناي تعيين ايـن رقـم، حصـول    . نشده استدر نظر گرفته اين زمينه 
هـاي   ريـزي  كشور از منابع نو در سال مذكور است، كه اين رقم خود ناشي از عـدم برنامـه  

هاي  ها و چالش ، فرصتها پتانسيلنابع انرژي برمبناي تعيين سهم هريك از مبراي دقيق 
____________________________________________________________________  
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توان بـه   مي »طرح جامع انرژي كشور«امري كه با تدوين . است آينده انرژي كشور و جهان
رو لازم است مجلس شوراي اسلامي، دولت را به تدوين علمي طرح  اين از. آن دست يافت

هـاي   لفـه ي مؤبرمبنـا لي هـاي فسـيلي و غيرفسـي    حامـل تمامي جامع انرژي كشور شامل 
  .كنداقتصادي، فني، امنيتي و اجتماعي موظف 

هـاي نـو،    ي براي ايجاد جذابيت استفاده از انـرژي گذار قانوندرباره رسد  مي نظر به ـ  
كـه تعرفـه خريـد تضـميني بـرق از       طـوري  خصوص برق بادي غفلـت شـده اسـت، بـه     به

سـال پـيش    7اسـت كـه مربـوط بـه      مانده تومان باقي 62بادي هنوز در رقم  هاي نيروگاه
خصوص نفت و گـاز، ايـن تعرفـه     انرژي به هاي است و با وجود افزايش قيمت تمام حامل

سـال   7اين در حالي است كه اكنون قيمت نفت و گـاز نسـبت بـه    . تغييري نكرده است
 IRRبـا تعرفـه كنـوني    . شدت بالا رفته است و لازم است اين تعرفه اصـلاح شـود   قبل به
گـذاران بخـش    براي سـرمايه درصد است كه  17فقط هاي بادي  گذاري در نيروگاه سرمايه

اين در حـالي اسـت كـه كشـورهايي نظيـر آلمـان،       . وجه جذابيت ندارد هيچ خصوصي به
و  1انـد  خريد تضميني را براي برق بـادي وضـع كـرده    ـ  هاي تشويقي اسپانيا و هند تعرفه

ي برمبنـا اي خـود در ايـن زمينـه     ين تعرفـه بـر اصـلاح قـوان    لازم است ايـران نيـز عـلاوه   
  .ويقي بيشتري را نيز در نظر بگيردهاي كنوني انرژي در جهان، قوانين تش قيمت
هاي بادي در كشور وجود دارد كه البته لازم است بـا   پتانسيل فني ساخت توربين ـ  

 ـ        . داختصاص منابع مالي متناسب بـا آن بـراي تحقيـق و توسـعه، ايـن توانـايي ارتقـا ياب
ها در كشور است كه  ترين توليدكننده اين توربين شركت سديد صبا نيرو بزرگ اكنون هم

ــا وضـعيت بغرنجـي روبـه     دليـل   بـه البتـه   ســت ا لازمرو  ازايـن . روسـت  مشـكلات مـالي ب
و يا قوانين تشـويقي  شوند كنند، حمايت مالي  هايي كه در اين صنعت فعاليت مي شركت

 هـزار شـغل از   70ست كه در آلمـان  ا اين در حالي. شودخاصي براي آنها در نظر گرفته 
هاي  فرصت بنابراين 2.در صنعت باد ايجاد شده استانجام گرفته هاي  گذاري محل سرمايه

____________________________________________________________________  
اـعت بـرق بـادي را از توليدكننـده بخـرد و         صورت است كه دولت تضمين مي اين تعرفه بدين. 1 كنـد هركيلـووات س

عـوارض بـرق،    گيرد، نظيـر معـاف بـودن از پرداخـت     هاي بادي در نظر مي برآن ابزارهاي تشويقي را براي نيروگاه علاوه
ريـزي   هاي تبديل انواع اراضي توسـط دپارتمـان برنامـه    معاف بودن از ماليات توسعه فضاي محلي، معاف بودن از هزينه

  .هاي برق تجديدپذير در مناطق زراعي كه در اسپانيا وضع شده است شهر و كشور براي برپايي پروژه
2. www.wind-energie.de 
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  .قرار گيردمدنظر كه لازم است در اين حوزه در كشور وجود دارد  زياد اقتصادي
در كشور، تأمين بـرق   هاي بادي در تأمين برق ين كاربردهاي توربينتر مهميكي از  ـ  
بيـان كـرديم،    تـر  پـيش طـور كـه    همان. هاي آب است خصوص براي چاه روستاها بهلازم 

كننـد كـه    هاي آب كشاورزي از گازوئيل و يا برق شبكه سراسري استفاده مـي  اكنون چاه
هـاي تخصـيص يافتـه بسـيار      كننـدگان و همچنـين يارانـه    هزينه رساندن آنها به مصـرف 

ريـال از مصـارف كشـاورزي عايـد      16كه بابت هركيلووات ساعت بـرق،   طوري بالاست، به
. شود ها تأمين مي از محل يارانه) ريال در هركيلووات ساعت 536(شود و مابقي  دولت مي
  . رسد استفاده از انرژي باد در بخش كشاورزي بسيار جذاب باشد مي نظر بهبنابراين 

  
 سنگ زغال) هـ

بندي آن تـا   ا تركيبي از مواد آلي و معدني است كه طبقهيك ماده غيرهمگن ب سنگ زغال
حدودي بـه منشـأ مـواد اوليـه زغـال، زمـان تشـكيل، تغييـرات انجـام شـده در مرحلـه            

دسـته  دو بـه  بيشتر ها  سنگ زغال. شدگي و بسياري از پارامترهاي ديگر بستگي دارد زغال
حرارتي  سنگ زغالير شوندگي ضعيف نظ شوندگي بالا و يا با خاصيت كك با خاصيت كك

ميليـارد تـن بـرآورد     906دنيا  سنگ زغالميزان ذخاير ، 2005در سال . شوند تقسيم مي
  .است صورت زير از مناطق به هريكشده است كه سهم 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .1385كشور در سال  يورنامه هيدروكربتراز: مأخذ

  2005سنگ دنيا به تفكيك مناطق مختلف در سال  ذخاير زغال  7-9نمودار 

  آمريكاي شمالي 
 آمريكاي مركزي و جنوبي

  روپا و اوراسيا
  خاورميانه

  

  آفريقا
 نوس آرامآسيا و اقيا

۷۰/۲۷% 

۲۰/۲% 

۲۶/۲۵% 

۵۶/۵% 

۸۰/۲۲%

۰۵/۰%
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درصد رشد نسبت به سال  6/5در جهان در اين سال حدود  سنگ زغالهمچنين توليد   
درصد سهم توليد دنيا بيشترين و خاورميانه با  60گذشته داشته كه حوزه اقيانوس آرام با 

بندي  ر حوزه مصرف نيز اين ردهد. اند درصد كمترين سهم توليد را در جهان داشته 02/0
در شكل زير . هستند ه آسيا و اقيانوس آرام داراي بيشترين سهم مصرفقرار بوده و منطقبر

  .شود ه تفكيك مناطق مختلف ديده ميسنگ دنيا ب ميزان مصرف زغال
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  .همان :مأخذ
  

  2005سنگ دنيا به تفكيك مناطق مختلف در سال  ميزان مصرف زغال  7-10نمودار 
  

از ) درصـد  24(چهـارم   ر ژاپن حدود يـك ، هند و نروژ، كشوكشور ژاپنسه در ميان   
ايـن  . كنـد  آورد كه تقريباً كل آن را وارد مـي  دست مي سنگ به انرژي اوليه خود را از زغال

اختصاص داده است كه قسمت  خود بهسنگ را  م مصرف جهاني زغالسو  يككشور حدود 
سـازي   رهميليـون تـن ذخي ـ   140نـروژ نيـز حـدود     .كنـد  اعظم آن را از استراليا وارد مي

سـنگ قـرار داده    سنگ دارد كه اين كشور را در زمره كشـورهاي صـادركننده زغـال    زغال
  .آورد دست مي سنگ به درصد از انرژي اوليه خود را از زغال 4/2اين كشور حدود . است
درصـد از كـل مصـرف     7سنگ در دنياست كه حدود  هند نيز از واردكنندگان زغال  
سـنگ در تـأمين انـرژي اوليـه      سهم زغال. صاص داده استاخت خود بهسنگ دنيا را  زغال

 ي شماليآمريكا 
ي مرآزيآمريكا
 و جنوبي

 

اروپا و 
 اوراسيا

 

 خاورميانه
 

 آفريقا
آسيا و 

۸۹/۱۷% 

۷۱/۰% 

۷۹/۱۹% 

۰/۵۸%  

۲۹/۰% 
۲۲/۲% 
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از سـنگ   فزوني گـرفتن مصـرف زغـال   دليل  به 1992از سال . درصد است 38هند حدود 
  .تبديل شده است سنگ زغالكننده ، اين كشور به واردتوليد

در جهـان   سـنگ  زغالكنندگان  ترين مصرف بزرگ :در ايران سنگ زغالكنندگان  مصرفـ 
 سـنگ  زغـال كننـده   ترين مصـرف  عمده .هستند هاي برق و حرارت د و نيروگاهصنايع فولا

 فراينـد تهيـه كـك جهـت اسـتفاده در     براي اين كارخانه . ايران ذوب آهن اصفهان است
 63كـه حـدود   كرده مصرف  سنگ زغالهزار تن  1406حدود  1384توليد خود در سال 

كـرده  از طريـق واردات تـأمين    درصـد مـابقي را   37درصد آن را از معادن داخل كشور و 
مگاواتي كه از زغال حرارتي طبس اسـتفاده   1150ضمن اينكه احداث يك نيروگاه . است
ي ايـن  هـا  پتانسـيل كند نيز در برنامه در نظر گرفته شده است كه البته بـا توجـه بـه     مي

 .داد انجـام تري در اين منطقـه   هاي وسيع هاي دقيق فعاليت ريزي توان با برنامه منطقه مي
  :رسد مي نظر بهسنگ اشاره به نكات زير ضروري  مصرف زغالدرباره 
بر ذوب آهن اصفهان، صنايع فرو آلياژ،  شو علاوه كك سنگ زغالكنندگان  از مصرف ـ  

گري، آهنگري، ايران كاربيد، مجتمع فولاد اهواز، شركت ملي  كارخانجات قندسازي، ريخته
سازي، شركت كلاچ، فولاد مباركه،  ت، شركت باطري، شركت ملي نف)سازي لوله(گاز ايران 

را پس از  سنگ زغالكه هستند آهن جمهوري اسلامي ايران و غيره  شركت فروسيليس، راه
هاي قابل قبولي براي  شو كه فعاليت اما برخلاف زغال كك. كنند مي تبديل به كك مصرف

تقريبـا صـفر درصـدي    استفاده از آن در نظر گرفته شده است، زغال حرارتـي از مصـرف   
برخوردار است و اين در حالي است كه در اكثر كشورهاي پيشرفته و حتي در حال توسعه 

عنوان حامل انرژي براي متنوع كردن سبد انرژي خـود و بـالا بـردن     جهان از اين ماده به
ان و هرچند استفاده از اين ماده در صنايع فولاد و سـيم . برند امنيت عرضه انرژي بهره مي

ولي سهم صفر درصدي اين ماده در توليد انرژي است، اهميت يگر صنايع وابسته بسيار باد
درصدي انرژي كشور به منابع نفت و گاز امري خطرناك و دور از  98كشور و وابسته شدن 

اين امر تا حدي جدي است كه اكثر كشورهاي دنيا، حتي آنهايي كه منـابع  . است منطق
براي متنوع كردن سبد انرژي خود سهم اندكي نيز براي اين زغال كمتري نسبت ما دارند 

كننده نفـت   مثال كشور نروژ كه پنجمين كشور توليدبراي . گيرند حامل انرژي در نظر مي
و اين در حالي است كند  ميتأمين  سنگ زغالدرصد از انرژي خود را از  4/2است در دنيا 
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ولي اين كشور توانسته تا با ست، ور مادرصد ذخاير كش 1كه ذخاير زغالي اين كشور حدود 
  .خود بخشي از آن را نيز صادر كند سنگ زغالبر تأمين نياز  ريزي منطقي علاوه برنامه
خوردار بوده و بالايي برپتانسيل توليد زغال حرارتي، ايران از پتانسيل بسيار  ازنظر ـ  

كـه معـادن    سترژي داراحامل انمحل اين از را  هزار مگاوات برق 5توانايي توليد حداقل 
لازم به ذكر اسـت  . شود وفور يافت مي ها در منطقه طبس به كننده زغال اين نيروگاه تأمين

  اسـت كـه بـه   در دني) حرارتـي و متـالورژي  ( سـنگ  زغالاين منطقه از مناطق بكر توليد 
اين ميزان پتانسيل دلايل نامعلوم از چند سال پيش كار اكتشاف آن متوقف شده است و 

هـاي بيشـتر    بـا بررسـي   و مطمئنـاً  هـاي جـاري بـوده    لام شده فقط با توجه به اكتشافاع
  .شود بيش از اين مقادير برآورد ميپتانسيل اين منطقه 

هـاي گـازي بسـيار     هاي زغالي در مقايسـه بـا نيروگـاه    با توجه به اينكه بازده نيروگاه  
 ازنظـر هـا   ، ايـن نيروگـاه  صورت آزاد محاسبه شـوند  ها به اگر قيمت سوخت 1،بالاتر است

، چـين  آمريكامانند رو كشورهايي  ايناز. يابند هاي گازي برتري مي گاهاقتصادي نيز بر نيرو
هاي جهاني و فشارهاي مجامع عمـومي، حاضـر بـه كاسـتن      و ژاپن با توجه به محدوديت

زغـالي  هـاي   زاد، نيروگاههاي آ هاي زغالي خود نيستند، زيرا در حالت قيمت تعداد نيروگاه
هـاي زغـالي نيـز بايـد      نيروگـاه  تكنولوژيدر مورد تأمين . هستند صرفه و پر بازده بسيار به

سازي در دنيـا توانـايي سـاخت     هاي نيروگاه اين نكته را در نظر داشت كه تمامي شركت
 ،هيچ محدوديتي براي اين امر وجود نـدارد  تكنولوژي ازنظرهايي را دارند و  چنين نيروگاه

هـزار تـن نيـز     300تـا   200اكثر زغال حرارتي كشور كه در حـدود   تاكنوننه اما متأسفا
  .شود به كشورهاي تركيه و ارمنستان صادر مياست 
بـرداري از آن   سنگ ايران در ناحيه طبس واقع شده كه با بهـره  بيشتر معادن زغال ـ  

ر، شـبكه  بر تأمين انرژي منطقـه مـذكو   توان علاوه و ساخت يك نيروگاه در آن منطقه مي
توانـد   ايـن امـر مـي   . برق شرق و غرب كشور را به هم متصل كرده و تعادل آن را بالا برد

ضمن تنـوع بخشـي بـه سـبد      برآن علاوههاي گزاف گازرساني به طبس شده و  مانع هزينه
  .انرژي كشور، امنيت انرژي را در كشور بالا برد

ز آن در توليـد محصـولات   ، اسـتفاده ا سنگ زغالنكته قابل توجه ديگر در مصرف  ـ  
____________________________________________________________________  

 .رسد درصد مي 45عي نيروگاه بخاري است، بازده آن به ازآنجاكه نيروگاه زغالي نو. 1
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فـوق در   فراينـد امروزه آفريقاي جنوبي در اسـتفاده از  . CTL(1 فرايند(است ميان تقطير 
كـه امـروزه در ايـن كشـور      طـوري  مقياس صنعتي يكي از كشورهاي مطرح دنياسـت، بـه  

، ديـزل  گاز مـايع سنگ براي توليد نفتا، بنزين،  اي با خوراك نفت و زغال هاي دوگانه واحد
كنند كه با بـالا رفـتن قيمـت نفـت از      يگر محصولات حاصل از برج تقطير فعاليت ميو د
  .برند اقتصادي بهره مي عنوان خوراك به سنگ زغالدلار از  28

راندمان بـالا،   فرايندنسبت به گاز طبيعي در اين  سنگ زغالمزيت اصلي استفاده از   
 كه درصورتي ديگر ازسوي. است ن آنو اقتصادي بود) 120(توليد بنزين با عدد اكتان بالا 

تكنولـوژي   ازنظـر سـنگ باشـد،    بر پايـه زغـال   CTLتكنولوژي ايران درصدد استفاده از 
نيز توسط  فراينداين تكنولوژي زيرا مشكلاتي نظير تحريم را در پيش رو نخواهد داشت، 

 ـ برنامـه ايـران نيـز    1378در سال . شود آفريقاي جنوبي عرضه مي Sasolشركت  راي اي ب
كه طرف ديگـر قـرارداد نيـز شـركت      در نظر گرفت CTLبشكه محصولات  2500توليد 
Sasol ددلايلي نامشخص اين قرار داد متوقف ش  ، ولي بهبود.  
وابسـته نبـودن خـوراك بـه گـاز       CTL فراينـد در  سـنگ  زغالاز مزاياي استفاده از   

قطـع گـاز تـأثيري در    در كشـور  كمبود گاز  در زمانشود  اين امر باعث مياست طبيعي 
پايـه   هـاي بـالا، واحـدهاي بـر     ضمن اينكه در ظرفيـت . خوراك اين واحدها نداشته باشد

هـاي   علـت ايـن امـر هزينـه    . هسـتند  تر از خوراك گاز بسيار اقتصادي سنگ زغالخوراك 
هـاي نفتـي    هـاي بـالاي فـراورده    كه با توجه بـه قيمـت  است  فراينداين تكنولوژي پايين 

  .است در كشور بسيار مناسب و سوددهتكنولوژي ن استفاده از اي
نظر به اينكـه عوامـل مختلـف و متنـوعي در تعيـين هزينـه تمـام شـده معـادن           ـ  
كانسار، ضخامت، عمـق و  ) منشأ(هزينه تمام شده بسته به ژنر نقش دارند، لذا  سنگ زغال

، توانايي فنـي  ها، چگونگي انجام اكتشافات بودن لايه) زمين ساخت(ها، شرايط  شيب لايه
چگــونگي سـازي و تجهيـز،    هـاي آمـاده   بـرداران، نيـروي انسـاني، روش    و مـديريتي بهـره  

 1384در سـال  . اسـت  و غيـره متفـاوت  شـده  آلات معـدني اسـتفاده    استخراج، ماشـين 
شـو در بخـش دولتـي     كـك  سـنگ  زغالميانگين هزينه تمام شده توليد هر تن كنسانتره 

اما نكتـه قابـل    ،هزار ريال بود 1050كنسانتره  سنگ الزغهزار ريال و قيمت فروش  823
عنـوان   كه هميشه بـه است نوسان بسيار كم آن نسبت به نفت  سنگ زغالتوجه در قيمت 

____________________________________________________________________  
1. Coal To Liquid 
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توانـد   مـي زيـرا   ،شـود  هاي فسيلي از آن استفاده مي كننده قيمت در سوخت يك متعادل
ت كـه بسـياري از   اس ـدليـل  بـه همـين   . را كنترل كند نوسانات بسيار شديد قيمت نفت

و جـا دارد  دهنـد   جـاي مـي  خـود   كشورهاي جهان اين حامل انـرژي را در سـبد انـرژي   
  .اي براي وارد شدن اين ماده به سبد انرژي كشور در نظر بگيرند ن كشور نيز برنامهمسئولا
هـاي   مطلوبي در انواع حاملتوان دريافت كه ايران از پتانسيل  از آنچه گفته شد، مي  

. كند تر پتانسيل، سبد انرژي خود را متنوعتواند با تكيه بر اين  ردار است و ميبرخوانرژي 
ي براي كشور در پي خواهد داشـت كـه در بخـش بعـد بـه بيـان       شمار بياين امر مزاياي 

  .ين آنها خواهيم پرداختتر مهم
  
 مزاياي تدوين طرح جامع انرژي  3-2-2-7

  :توان چنين برشمرد را مي ين مزاياي تدوين طرح جامع انرژي كشورتر مهم
  

 كاهش وابستگي كشور به منابع نفت و گاز) الف

درصد انرژي اوليه ايران از منابع نفتي و گـازي   97اشاره شد، حدود  تر پيشطور كه  همان
تواند با  يساله حجم زيادي از گاز و نفت كشور كه م اين امر سبب شده همه. شود مين ميتأ

تـأمين  بـراي   سـادگي  بـه كار آيد،  براي رشد اقتصاد كشور بهارزش تبديل شدن به مواد پر
در بخش زيادي از ايـن منـابع    كه طوري به. كنندگان سوزانده شود خيل عظيمي از مصرف

. مستقيم و قابل توجهي در رشد اقتصادي كشور ندارد اثر و شود بخش خانگي مصرف مي
فرسودگي تجهيزات و يل دل بهكنندگان كه صنايع هستند،  حتي قسمت ديگري از مصرف

رفتن سبب اتلاف بخش بالايي از انرژي و در نتيجه هدر ) ها مانند نيروگاه(يا بازدهي پايين 
كنند  ست كه كشورهاي ديگر سعي ميا اين در حالي. شوند منابع خدادادي نفت و گاز مي

اقتصـادي   رشـد آن را بـراي  جاي سوزاندن،  تر به باارزشتا با تبديل نفت و گاز به كالاهاي 
كند حتي به  برعكس چنين روندي حركت كرده و سعي مي ، اما كشور ما عملاًصرف كنند

مناطقي كه اكنون گاز ندارند، در آينده گازرساني كند، حال آنكه عمدتاً ايـن منـاطق بـه    
هـاي   توان با استفاده از آنها و صـرف هزينـه   منابع ديگري از انرژي دسترسي دارند كه مي

هـاي سيسـتان و    وضعيتي را در استاننمونه چنين . آن نواحي را تأمين كردكمتر، انرژي 
بـه   تـر  پـيش تـوان ديـد كـه     بلوچستان، خوزستان، اردبيل و بسياري از مناطق ديگر مـي 
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انرژي  ةبرنام اين روند بي. اي انرژي در هركدام به اختصار اشاره كرديم ي منطقهها پتانسيل
. شود مي »تبديلات گازي«هايي چون  مغفول ماندن برنامهي گاز، سبب برمبنارساني به كشور 
كه متان گاز طبيعي را در چند  استهايي  فناوري ها وفرايندها،  شامل روش ،تبديلات گازي
تبديل گاز به مواد  .كند مي محصول باارزش شيميايي تبديل 200به حداقل  ،زنجيره ارزش

، پـروپيلن،  ، متانول)DME(ل اتر سوخت جت، دي متي بنزين، گازوئيل، شيميايي نظير
 نـه تنهـا   ،و ساير محصولات پتروشيميايي هاي كربني اتيلن، اوره، آمونياك، دوده، نانولوله

، بلكـه موجبـات   شـود  مـي گاز طبيعي تا چند برابـر قيمـت خـام آن     ارزش افزودهباعث 
از داخـل بـه   بر تأمين ني ـ علاوهو كند  توسعه صنايع جانبي را نيز فراهم مي زايي و اشتغال
ها و كسب درآمد  صادرات فراورده تواند منجر به ، توجه به اين مقوله ميمذكور هاي فراورده
رغـم همـه ايـن مزايـا،      اين در حالي است كه علـي  .طريق شود از اينبسيار زيادي ارزي 

توجه جدي به اين مقوله نشده  تاكنونمديران ارشد كشور از اين بحث، ناآشنايي دليل  به
علـت   نيـز بـه   »تزريق گاز به مخازن نفتـي «و  »سازي ذخيره«هاي ديگري چون  مقوله. است
  .استدچار شده چنين وضعيتي به برنامگي در حوزه انرژي،  بي

تدوين شود، قطعـاً وابسـتگي كشـور بـه      »طرح جامع انرژي كشور«اگر كه  درصورتي  
ريـزي كـرده و    برنامـه  توان بـراي منـابع فـوق    منابع نفت و گاز كم خواهد شد و آنگاه مي

تواند در ادامه تدوين شود و وضعيت موجـود از   هاي مهم در استفاده از آن نيز مي اولويت
  .حال سردرگمي خارج خواهد شد

  
 بالا رفتن امنيت انرژي) ب

 اگر تـأمين شود، بنابراين  اكنون سهم اصلي انرژي كشور از نفت و گاز تأمين مي ازآنجاكه
 ازآنجاكـه . شود، وضعيت انرژي كشور بـه مخـاطره خواهـد افتـاد     اين منابع دچار اختلال

ونقـل   كنندگان انرژي كشور بخـش خـانگي و تجـاري، صـنعت و حمـل      ين مصرفتر مهم
  :ها بررسي خواهيم كرد اثر شاخص مذكور را بر روي اين بخش 1،هستند

____________________________________________________________________  
درصد از مصرف انـرژي اوليـه را    7/25ونقل  درصد و حمل 2/29درصد صنعت  8/39بخش خانگي  1385در سال . 1
 8/1و درصـد از انـرژي اوليـه را مصـرف كـرده اسـت        5/3در اين ميان بخش كشاورزي تنهـا  . اند خود اختصاص داده به

  ).1385سال در ترازنامه هيدروكربوري كشور (هاست  درصد نيز مربوط به ساير بخش
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  بخش خانگي و تجاريـ 
شود كـه البتـه بـرق     ده ميمشاه 1در نمودار زير 1385سبد انرژي بخش خانگي در سال 

شـدت بـه    كه اين بخش بـه كند  ميدقت در اين نمودار مشخص . در آن لحاظ نشده است
هـا ديـده    گاز وابسته است و اين امر مشكلاتي را در پـي دارد كـه نمونـه آن در زمسـتان    

محض افزايش برودت هـوا در ايـن فصـل، گـاز منـاطق زيـادي از        به كه طوري بهشود،  مي
  .شود دچار افت فشار و يا قطعي مي) تفاقاً نياز بيشتري به آن دارندكه ا(كشور 

  
  
  
  
  
  
  

  

  .همان :مأخذ
  

  )بدون برق(تنوع سبد مصرفي بخش خانگي   7-11نمودار 
  

  بخش صنعتي و نيروگاهي ـ
در شـكل زيـر نشـان داده     1385سبد مصرفي بخش صنعتي و نيروگاهي كشور در سال 

نيروگـاهي   كه بخش صنعتي و خصوصاً. كند ميمشخص دقت در اين نمودار  1.شده است
هـا انـرژي اوليـه     درصـد نيروگـاه   72بيش از  اكنون همزيرا وابستگي شديدي به گاز دارد، 

بنابراين وابستگي به گـاز در كشـور نـه تنهـا سـبب ايجـاد       . كنند خود را از گاز تأمين مي
رو  روبـه مشـكل  بـا  يـز  شود، بلكه بخش صـنعتي را ن  مشكلات فراوان در بخش خانگي مي

شود كه با بالا رفتن نياز بخش خانگي به گاز طبيعي در فصـول   اين امر سبب مي. كند مي
____________________________________________________________________  

  .1385سال در برمبناي اطلاعات مندرج در ترازنامه هيدروكربوري كشور . 1
  .همان. 1

ـــل ١/٨٧ گازوئي
نفت سـفيد  ٠٨/١۴

گاـز ماــيع  ٣/٩

 %15/80گاز طبيعي گاــز طبيعــي  ٨٠/١۵

%08/14نفت سفيد  %87/1گازوئيل 
 %9/3گاز مايع 
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بخشـي از صـنايع    ازآنجاكـه  ديگـر  ازسـوي . سرد، تأمين برق كشور نيز بـه مخـاطره افتـد   
بـرق خـود را از   ) خصوص صنايع كوچك كه عمدتاً متعلق به بخش خصوصي هسـتند  به(

كنند، با مشـكل مواجـه شـده و در نتيجـه صـدمات اقتصـادي        مين ميشبكه سراسري تأ
 .شوند فراواني را متحمل مي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .همان: مأخذ
  

  تنوع سبد انرژي بخش صنعتي و نيروگاهي  7- 12نمودار 
  

اتكا به منابع گازي به بهانـه در دسـترس بـودن آن در منـاطق مختلـف       ديگر ازسوي  
طـوري كـه در    همـان . هـاي گـازي را بـالا بـرده اسـت      كشور، گرايش به احداث نيروگـاه 

پـاييني هسـتند   ها ماهيتاً داراي بازدهي  هاي قبل نيز بيان كرديم، اين نوع نيروگاه قسمت
تبـديل  ) درصـد  5/45با بازدهي (سيكل تركيبي هاي  نيروگاهكه به مگر آن) درصد 8/27(

در  ليـد و مصـرف آن  اما رشد بيش از حد مصرف بـرق و نزديـك بـودن ميـزان تو    . شوند
گـذاري اوليـه بـالا     و نياز سرمايه سو يكاز ) مشخص شده است كه در نمودار ذيل(كشور 
بـر بـودن احـداث آن     احـداث نيروگـاه سـيكل تركيبـي نسـبت بـه گـازي و زمـان        براي 

. هايي در صنعت برق را از ميان برده اسـت  ، گرايش به ساخت چنين نيروگاهديگر ازسوي
هاي جديد بـرق همگـام بـا     كوشد تا ضمن ساخت سريع نيروگاه مي بنابراين صنعت برق

گاز طبيعي ٧١/٩۵

ساير ۴٣/٠
نفت آوره ۴/١٨

گازوئيل ٩/٢٢

 %95/71گاز طبيعي 

 %22/9گازوئيل 

 %4/18نفت كوره 
 %43/0ساير
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به تأمين نياز برق توجه كرده و در كمتـرين زمـان ممكـن    فقط مصرف رو به رشد كشور، 
هاي گـازي   رو نيروگاه اين از. نشودمواجه خاموشي با تا كشور اين امر را به سرانجام برساند 

يابد، اما  ترين نوع، توجيه مي هزينه و كم) ماه 24تا  18بين (ترين  الاحداث عنوان سريع به
هاي گازي، سرمايه زيادي در حين فعاليـت نيروگـاه    علت بازدهي پايين نيروگاه به درواقع

هـاي   در قالب يارانـه  1ميليارد دلار 4/6حدود  1385در سال  كه طوري بهرود،  از دست مي
جـاي   هـا بـه   اگر بـازدهي نيروگـاه  . ها به هدر رفته است اختصاص يافته به سوخت نيروگاه

ميليـارد   85/1حـدود  ) است پذير امكانفني كاملاً  ازنظركه (درصد بود  50درصد،  5/35
  ! رفت دلار كمتر به هدر مي

  :شد ميليون ريال تلف مي 41814435درصد بود،  50اگر بازدهي   

 
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50
588935713551 ).(
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Source: EIA International Energy Annual 2004. 
  

  2004تا  1984هاي  مقايسه مصرف و توليد برق در سال  7-13نمودار 
____________________________________________________________________  

  .برطبق اعلام بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران 1385ريال در سال  9155با در نظر گرفتن ارزش هر دلار . 1
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 ونقل بخش حمل ـ

وعي ونقل داراي سبد سـوخت متن ـ  در حال حاضر در كشورهاي پيشرفته دنيا بخش حمل
كـاهش آثـار آن در    در نهايـت خت و سـو  يـك اين مسئله موجب عدم وابستگي بـه  . است

امـروزه توسـعه انـواع خودروهـا بـر پايـه       . اقتصاد و امنيت ملي اين كشورها شـده اسـت  
  : كه طوري هاي متنوع در حال گسترش است، به سوخت

     نظيـر   رجـوا  هـم ـ در كشورهاي مختلـف حتـي كشـورهاي    گاز مايع  ـ استفاده از
 حال گسترش است، تركيه و پاكستان در 

    اسـتفاده از  زيرا  ،گيرند درصد خودروهاي سبك اروپا از ديزل بهره مي 60بيش از
از مزايـاي بـالاتري برخـوردار اسـت كـه       گاز طبيعـي مـايع  ديزل پاك نسبت به بنزين و 

درت موتـور ديـزل   بالاتر بودن ق ـ 1،ارزش حرارتي بالاتر ديزل نسبت به بنزينبه توان  مي
علـت آنكـه    بـه (نسبت به موتور بنزيني، آلودگي كمتر خودروي ديزلي نسبت بـه بنـزين   

 اشاره كرد،و استهلاك كمتر ) دارد ppm10ديزل پاك، گوگرد بسيار كم و در حد زير 

    بنـزين + متانول و يا اتـانول  (گسترش استفاده از خودروهايي با سوخت تركيبي (
 خورد، چشم مي  ، كانادا، برزيل و غيره بهآمريكاظير در كشورهاي مختلف ن

   تعيـين پتانسـيل و يـا افـزايش     بـراي  ريزي  اكنون در كشورهاي صنعتي برنامه هم
كاربرد خودروهاي برقي، پيل سوختي، هيبريـدي، هيـدروژن و غيـره در آينـده در حـال      

قـل در دنيـاي   ون دهد كه تعيين سبد سوخت حمـل  همه موارد فوق نشان مي .انجام است
توسـعه بنـزين و   فقـط بـراي   امروز مبحثي استراتژيك است، اما متأسـفانه در كشـور مـا    

ها زيـر   ونقل گام برداشته شده و سهم ساير سوخت گازوئيل در سبد سوخت بخش حمل
  ).7-14نمودار ( درصد است 4
  
  
  
  

____________________________________________________________________  
درصـد   25شود كه با استفاده از حجم سوخت برابـر ميـان ديـزل و بنـزين، خـودروي ديزلـي        اين مسئله سبب مي. 1

  . بيشتر مسافت طي كنند
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  .1385كشور در سال ترازنامه هيدروكربوري : مأخذ
  

  ونقل نوع سبد سوخت بخش حملت  7-14نمودار 
  

نكته ديگر آنكه حتي كيفيت بنزين و گازوئيل در كشور ما نسبت به معيارهاي جهاني   
هـاي اخيـر    ظيـر مـدل  و با توجه به اينكه خودروهاي برتر جهـاني ن  1تر است بسيار پايين

ه توان نسبت ب سوز هستند، با انتخاب سياست استفاده از ديزل پاك مي مرسدس بنز ديزل
روهاي ديزلـي و لغـو   با كاهش تعرفه خودزيرا ، كردحذف يارانه دهك بالاي جامعه اقدام 

وجود  گذاري آنها مقدمات استفاده اقشار پردرآمد كشور از اين خودروها به ممنوعيت شماره
. كـرد  توان نسبت به فروش اين سوخت به قيمت آزاد اقدام در اين صورت مي. خواهد آمد

خودروهاي گران كشور از ديزل پـاك وارداتـي بـا قيمـت آزاد اسـتفاده      فقط ترتيب  اين به
  2.كنند و دولت از اختصاص يارانه به اين اقشار رهايي خواهد يافت مي

____________________________________________________________________  
اـل مـدير برنامـه      شدت متناقضي ديـده مـي   درباره ميزان گوگرد موجود در بنزين آمارهاي به. 1 ريـزي   شـود، بـراي مث

اـل    هاي  تلفيقي شركت ملي پالايش و پخش فراورده مقـدار گـوگرد در بنـزين    «اعـلام كـرد    1382نفتـي كشـور در س
كشـورهاي اروپـايي    كـه ايـن مقـدار در    اسـت درحـالي   )ppm500تـا   400( صـدم درصـد وزنـي    5تا  4توليد كشور 

اـل   »تاس )150ppm( هزارم درصد وزني15 گـوگرد بنـزين ايـران را     1384اما دبير انجمن خودروسازان كشور در س
ppm 1000 ا را و اروپppm 50 دانست.  

در  1/3/1387مجلـس هفـتم در مـورد آلـودگي هـوا كـه در تـاريخ         90در گزارش كميسيون اصـل   همچنين  
  . اعلام شده است ppm 7000تا  5000هاي عمومي منتشر شد، گوگرد گازوئيل ايران بين  رسانه

ت منـدرج در ترازنامـه انـرژي    كنـد آن اسـت كـه طبـق اطلاعـا      اي كه اهميت بحث فوق را بيشتر مشخص مي نكته. 2
  .برابر يارانه فقيرترين خانوار در كل كشور بوده است 120يارانه گازوئيل ثروتمندترين خانوار  1384كشور، سال 

۵۶ بنـزين  ۶/

ل  ۴٠/٢۴ گازوئيـ

١ ي ٢۴/ گاز طبيعــ

٠ ز ماـيع  ۵٩/ گا
١ ره ٣٣/  %33/1نفت كوره نفت آو

%6/56بنزين 

 %24/40يل گازوئ

 %24/1گاز طبيعي 

 %59/0گاز مايع 
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كنندگان  مصرف ترين توان دريافت سبد انرژي كشور در اصلي بنابر آنچه گفته شد مي  
. لازم اسـت اصـلاح شـود   جهاني دارد كه هاي  ايدئالآن وضعيت بسيار متفاوتي نسبت به 

در زيـرا  ، انجام شـود با تدوين و اجراي طرح جامع انرژي كشور  خوبي بهتواند  اين امر مي
هـا، بخـش    جايگزيني بخشي از مصرف گاز در كشور بـا سـاير حامـل   دليل  بهاين صورت 

ها در هـر   علاوه احداث نيروگاه هخانگي و نيروگاهي نيز كمتر دچار مشكل خواهند شد و ب
هـاي   و با كاهش رونـد احـداث نيروگـاه   انجام شده ي موجود ها پتانسيلقه با توجه به منط

براي اسـتفاده بهينـه از گـاز     علاوه به. گازي در كشور، اتلاف سرمايه نيز پايين خواهد آمد
هـاي موجـود    و فرصـت  ها پتانسيلونقل نيز با توجه به  طبيعي و گاز مايع در بخش حمل

  .ريزي خواهد شد برنامه
  
 هاي تأمين انرژي در بسياري از مناطق كشور كاهش هزينه) ج

پراكندگي و قابليت دسترسي بـه انـواع    ازنظربيان شد، كشور ايران  تر پيشطور كه  همان
در ) گرمـايي  زمـين آبـي و   سـنگ، بـرق   نفت، گاز، باد، خورشـيد، زغـال  (هاي انرژي  حامل

  :كه طوري بهبرد،  سر مي وضعيت مطلوبي به
گرمـايي   منـابع زمـين   بـه ) تفتان(شمال غربي و برخي نقاط جنوب شرقي  مناطقـ   

  دسترسي دارند،
خصوص نواحي كويري امكـان اسـتفاده از    مناطق جنوب، جنوب شرقي و مركز بهـ   

 ،انرژي خورشيدي را دارند

 ،هستندمناطق جنوبي كشور در كنار مخازن نفت و گاز  ـ  

 ،گاز وارداتي يا داخلي را دارندمناطق شمال شرقي امكان استفاده از ـ   

هـاي بـزرگ آبـي، توانـايي توليـد       دسترسي به حوضهدليل  بهغرب و شمال كشور ـ   
 ،آبي را دارند برق

 ،هستندشمال و شمال شرق كشور داراي توانايي بالايي در توليد برق بادي ـ   

ر سـاير نقـاط   را دها  هاي نو در كشور امكان استفاده از اين انرژي هاي انرژي اطلسـ   
فزايش دقت اطلاعـات،  ابراي د كه لازم است ضمن توجه بيشتر به آنها ده كشور نشان مي

 .شودبرداري  از آنها بهره
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به توسعه شبكه گازرساني اهميت داده شده و سـاير  فقط ، در كشور ما اين با وجود  
توسعه اين شبكه  ،اين در حالي است كه در بسياري از نقاط. اند گرفتهنقرار مدنظر ها  حامل
مثال در برنامه توسعه چهارم، هزينه براي . استكرده هاي زيادي را بر كشور تحميل  هزينه

 1000بيش از ) گازرساني به استان سيستان و بلوچستان(احداث خط لوله هفتم سراسري 
) گازرساني به استان خوزسـتان (ميليارد تومان و هزينه احداث خط لوله ششم سراسري 

اقتصـادي اعـلام شـدن    غيربا توجه به اين ارقـام،   1.يارد تومان برآورد شده استميل 743
  .است غيرمنطقي نظر بهبرخي نهادها  ازسويهاي نو در ايران  برداري از انرژي بهره

توان طبق محاسبات دقيق و  كه طرح جامع انرژي كشور تدوين شود، آنگاه مي درصورتي  
نظير امنيت انرژي، اثرگـذاري بـر محـيط زيسـت،     ي پارامترهايي برمبناكارشناسي شده 

  .تأمين انرژي هر منطقه را تشخيص دادبراي بهترين حامل ...  پذيري، عمر مفيد منابع و تداوم
  
 موقعيت استراتژيك كشور يارتقا) د

اي استراتژيك است، كشورهايي كه نقش مهمـي در تـأمين    كه انرژي خود مقوله آنجايي از
دليـل   داراي قدرتي بازدارنده در مقابل تهديدات خارجي هستند و بـه انرژي جهاني دارند، 

بنابراين اگر ايران . نيست ت و گاز است، از اين قاعده مستثناآنكه ايران داراي منابع غني نف
تبديل شود، ) و يا گاز(كننده نفت ادركننده نفت خارج شده و به وارداز جمع كشورهاي ص

امري كه وقوع آن با توجه به رونـد رو بـه   . خواهد افتاد موقعيت استراتژيك آن به مخاطره
رشد انـرژي در داخـل، در آينـده      به گسترش شبكه داخلي گازرساني كشور و مصرف رو

  :ين رخدادي، به دو طريق ممكن استجلوگيري از وقوع چن 1.رسد نمي نظر بهنزديك بعيد 
سـازي در كشـور    ههاي بهين ـ اي سياستكاهش مصرف انرژي از طريق وضع و اجر ـ  

 .)اين راهكار را در بخش قبلي بررسي كرديم(

توانـد بـا تـدوين     اين امر مـي . جاي نفت و گاز هاي انرژي به جايگزيني ساير حامل ـ  
با انجـام مطالعـات دقيـق و     در اين صورتزيرا فقط طرح جامع انرژي كشور محقق شود، 

را در تأمين انرژي كشـور در   هاي انرژي ممكن توان سهم تمام حامل كارشناسي شده مي
____________________________________________________________________  

  .بودجه شركت ملي گاز در برنامه چهارم توسعه. 1
ران انـرژي ايـران و امنيـت    بح ـ«، تحليلگـر آمريكـايي در مقالـه    »راجر اسـترن «امكان وقوع چنين رويدادي در آينده را . 1

  .اين مقاله به دو زبان انگليسي و فارسي به پيوست در اين تحقيق آمده است. بررسي كرده است »ملي آمريكا
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ها اكنون در سبد انرژي اوليه كشور جايي ندارنـد،   بسياري از حامل ازآنجاكهنظر گرفت و 
يابد و موقعيـت   اتكاي كشور به نفت و گاز كاهش ميدرصورت ورود آنها ميزان استفاده و 

هاي كلي  سياستتواند در تحقق  چنين امري مي. استراتژيك كشور هم ارتقا خواهد يافت
ابلاغـي  ( »هجـري شمسـي   1404انداز جمهـوري اسـلامي ايـران در افـق      چشم«در نظام 

هـاي نفتـي    تـوان گـاز و فـراورده    مـي زيرا  1؛بسيار مؤثر باشد) مقام معظم رهبري ازسوي
  .جويي شده از اين طريق را صادر كرد صرفه

  
 ح طبيعيدر مقابل تهديدات امنيتي و سوان پذيري شبكه انرژي كاهش آسيب) هـ

تأمين انرژي كشور با استفاده از گاز طبيعي سبب گسترش شبكه گازرسـاني در   ازآنجاكه
طبيعي يا حملات (پذيري كشور در مقابل سوانح مخرب  سراسر كشور شده است، آسيب

ايـن در حـالي اسـت كـه ايـران در جهـان امـروز مـورد         . شدت بالا رفته است به) نظامي
خيـز   واقـع شـدن بـر كمربنـد زلزلـه     دليـل   بـه  ديگر ازسوي تهديدات نظامي قرار داشته و

تأمين امنيت تأسيسات خود مواجه است و همواره ناگزير  درزمينههايي  جهاني، با چالش
در برنامـه چهـارم توسـعه    براي مثال . اين امر اختصاص دهدبه هاي زيادي را  است هزينه

ميليـارد و   6حـدود   »هر تهرانسازي شبكه گازرساني ش مطالعه و اجراي مقاوم«براي فقط 
حـوزه  ، قسمت اعظم گاز كشور از ديگر ازسوي 2.ميليون تومان اختصاص يافته است 794

. خطوط لوله مسافتي طولاني را تا مقصـد طـي كننـد   بايد شود و  پارس جنوبي تأمين مي
تي شـود، تـأمين انـرژي    سوانح مخرب، پارس جنوبي دچار مشـكلا  براثرترتيب اگر  بدين

چنـين رخـدادي لازم    جلـوگيري از براي . صورت كامل مختل خواهد شد بهتقريباً كشور 
، اتكاي كشور به منبع گاز تعديل شده و سهمي براي ساير لازمفوري و  هاي است با اقدام

توانـد   مـي  »طرح جـامع انـرژي كشـور   «در اين زمينه تدوين . ها در نظر گرفته شود حامل
هـايي از انـرژي    توان سهم مناسبي را براي حامـل  ه ميخصوص آنك گشا باشد، به بسيار راه

____________________________________________________________________  
 »هجـري شمسـي   1404انداز جمهوري اسـلامي ايـران در افـق     چشم«در  »هاي كلي نفت و گاز سياست« ،»الف«بند . 1

افـزايش  « ه اسـت، مجمـع منتشـر شـد   آن ازسوي دبيرخانـه   رسيده وبه تصويب  مجمـع تشخيص مصلحت نظامكه در 
نفت متناسب با ذخاير موجود و برخورداري كشور از افـزايش قـدرت اقتصـادي و امنيتـي و      هظرفيت توليد صيانت شد

  .را تأكيد كرده است »سياسي
  .بودجه شركت ملي گاز در برنامه چهارم توسعه. 2
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آبي، انرژي خورشيدي و يـا   نظير برق(كه امكان عرضه آنها در مقياس كوچك وجود دارد 
در كنار ساير پارامترهـا كـه    يتواند پارامتر البته ملاحظات امنيتي مي. در نظر گرفت) باد

  .كار رود هانرژي براي هر منطقه ب به آنها اشاره كرديم، در تعيين بهترين حامل تر پيش
ملـي   يتوان دريافت كه تدوين طرح جامع انرژي كشـور، نيـاز   از آنچه گفته شد، مي  
. هايي چون امنيت و موقعيت اسـتراتژيك كشـور گـره خـورده اسـت      با مقوله، زيرا است

خواهـد بـود كـه در بخـش بعـدي بـه آن        »وزارت انـرژي «تدوين چنين طرحي از وظايف 
همـت   اين طـرح  ياجرابراي نهاد يا نهادهايي بايد ، ديگر ازسوياما . خواهد شد پرداخته
  .شود ياد مي »هاي انرژي استاني شركت«عنوان  ااز اين نهادها بكتاب در اين . گمارند

  
 هاي انرژي استاني شركت  4-2-2-7

تـأمين انـرژي هـر منطقـه     چگـونگي  كه پس از تدوين طـرح جـامع انـرژي كشـور      آنجااز
، لازم اسـت نهادهـايي كـه توانـايي     شـد خواهـد  انجـام  نحوي متفاوت از ساير نـواحي   به

  در ايـن . كننـد  هاي انرژي را دارند، نسبت به توزيع آنهـا اقـدام   مديريت تمام انواع حامل
هـاي   حامـل  ،هـاي انـرژي اسـتاني    صورت بنا به مطالعات آمايشي و به درخواست شركت

هـاي مختلـف    تقـال يافتـه و مسـئوليت توزيـع حامـل     هـا ان  انرژي تا پشت مرزهاي استان
در ايـن  . عهده آنها خواهـد بـود   اقتصادي، جغرافيايي و اجتماعي برمسائل فني،  برحسب

صورت شركت طبق طرح جامع انرژي كشور و ملاحظـات اسـتاني نسـبت بـه تخصـيص      
ر در چنـين حـالتي توزيـع انـرژي د    . ورزد هاي مختلف به نقاط استان اهتمـام مـي   حامل

هاي مختلف از جملـه بـرق، گـاز طبيعـي، فـراورده و يـا        سطح منطقه با استفاده از حامل
  .شد خواهدانجام تركيبي از موارد مذكور 

  
  مشكلات ساختاري حوزه انرژي  3-7
 اهميت يكپارچگي ساختار مديريت انرژي  1-3-7

رژي مواجه است اشاره شد، اكنون ايران با روند رو به رشد مصرف ان تر پيشطور كه  همان
بخش اعظـم  . پذير نخواهد بود كه اگر اين ميزان مصرف تأمين نشود، توسعه كشور امكان

اه ايـن  گ ـ، كـه هر شود مصرف مي) خانگي(بخش غيرمولد اقتصاد در مصرف انرژي كشور 
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بخش مذكور هدايت  سمت بهشود، سهميه انرژي صنايع  رو مي بخش با كمبود انرژي روبه
شود، كه نمونه آن در زمستان به هنگـام كـاهش فشـار     لذكر حاصل ميا شده و نتيجه فوق

، سـو  از يك. دهد بر رخ مي هاي برق يا ساير صنايع انرژي گاز و از مدار خارج شدن نيروگاه
هـاي   توان از ميـان گزينـه   هاي مختلف انرژي جايگزين هم هستند، مي دليل آنكه حامل به

) زمستان(است زياد كه زماني كه مصرف گاز هم آنو نكته مكرد متعدد، بهترين را انتخاب 
كه مسئوليت توليد و توزيع  بنابراين درصورتي. تمايل به مصرف برق پايين است و برعكس

انجـام  آن بهتـر  دربـاره  گيري  هاي مختلف انرژي با يك نهاد مشخص باشد، تصميم حامل
حـوزه توليـد و توزيـع     هاي مختلف در دو ريزي براي حامل برنامه ديگر ازسوي. شد خواهد

كه قسمت اعظم توليد برق در كشور ما اكنون بـه منـابع   كاملاً به هم وابسته است، چه اين
فسيلي اتكا دارد، لذا اگر مديريت واحدي بر هر دو اعمال شـود، تنظـيم روابـط و ميـزان     

  .شود انجام مي تر نسبت توليد برق و گاز در زمستان و تابستان بسيار مناسب
اكثر منابع انـرژي كشـور بـه نفـت وابسـته       زماني كهنكته ضروري است تا  ذكر اين  

ت نفت همـاهنگي و  اروز خود بههاي جايگزين است، خود است و وزارت نيرو متولي انرژي
  .عمل نخواهد آورد ها را با وزارت نيرو به ير انرژيهمكاري لازم براي توسعه سا

اهميت ايـن  . شود مياحساس گاز نيز  هاي نفت و امروزه نياز به مديريت واحد حوزه  
سازي گاز ملاحظه  ذخيرهدرباره هاي ميان بخش نفت و گاز  توان در ناهماهنگي موضوع را مي

گيرنده واحد، شركت نفت از تحويل مخزن به  تصميمدليل نبود  بهاكنون  كه درحاليكرد، 
آن شركت اعلام لازم  سازي گاز امتناع كرده و دليل اين امر برداشت از مخازن شركت ذخيره

ز مخازن به تزريق گاز، بيش نظرهاي متخصصان گاز كشور، نيابر اظهارحال آنكه بنا. كند مي
يي كه ها زماندر فقط توان تزريق را  كه تزريق مستمر باشد، تزريق تجمعي است و مياز آن

مصرف،  نيازدليل  بهسازي  مصرف گاز كم است انجام داد و عدم ارائه گاز به شركت ذخيره
سـازي نيـز بـر     اختلافات ميان اين دو نهاد بر سر مسائل فني ذخيره. پذيرفته نيستاصلاً 

افزايد كه اين اختلافات درون سازماني و بين سازماني تأثير  هاي حوزه مذكور مي پيچيدگي
  .گذارد در نهايت امنيت و اقتصاد ملي مي بر امنيت انرژي كشور و يمستقيم

از ايـن منظـر نيـز    . اهميت طرح جامع انرژي كشور اشاره شـد هاي قبل به  در بخش  
هـاي مختلـف    حامـل  آنكه در طرح جامع انـرژي كشـور لازم اسـت    دليل توان گفت به مي
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مـديريتي واحـد بـر توليـد، توزيـع و      بايد صورت جداگانه ديده شوند،  انرژي يكجا و نه به
  . شوداجراي طرح مذكور نظارت داشته باشد تا نتيجه مطلوب حاصل 

در حوزه نظارت بر مصرف بهينه انرژي در كشور نيز نياز بـه مـديريتي واحـد كـاملاً       
به تدوين استانداردهاي هماهنگ با يكديگر در حوزه بايد نهاد مذكور زيرا محسوس است، 

عهده داشته باشد ، نظارت بر اجراي آن را بربرآن علاوههاي گوناگون انرژي بپردازد و  حامل
درباره مجري واحدي  لازم است ازآنجاكهتوليان عرضه انرژي نيست، و دا از مكه اين امر ج

. شود سازي مصرف نيز احساس مي عرضه انرژي وجود داشته باشد، اين امر در حوزه بهينه
ها  سازي مصرف سوخت با هدف مديريت مصرف گاز و فراورده در حال حاضر سازمان بهينه

سازي انرژي در وزارت  و سازمان بهينه) در قبال آنبا اختيارات محدود و ساختار ضعيف (
هـاي   طبـق اطلاعـات و تحليـل    كـه  درصورتي. سازي مصرف برق است دار بهينه نيرو عهده

هـا احسـاس    حاملتمامي گزارش حاضر لزوم هماهنگي و يكپارچگي در مديريت مصرف 
دليـل   گسستگي اين دو سازمان و عدم تعـادل صـحيح ميـان ايـن دو بخـش بـه      . شود مي

فقـط  چـه گفتـه شـد،    آن .رود شمار مي تأثيرپذيري از دو مديريت، از آفات اين دو حوزه به
  . كند مي حوزه انرژي را بيان »اهميت مديريت واحد و يكپارچه«برخي از مواردي است كه 

انجـام  ارائه پيشنهادي براي تشكيل مديريت واحد در ابتدا مروري بـر اقـدامات   براي   
انجـام شـده،   ) در قالب شوراي عالي انـرژي (تشكيل مديريت واحد اي بر تاكنونكه شده 

  . شناسي مختصر، به ارائه پيشنهاد مذكور پرداخته خواهد شد برآمده و با يك آسيب
  
 هاي موجود بر سر راه آن  شوراي عالي انرژي و چالش  2-3-7

  1هاي تشكيل شوراي عالي انرژي پيشينه  1-2-3-7
بـرداري عرضـه و    موضوع ايجاد شوراي همـاهنگي در بهـره   ،امهسازمان برن 1345در سال 

و اساسنامه شـوراي انـرژي كشـور در جلسـه مـورخ      مدنظر گرفت تقاضاي انواع انرژي را 
شرح وظايف ديگـر   يتمغايردليل  بهولي  ،در هيئت عالي برنامه تصويب شد 9/10/1346
وزارت آب . اقدام نيز معـوق مانـد  ويژه شركت ملي نفت ايران با آن، عملاً اين  به ها زمانسا

____________________________________________________________________  
، 8076شـماره مسلسـل    هـاي مجلـس شـوراي اسـلامي،     ، مركـز پـژوهش  »الي انرژيدرباره شوراي ع«ايرج مهرآزما، . 1

 .1385آبان 
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پيشنهاد تشكيل شوراي ملـي انـرژي را داد كـه     17/10/1347و برق نيز مجدداً در تاريخ 
  .نشدبه آن توجه 

بـا افـزايش چشـمگير قيمـت نفـت و تجديـدنظر در        1350هاي اوليه دهـه   در سال  
جه آن ورود حجـم  كه نتيوجود آمد  بههاي عمراني  برنامه پنجم، تغييرات زيادي در برنامه

كننده انـرژي بـه كشـور     اي و مصرفي و از جمله كالاهاي مصرف زيادي از كالاهاي سرمايه
هاي مختلف از جمله تقاضـاي روزافـزون بـراي مصـرف      بود كه تنگناهاي زيادي در زمينه

تـوان بـه افـزايش توليـد و واردات خـودرو و       ميبراي مثال  .وجود آورد انرژي در كشور به
كننده انرژي و مشكلات زيادي كه ايـن امـر    اد مردم براي خريد وسايل مصرفتقاضاي زي

وجود آورد اشاره كـرد كـه در    به هم خوردن تعادل عرضه و تقاضاي انرژي در كشور بهدر 
 1/6/1356نهايت به مصوبه هيئت وزيران براي تشكيل شوراي هماهنگي انرژي در تاريخ 

به وزارت نيـرو سـپرده    1353سال به قانون برق دبيري شوراي مذكور با توجه . شدمنجر 
  . تشكيل نشد گاه هيچاين شورا نيز  ـ با توجه به تحولات آن زمانـ ولي عملاً  ،شد

قـانون تأسـيس   ) 1(ماده  »الف«بند  برحسبپس از انقلاب نيز با رشد تقاضاي انرژي   
ايـن  . نيرو برداشـت وزارت را وزارت نيرو، اولين گام براي تشكيل شوراي هماهنگي انرژي 

و  يوزير و با عضويت وزير نيـرو، وزيـر نفـت، وزيـر امـور اقتصـاد       شورا به رياست نخست
راه و  دارايي، وزير كشاورزي و عمران روستايي، وزير صنايع، وزير صـنايع سـنگين، وزيـر   

وزيـر و   ، رئـيس سـازمان برنامـه و بودجـه و معـاون نخسـت      ترابري، مشاور امـور اجرايـي  
و ولي در عمل گزارشي از ايـن شـورا منتشـر نشـد      ،ط زيست تشكيل شدسرپرست محي

  .اين شورا نيز عملاً شكل نگرفت
ريزي انـرژي براسـاس    پس از جنگ تحميلي در طرحي در برنامه اول، شوراي برنامه  

شوراي اقتصاد تشكيل شد كه اين شورا در هنگام تدوين برنامه سوم  11/8/1367مصوبه 
سپس شوراي ديگري در سطح عـالي  . يافت يون انرژي، نقش مؤثرمباحث پيرام درزمينه

جمهور بررسـي و تعيـين الگـوي مصـرف انـرژي را در مـدت        ئيسبه رياست معاون اول ر
  . كوتاهي در دست داشت

صـورت شـوراي    شوراهاي مطروحه بـه فوق در موارد شود  ميكه ملاحظه  گونه همان  
ريزي انرژي و شوراي بررسـي تعيـين    رنامهعالي انرژي، شوراي هماهنگي انرژي، شوراي ب
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الگوي مصرف انرژي بر پايه قانون مصوب مجلس شكل نگرفتـه بودنـد و جايگـاه حقـوقي     
  . آنها براساس مصوبه هيئت وزيران يا شوراي اقتصاد بوده است

وزارت نيـرو كـه    1353قانون تأسيس سال ) 1(در اينجا بايد متذكر شد حتي ماده   
مـدت و   هـاي كوتـاه   لعه و تحقيق درباره انواع انرژي و تنظـيم برنامـه  وظيفه بررسي و مطا

انـواع انـرژي را    براي استفاده از منابع مختلف و برآورد ميزان قابل توليد ساليانهبلندمدت 
شركت خصوص  بهها  عهده اين وزارتخانه گذاشته است، در عمل با وظايف ديگر دستگاهبر

ريزي كشور تداخل دارد كه اين مشـكل خـود    برنامهملي نفت ايران و سازمان مديريت و 
  . در ناهماهنگي ساختار انرژي كشور مؤثر بوده است

قـانون برنامـه سـوم،    ) 4(و ) 2(گيري قانون اصلاح مـاده   شكلچگونگي با نگاهي به   
كـه در قـانون    گونـه  همـان تشكيل شوراي عالي انرژي و بررسي عملكرد شوراي مـذكور،  

فـوق  ، مجلس پنجم براساس ملاحظات شود ميملاحظه  17/1/1379برنامه سوم مصوب 
قـانون  ) 2(ماده  »هـ«ي انرژي براساس بند سياستگذارگير در  هاي تصميم و تعدد دستگاه

عدم گسترش تشـكيلات دولـت، امـور انـرژي، امـور      براي مذكور، دولت را موظف كرد تا 
دن در سه وزارتخانه تجميـع  كشاورزي و دام و توسعه عمران روستايي و امور صنعت و مع

بـود كـه بـا تشـكيل وزارت انـرژي، كـل امـور        كـرده  مقـرر   گـذار  قانونطريق  بدين. يابد
هـاي نـو در يـك     ي و تصدي بخش انـرژي شـامل نفـت و گـاز، بـرق، انـرژي      سياستگذار

انجـام نـداد    باره دراينماه دولت هيچ اقدامي  15ولي عملاً در ظرف  ،وزارتخانه سامان يابد
قانون برنامه سوم توسعه اقتصادي و ) 4(و ) 2(نكه مجلس ششم با قانون اصلاح مواد تا اي

اجتماعي و فرهنگي جمهوري اسـلامي و تشـكيل شـوراي عـالي انـرژي كشـور، موضـوع        
از جمله (ي در بخش انرژي سياستگذارو براي تمركز كرد تشكيل وزارت انرژي را منتفي 

هاي كشور در بخـش انـرژي و    گيري از ظرفيت بهرهو ايجاد هماهنگي براي ) هاي نو انرژي
سازي انرژي و تقليل آلودگي محيط زيست، شوراي عالي انـرژي كشـور بـه رياسـت      بهينه

جمهور و عضويت وزارت نفت، نيرو، امور اقتصادي و دارايي، صنايع و معادن، جهاد  ئيسر
ريـزي كشـور    هكشاورزي، سازمان انرژي اتمي، حفاظت محيط زيست و مـديريت و برنام ـ 

  . تشكيل و دبيرخانه آن در اين سازمان در نظر گرفته شد
، بـا انحـلال برخـي شـوراهاي عـالي در كشـور،       1386ماه سال   در نهايت در بهمن  
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هـاي   شوراي عالي انرژي نيز منحل و به يك كميسيون فرعي زير نظر يكـي از كميسـيون  
  . اين شورا در حال بررسي است دولت تغيير ماهيت داد، هر چند مراحل قانوني انحلال

  
  بررسي وضعيت عملكرد شوراي عالي انرژي  2-2-3-7

علـت ايـن   . غيررسمي منحـل شـد  صورت  ، بهاي شوراي عالي انرژي بدون برگزاري جلسه
توان به عدم خروجي ملموس و مناسب اين شورا نسبت داد كـه خـود علـل     رويداد را مي

عدم درك صـحيح مـديران عضـو    «لت اين رويداد را ين عتر مهموان ت بسياري دارد، اما مي
، اهميـت  وقتي مديران رده بـالاي كشـور  . ستدان »شورا از موقعيت يكديگر و مقوله انرژي

عبـارتي، ديـدگاه     به. خواهد بود  فايده يابند، تشكيل شوراي عالي بي نميمقوله انرژي را در
جويي انـرژي   پتانسيل صرفه ن كشوري نسبت به انرژي هنوز كلان نبوده و اهميتلائومس

همچنـين  . شـود  هاي آن دريافت نمـي  در تمام مراحل توليد، توزيع و شبكه و زيرساخت
وزارت نفـت را  فقـط  كننـده انـرژي در كشـور،     متوليان تـأمين درباره هاي موجود  ديدگاه
كننـده   متـولي تبـديل  «فقـط  و در ايـن ميـان وزارت نيـرو    داننـد   مـي كننده انرژي  تأمين
هـايي نظيـر    بديهي است در چنين حالتي، حامل. شود ديده مي »اي انرژي به برقه حامل
زمـاني  گيرنـد و   توجهي قرار مـي  هاي نو كه وزارت نيرو متولي آنها بوده نيز مورد بي انرژي

مديريت توليد، توزيع و مصـرف  «شود، ديگر  دانسته مي »نفت و گاز«تنها حامل انرژي  كه
قـرار  مـدنظر  بنابراين نه تنها شوراي عالي انرژي . خواهد داشتمعنايي ن »هاي انرژي حامل
تـوجهي   بـدان اين نهاد، مجريـان آن   ازسويبلكه حتي درصورت ارائه مصوبات  ،گيرد نمي

بنـدي كـاذبي در شـوراي عـالي انـرژي ميـان نهادهـاي         زمـاني كـه صـف   . نخواهند كـرد 
وجــود داشـته باشــد،  ) وزارت نيـرو (و متقاضـيان آن  ) وزارت نفــت(توليدكننـده انـرژي   

  . مديريت توليد انرژي هيچ مفهومي نخواهد داشت
، در طرح تأسـيس شـوراي عـالي انـرژي، دبيرخانـه شـورا بـه سـازمان         ديگر ازسوي  

نهادي بالاتر از دو وزارتخانـه نفـت   بايد رسيد  مي نظر به. ريزي محول شد مديريت و برنامه
تصميم گرفته شد، كـه نشـان از غفلتـي     دبيرخانه منصوب شود و لذا اين سمت بهو نيرو 

ريـزي،   سازمان مـديريت و برنامـه   ،در گذشتهزيرا  ه سابقه اين نهاد بود،پنهان در نگرش ب
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سازمان مركزي متولي مديريت كشور و از جملـه مـديريت انـرژي ذيـل عنـوان معاونـت       
كشور ي زيربنايي بوده است و اگر عملكرد اين سازمان مطلوب بود، وضعيت مديريت انرژ

  .شد به حالت كنوني دچار نمي
دي را در ئمشكل ديگر شوراي عالي انرژي اين بود كه اين شورا تقريباً هيچ ساختار زا  

هم نريخت، ساختارهاي دروني و بنگاه محور نفت و نيرو را اصلاح نكرد و بـا تشـكيل آن   
محلي براي تشكيل «ترتيب كاركرد آن تا حد  بدين. تنها نهادي بر نهادي موجود افزوده شد

هـايي را   شورا، نهادهـا و وزارتخانـه   ،علت اين مسئله كاملاً واضح بود. تنزل يافت »جلسات
. عهـده داشـتند  را بر »گريتصـدي «، امـر  »يسياسـتگذار «گرفت كه بيش از روحيـه   ميربرد

 ازنظـر امـا   ،ي وزارت نفت و نيرو كاملاً با هم مـرتبط هسـتند  سياستگذار درزمينههرچند 
هم ندارند و لذا وقتـي ايـن دو نهـاد متصـدي امـور نفـت و بـرق        ي هيچ ارتباطي باعمليات
ي مناسبي انجام دهنـد و شـوراي عـالي    سياستگذارتوانند براي انرژي كشور  اند، نمي شده

  . تواند كاري از پيش ببرد انرژي بدون اصلاح ساختارهاي دروني دو وزارتخانه نمي
  
 يا وزارت انرژيشوراي عالي انرژي : راهكار  3-3-7

ي به سرانجامي نرسيده است، لازم اسـت نهـاد   اكنون كه تجربه تشكيل شوراي عالي انرژ
اما سؤال اينجاست كه آيا ايـن كـار از شـوراي عـالي      ،عهده گيردديگري اين وظيفه را بر

) هـاي دولتـي عمـل كنـد     عنوان كميسـيوني فرعـي از كميسـيون    كه به درصورتي(انرژي 
  آيد يا خير؟ برمي
ال فوق لازم است توجه كنيم كه ايجاد نهادي براي اعمـال مـديريت   ؤدر پاسخ به س  

  :روست به چالش متضاد رودو يكپارچه انرژي در كشور با 
 10رشد . مصرف انرژي در كشور اكنون به وضعيتي بحراني رسيده است سو يكاز  ـ  

شـد، شـاهدي بـر     هاي اخير كه در فصل اول بدان اشاره در سالـ درصدي مصرف انرژي  
توجـه بـه   . تر نسبت به اصلاح آن اقدام شود سريع هرچهرو لازم است  اين از. اين مدعاست

  .كند هدايت مي »شوراي انرژي«سوي تشكيل  اين امر ما را به
در حال حاضر ساختار بخش انرژي كشور بسيار نامتناسب رشد كرده  ديگر ازسوي ـ  

چنـان   هاي متولي انرژي در كشور آن ول ميان بخشآيد تح مي نظر بهتنيده است و  و درهم
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نهادها حتـي   ن اينمسئولان با تشكيل شورايي متشكل از توا لازم و فراگير است كه نمي
، بلكـه لازم اسـت   كـرد جمهور يا شخص وي اين تحـول را ايجـاد    با رياست معاون رئيس

بـر نهادهـاي   حـاكم   »تصـديگري «ساختارهاي كنوني بازنگري و بازسازي شـده و روحيـه   
كنوني از ميان برداشته شود و اين امر شايد با تشكيل نهاد سـترگي ماننـد وزارت انـرژي    

سـت كـه سـاختارهاي    ا يك شورا، ايـن امـر مسـتلزم آن   تشكيل تا . قابل دسترسي باشد
تغيير يابد و با هم ادغـام  ـ هسته اصلي مديريت انرژي  ـ هاي نفت و نيرو   كنوني وزارتخانه

هاي قبلي باشـد،   تركيبي از وزارتخانهفقط شود، نبايد  وزارتي كه جايگزين ميالبته . شوند
 آمريكـا مثال وقتي تجربـه نـروژ و   براي . ي داشته باشدسياستگذاربلكه بايد كاملاً رويكرد 

طبقـه از سـاختماني   دو نـروژ در   »نفـت و انـرژي  «كـه وزارت  يابيم  شود، درمي ميبررسي 
آبـي،   سويي در تأمين انـرژي نـروژ، بـرق   م در آن است و اززارتخانه ديگر هاست كه پنج و

لذا . اند مديريت شده خوبي بههمه اين منابع  دارند وسنگ سهم قابل توجهي  نفت و زغال
كـه بـا كمـك چنـد كارشـناس و      هسـتند  اي  افراد نخبه وزارتخانهواضح است كه در اين 

ي و نظـارت بـر اجـراي    ي، هـدايت شـبكه انـرژ   سياسـتگذار كار فقط نهادهاي غيردولتي 
 آمريكـا شوند و يـا در   عهده داشته و در فضاي تصديگري وارد نميها را بر سياستصحيح 

هـاي نظـارتي و كنترلـي بـراي      حتي در يك كارخانه توليد آبميوه خصوصي هم سيسـتم 
هـا را   هـا و فرصـت   ترتيـب دولـت، چـالش    بـدين . دنشو ميكار گرفته  بهتأمين منافع ملي 

ايـن مـدت دولـت    كننـد و در   برداري مي نهادهاي خصوصي از آن بهره وكند  ميمشخص 
رسـد، اصـلاح سـاختاري نهادهـاي      مـي  نظـر  بهچه لازم بنابراين آن. ناظر بر اعمال آنهاست

توجه بـه ايـن امـر    . هاي كنوني كنوني است، نه تشكيل نهادي جديد متشكل از وزارتخانه
بنابراين بايـد راهكـاري    1.را توجيه كند »وزارت انرژي«ايجاد  سمت بهشايد بتواند حركت 

  .انديشيد كه طبق آن هر دو مورد مذكور حل شوند
ريـزي   كارگروه برنامه«تشكيل  برايزمان  ، اقدام همكتابراهكاري پيشنهادي در اين   
جمهور با تعيين كارشناسـان خبـره،    ترتيب كه رئيس بدين. است »انرژي وزارت«و  »انرژي

بـراي  همگام با اين امر، مطالعـات  موظف كند و رح جامع انرژي كشور آنان را به تدوين ط
____________________________________________________________________  

لازم به ذكر است در حال حاضر طرح ايجـاد سـازمان مـديريت انـرژي كشـور توسـط مركـز مطالعـات اسـتراتژيك          . 1
 .تهاي مطرح شده ازطرف وزارت نفت طرح فوق مسكوت مانده اس رياست جمهوري ارائه شده كه با مخالفت
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سازي طرح جامع انـرژي كشـور، مطالعـات     آمادهحين در . شود تشكيل وزارت انرژي آغاز
تشكيل وزارت انرژي بايد به پايان رسيده و در نهايت درصورت رسـيدن بـه نتيجـه قابـل     

 ـطرح تدوين شـده   ،اتكا براي تشكيل وزارت انرژي رسـاني بـه وزارت    روز اجـرا و بـه  راي ب
. ترتيب وزارت انرژي فعاليت خود را از صـفر آغـاز نخواهـد كـرد     بدين. شودواگذار انرژي 

عنـوان يـك    بـه  »ريـزي انـرژي   كارگروه برنامه«توجه به اين نكته ضروري است كه نبايد به 
شـوراي عـالي   « در اين صورت اين كارگروه نيز به سرنوشـت زيرا راهكار دائمي نگاه كرد، 

پس از تشكيل وزارت انـرژي كـارگروه مـذكور منحـل      ازآنجاكه. دچار خواهد شد »انرژي
  . شود يبيشترتوجه وظايف اين وزارتخانه  شرح بهخواهد شد، لازم است 

  
 ين وظايف وزارت انرژيتر مهم  4-3-7

 ـ  اين حـوزه در گيري  ترين و بالاترين مرجع تصميم اصليـ  »وزارت انرژي«رسد  مي نظر به
  : داشته باشددستوركار امور زير را در بايد درصورت تشكيل 

  
  وظايف كلان  1-4-3-7

 تدوين طرح جامع انرژي كشور) الف

تمام نهادهاي  ازآنجاكه. ين وظيفه وزارت انرژي استتر مهمتدوين طرح جامع انرژي كشور 
) هاي نو، نفت، گاز و برق انرژي(هاي مختلف انرژي  كه اطلاعات مربوط به حوزه سياستگذار
تـوان بـا    كار خود ادامه خواهنـد داد، لـذا مـي    ار دارند در قالب وزارت انرژي بهرا در اختي
ست در اين طـرح عوامـل مختلـف    ا لازم. وجود آمده اين طرح را تدوين كرد ههماهنگي ب

رس نظير قيمت توليد و توزيع، امنيـت، در دسـت  (هاي گوناگون انرژي  رقابتي ميان حامل
يي و وهـوا  آبپذيري در آينده، ملاحظات  بودن، امكان جايگزيني در مواقع ضروري، تداوم

بـا يكـديگر   ) عوامـل  جغرافيايي، اثرگذاري استفاده از هر حامل بر محيط زيست و سـاير 
  .مشخص شود »شركت انرژي استاني«مقايسه شده و تركيب انرژي تحويلي به هر 

تـا  شود رساني اجتناب  زارت انرژي در حوزه انرژيتوجه شود كه از تصديگري و بايد  
هـاي قبـل    در بخش كه طوري به. اين وزارتخانه به سرنوشت شوراي عالي انرژي دچار نشود

تعـددي  هاي توزيـع گـاز و بـرق م    يافته نظير ژاپن، شركت ، در كشورهاي توسعهشدبيان 
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هـا   از شركتاز هر كدام به شرايط خود  تواند بنا كننده مي كنند كه هر مصرف فعاليت مي
ها خصوصي بوده و دولت در توزيع انـرژي متصـدي    اين شركت. انرژي خود را تأمين كند

هـا نظـارت    ي نسبت به اجراي مناسب طرحگذار قانونبلكه با ابزارهاي  ،شود محسوب نمي
  .كند مي
  
 تدوين استانداردهاي مصرف انرژي و نظارت بر اجراي آن ) ب

هاي مختلف اعـم   بت به تدوين استانداردهاي مصرف انرژي در بخشنسبايد وزارت انرژي 
و كنـد  اجرا تـا زمـاني معـين ابـلاغ     آن را براي و كرده از ساختمان، صنعت و غيره اقدام 

همچنين بايد مقرر شود . كنندگان نظارت داشته باشد مصرف ازسوينسبت به رعايت آن 
برداري، مقررات مربوط به انـرژي   بهره ها براي ها و ساير بخش كه تمامي صنايع، ساختمان

ها و يا فعاليـت   وزارت انرژي تعيين شده رعايت كنند و از احداث ساختمان ازسويكه را 
   1.كنند صنايعي كه فاقد استانداردهاي مذكور هستند جلوگيري

  
هـاي   كاهش مصرف انرژي و فـراورده براي ي قيمت سياستگذاراجراي مطالعات ) ج

 ي مطالعات كارشناسيبرمبناهاي انرژي  ر حاملميان تقطير و ديگ

هـاي انـرژي وجـود     از حامـل  هريكمشكلات بخشي ديگري در فوق بر وظايف كلي  علاوه
هـاي كـلان انـرژي     د كه لازم است مجموعه متولي انرژي كشور در تعامل بـا سياسـت  دار

. دهـد آنهـا اقـدامات لازم را انجـام    بـراي اجرايـي كـردن    ي سياسـتگذار كشور نسبت بـه  
  .شود يل عنوان وظايف بخشي بيان ميگونه وظايف، در بخش بعدي و ذ اين
  
  وظايف بخشي  2-4-3-7

  حوزه صنعت برق) الف
 ف عظيم برق ضمن انتقال و توليداتلا ـ

درصد اتلاف «دهد،  هاي مهم در صنعت برق كه ميزان كارايي آن را نشان مي يكي از شاخص
ر دهد چه ميزان از برق توليدي د كه اين رقم نشان مي است، »برق در شبكه انتقال و توزيع

____________________________________________________________________  
 .توضيح داده شد تر پيشكه  »سازي مصرف و تأثير آن بر قيمت بهينه«درباره اهميت استانداردها رجوع كنيد به بخش . 1
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اين . رود صورت گرما از بين مي هاي انتقال به كننده در كابل اثر انتقال از نيروگاه به مصرف
 ، نروژ بين8/10در ژاپن اتلاف برق به براي مثال است،  ، متفاوترقم در كشورهاي مختلف

اتلاف برق رابطه . درصد است 12/34و هند  97/6، قطر 3/8، كره جنوبي 15 آمريكا، 5/7
كننده و  كشور و ميزان نزديكي آن با مصرف هاي برق در سطح نزديكي با پراكندگي نيروگاه

تكنولـوژي  روز بـودن   بهدليل  بهدر ژاپن  كه طوري بههمچنين عمر شبكه انتقال برق دارد، 
چـك و بـزرگ و نزديكـي بـه     آبـي كو  هـاي بـرق   دليل تعدد نيروگاه انتقال برق، در نروژ به

وسعت كم اين دليل  بهها  كننده مصرفها به  ها و در قطر نيز نزديكي نيروگاه كننده مصرف
اين درحالي است كه سرقت گسترده از شبكه . كشور اتلاف در شبكه انتقال برق پايين است

هدر رفـتن  كار رفته در شبكه انتقال برق هند سبب  قديمي بهتكنولوژي انتقال، عمر بالا و 
  . شود درصدي برق توليدي اين كشور مي 12/34

 1384در ايران، تلفات شبكه توزيع برق روند رو به رشدي داشته اسـت و در سـال     
درصـدي مصـرف    2/4درصد و با احتساب سهم  3/22شبكه انتقال و توزيع به  درمجموع

عـادل مصـرف   م(رسـد   درصـد مـي   5/26ها ـ كه ميزان بالايي اسـت، بـه     داخلي نيروگاه
  1.)برق كشور چهارم يك

شـود،   تعرفه پايه برق كه براساس آن نـرخ هركيلـووات سـاعت بـرق محاسـبه مـي        
  :اند از كه عبارت هزينه استسه متشكل از مجموع 

  ،هزينه مصرف سوخت. 1  
  ،هزينه تبديل سوخت به برق .2  
ت سـاعت در  كه خسارت ناشي از اتلاف در واحـد كيلـووا  (هزينه انتقال و توزيع  .3  

  .)شود اين مورد لحاظ مي
 ازآنجاكـه اسـت و   كننـده  مصـرف بنابراين پرداخت هزينه اين اتلاف اكنون برعهـده    

پـردازد، خسـارت ناشـي از ايـن      ها مـي  يارانهصورت  بهبخش زيادي از هزينه برق را دولت 
  .شود مي اتلاف در نهايت بر منابع ملي كشور وارد

توليـد همـين ميـزان بـرق در كشـور را      بـراي  روگـاه  اگر بخواهيم هزينه احـداث ني   
درصدي شبكه اتلاف انتقال و توزيع برق و همچنـين   3/22دست آوريم، با فرض اتلاف  به
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 5/4270هـاي گـازي كشـور بـه ميـزان       گرفتن ميانگين ساعت عملكـرد نيروگـاه   در نظر
  :خواهيم داشت 1،ساعت در سال

   . /     : ه برق برحسب ميليون كيلووات ساعت اتلاف در شبك  
  




/

/

/
:  ميليون كيلووات  برحسبتوان اتلاف شده  

  



/

/

/
 : ميليون كيلووات  برحسبتوان معادل براي نيروگاه گازي  

ار هـز  16/27 بنابراين توان اتلاف شده در شبكه برق معادل كـاركرد يـك نيروگـاه     
 1دلار اسـت،  400كه هزينه احداث هر كيلـووات نيروگـاه گـازي     جاييآناز. مگاواتي است

  :هزينه احداث نيروگاه گازي با چنين تواني برابر خواهد بود با
ميليارد دلار    /$        / million  
گذاري براي اصلاح شبكه انتقال و توزيع بسـيار   اين در حالي است كه هزينه سرمايه  

اتـلاف بـر    براثرتأمين اضافه برقي است كه براي براي ساخت نيروگاه  كمتر از هزينه لازم
  :براي حل اين مشكل لازم است. شود كشور تحميل مي

   در ) هاي خدماتي انـرژي  مانند شركت(گذاري بخش دولتي يا خصوصي  با سرمايه
  . زمان مشخص نسبت به بهسازي شبكه توزيع و انتقال اقدام شودمدت 
    مدت زمان تعيـين شـده بـراي    در صورت ساليانه و  انتقال و توزيع بههزينه تلفات
سازي شبكه انتقـال خـود   ف شود تا وزارت نيرو مجبور به بهسازي از تعرفه برق حذ بهينه

بـه  ، در آينده خسارت ناشي از اتـلاف بـرق   اقدام نكندكه به چنين امري  شده و درصورتي
 .وزارت نيرو باشد عهده

سـازي مصـرف و تـأثير     بهينـه «همان روشي است كـه در بخـش   اين راهكار معادل   
  . بحث شد آندرباره به تفصيل  »قيمت بر آن

  
 سازي هاي ذخيره سازي برق كشور با كشورهاي همسايه و توجه به فناوري شبكه  ـ

اطلاعـات   هاي برق در كشور، براساس ريزي ساخت نيروگاه در حال حاضر طراحي و برنامه
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گـذاري زيـادي بـراي سـاخت      ترتيب سـرمايه  بدينشود؛  انجام مي مصرفپيك بر  مبتني
كـه در اكثـر مواقـع در طـول سـال      شـود   ها و تأمين ميزان مصرف برق صرف مي وگاهنير

فاصله پيـك مصـرف بـرق     1384مثال در سال براي . مصرف برق با آن فاصله زيادي دارد
ياري از كشورها وجود مصرف در بسپيك مشكل  1.گيگاوات بوده است 16با حالت عادي 

سـازي بـرق خـود بـا كشـورهاي همسـايه و يـا اسـتفاده از          دارد و براي رفع آن از شـبكه 
كنند تا مجبـور   تأمين مصرف روز استفاده ميبراي سازي برق در شب  هاي ذخيره تكنيك

مثـال شـبكه بـرق كشـور     براي . باشندنتأمين برق خود براي هاي عظيم  گذاري به سرمايه
كه به شبكه برق دانمارك، فنلاند، روسيه و سوئد متصـل اسـت، پتانسـيل    آن بر علاوهنروژ 

 270هـاي خـود از قبيـل نيروگـاه      در نيروگاه PMPسازي برق به روش  بالايي در ذخيره
ــاواتي  ــاواتي  640و  Jukalمگ ــن   2.دارد Saurdalمگ ــين ژاپ ــههمچن ــل  ب ــت دلي موقعي

و كـرده   PMPسازي برق با روش  خيرهگذاري زيادي بر ذ جغرافيايي خاص خود، سرمايه
بـا ظرفيــت   Yanbaruســازي آب دنيـا را در كنـار نيروگـاه     تـرين مخـزن ذخيـره    بـزرگ 
  3.مگاوات ايجاد كرده است 30سازي  ذخيره
طـرح  فقـط  بـرداري نرسـيده و    سازي برق به بهره در ايران تاكنون هيچ پروژه ذخيره  

PMP  تـاكنون   بـرآن  عـلاوه . كليف بوده اسـت سال بلات 15مدت  به »سياه بيشه«كشور در
رو  ايـن  اسـت و از انجـام نشـده   سازي برق كشور با كشورهاي همسايه اقـدامي   شبكهبراي 

گـذاري بـالا در    سرمايهدليل كه اين امر شود  انجام ميي نياز اوج مصرف برمبنا توليد برق
  . هاي كشور است ساخت نيروگاه

هـاي   اجراي پروژه سمت بهران نيز با حركت جلوگيري از اين امر، لازم است ايبراي   
گـذاري   سازي برق خود بـا كشـورهاي همسـايه از سـرمايه     سازي و همچنين شبكه ذخيره

زمانه، مصـرف پيـك را در   سه توان با نصب كنتورهاي  مي برآن علاوه. كند بيهوده اجتناب
ق برمبنـاي اوج  مين بـر تـأ فراوان براي گذاري  كشور پايين آورد تا دولت مجبور به سرمايه

  .مصرف نباشد
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  هاي نفتي حوزه فراورده) ب
 ونقل  خصوص در بخش حمل هاي نفتي به مصرف بالاي فراورده ـ

الگوي مصـرف حـداكثر تـا سـال     نشدن بيان شد، درصورت اصلاح  تر پيشطور كه  همان
از دسـت  باعـث  ايـن امـر   . صادرات نفت قطع خواهد شد 2015لاً تا سال احتماو  2020
هاي  مصرف بالاي فراورده. موقعيت استراتژيك كشور در منطقه و جهان خواهد شدرفتن 

هـاي   ريـزي  سو و محقـق نشـدن برنامـه    تقال از يكنفتي در كشور و اتلاف آن در شبكه ان
، احتمال قطـع  ديگر ازسويجاي نفت  هاي انرژي به جايگزيني ساير حاملانجام شده براي 

لازم است براي حفظ صادرات نفتـي  رو  اين از. استه كردصادرات نفت را در آينده مطرح 
هزار بشكه در روز ظرفيت توليد نفت افزايش يابد كـه تحقـق ايـن     450كم ساليانه  دست

و اقتصـادي  گذاري بـالاي منـابع خـارجي و وضـعيت سياسـي       امر با توجه به نياز سرمايه
، 1404بـراي افـق   شـده   انجـام هاي  ريزي طبق برنامه( رسد ر مينظ موجود، بسيار بعيد به

از محـل منـابع خـارجي و يـا     لازم بايـد  درصد بودجه  78در بخش پالايش و پخش فقط 
هاي  ريزي برنامه با توجه به وضعيت مصرف كنوني، تحقق). حساب ذخيره ارزي تأمين شود

يي را بـر آن  آمريكـا اين امـر برخـي تحليلگـران    . اي از ابهام است اي آينده در هاله توسعه
نيـاز شـديد بـه    «اي را ناشـي از   كه اصرار كشور ايران بر دستيابي به دانـش هسـته   داشته

كمتـر ابـراز   زمينه دانسته و در صحت ادعاهاي ايران در اين  »انرژي با توجه به مصرف بالا
بحران نفتي ايران و امنيـت  «يي در مقاله آمريكاتحليلگر  1،حتي راجر استرن. كنند ترديد
يي آمريكـا مـداران   ره به بحران انـرژي آينـده ايـران، بـه سياسـت     ضمن اشا 2»آمريكاملي 

جاي حمله به ايران يا تحريم، به سياست كـم كـردن قيمـت نفـت      كند كه به توصيه مي
دلار براي هـر بشـكه اسـت،     10حدود  »قيمت رقابتي نفت«گويد  نويسنده مي. آورند روي

شود، قيمت نفت سقوط خواهـد   وري كم بنابراين اگر تفاضاي جهاني نفت با افزايش بهره
البته طبق پيشنهاد اين نويسنده كاهش تقاضاي لازم براي سقوط قيمت نفـت رقـم   . كرد

كـاهش دو سـه    1980دارد كـه در دهـه    مثال وي بيـان مـي  براي بزرگي نيست، چندان 
  3.پايين آورد شدت درصدي تقاضا، قيمت نفت را به

____________________________________________________________________  
1. Roger Stern 
2. "The Iranian petroleum crisis and united state national security" 
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هاي نفتـي   خصوص در بخش فراورده هب(شود، اصلاح الگوي مصرف  چنانچه ديده مي  
امنيـت ملـي پيونـد خـورده     ماننـد  هايي  با مقوله) كه وابستگي مستقيم به نفت خام دارد

مصـرف متقاضـيان لازم   چگـونگي  اصلاح  برايتحقق اين امر نه تنها اقداماتي  براي. است
 جدي كننده انرژي از جمله خودروها، اصلاحات در طراحي وسايل مصرفبايد است، بلكه 
 ـ خودروهاي ساخت كشور ژاپن، در رده كم مصرف اكنون همبراي مثال . انجام شود رين ت

هــاي  اسـتفاده از سيسـتم  هســتند،  هـاي جهـان   نقليـه در حـال حركــت جـاده    طوسـاي 
ي سياسـتگذار هـاي   نقليه و نظارت حوزه لدر طراحي موتورهاي وسايبهتر رساني  سوخت

نقليـه باعـث شـده اسـت كـه       لينجات ساخت وساها در كارخا در استفاده از اين فناوري
ونقـل ژاپـن در مقايسـه بـا سـاير       مصرف سرانه سوخت بنزين و گازوئيل در بخش حمـل 

 . مراتب كمتر باشد كشورهاي جهان به

هاي بـا مصـرف    هاي خودروسازي ژاپني در ساخت اتومبيل امروزه بسياري از شركت  
نقليه  براي مثال، موتور اين وسايط. دهستن شدت با يكديگر در حال رقابت سوخت كم به
هاي جديدتر و بهتري نسبت به ساير محصولات گذشته دارد، بلكـه بسـيار    نه تنها قابليت

متـرين  كهـم  لحـاظ آلاينـدگي   همچنـين از . داردهم سبك است و مصرف بسيار اندكي 
 ـهاي پيشين دار را نسبت به نسلآلودگي  د ، موتورهـاي جدي ـ در بسـياري از خودروهـا  . دن

كـه قسـمتي از گـاز خروجـي اگـزوز را      هستند اي  امپيوتري مرحلهكنندة ك شامل كنترل
زيـادي بـه كـاهش    حـد  ايـن سيسـتم تـا    . دهـد  مجدداً به محفظه احتراق برگشـت مـي  

هـا   ديگـر، از مـواردي كـه ايـن شـركت      ازطـرف . كنـد  مـي  كمك Noxهايي نظير  آلاينده
مصـرف سـوخت   در دار قابـل تـوجهي   توانستند با تغيير و بهبود در سـاخت آن، بـه مق ـ  

ساخت قطعات داخلـي  . است) لنگ ميل(ور قطعات موتجديد ، طراحي كنندجويي  صرفه
تواند به كـاهش مصـرف سـوخت     تر و وزن كمتر، مي با آلياژهاي سبك )لنگ ميل(موتور 

سيستم كنترل سوخت در موتورهاي جديدتر براي خودروها، توسط . شودمنجر موتورها 
  .شود ميي كامپيوتري هدايت گرها نترلك

با توجه به رشد مصـرف  ـ برخي كارشناسان معتقدند توليدكنندگان داخلي خودرو     
توليـد خودروهـايي    سـمت  بـه بايد و معضلات ناشي از مصرف انبوه آن ـ  بنزين در كشور 

هاي قديمي  تكنولوژياستفاده از . كه مصرف سوخت كمتر و آلايندگي اندكي دارندبروند 
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محيطـي و   زيسـت  ازنظـر و روي آوردن به توليد خودروهايي كه  1980و  1970ي ها دهه
متوقـف   ، بايـد نيسـتند مصرف سوخت در حد استانداردهاي قابل قبول كنوني و جهـاني  

جهـاني  تكنولوژي سال از  20تا  10اما در كشور ما اكنون براي توليد خودرويي كه  شود،
. رسـد  نمـي  نظـر  بـه ن امـر چنـدان مطلـوب    شود كـه اي ـ  ريزي مي و روز عقب است برنامه

 ازسـوي هاي محدودكننده استفاده از خودروهاي شخصي  سياست كه درحالي ديگر ازسوي
بنـابراين  . شـود  ونقل عمـومي اجـرا نمـي    توسعه حملآن موازات  شود، به دولت اعمال مي

شـور  ونقـل ك  ها، اقبالي به اسـتفاده از ناوگـان حمـل    با وجود اين سياستمجبورند مردم 
  .ماند باقي ميقبلي نشان نداده و وضعيت به همان منوال 

  
  مشكلات و راهكارهاي حوزه گاز طبيعي) ج
تر از ميادين مشـترك   ين مباحث صنعت گاز كشور، استفاده سريعتر مهمشك يكي از  بي

ارشناسان و برخـي  چند بارها از زبان كاين موضوع هر. له پارس جنوبي استگازي از جم
ه اشـتباهات  يـابيم ك ـ  مـي هاي بيشـتر در  است، اما با بررسي وز شنيده شدهدلس مسئولان

فرصـت شـيرين    ـ  هـاي اخيـر   ويژه در سال بهـ گيري مديريت وزارت نفت  متعدد تصميم
. در اختيار كشور قطر قـرار داده اسـت  ) تعمداً و يا از روي قصور(استفاده از اين ميدان را 

براي پي بردن قصـور در اسـتفاده از   اي  شبههيچ محرز است كه جاي ه قدر آناين اشتباه 
هـاي   اين ميدان مشترك و از بين بردن فرصت استفاده از اين منابع عظيم را بـراي نسـل  

  .گذارد آتي باقي نمي
هاي ميدان گازي پـارس   طرح كه درحالي ، توسعه ميادين غيرمشترككردبايد اشاره   

؛ هسـتند رو  مشـكلات مـالي روبـه    جنوبي همگي با تأخير و مشـكلات متعـددي از جملـه   
هـاي   لي اسـت كـه در مـاه   و اين در حا است هاي آتي كشور اشتباهي بزرگ در حق نسل

امـروز  . انـد  شـده دچـار  بـه آن  شركت ملي نفت ايران و وزارت نفت كشور  مسئولاناخير 
دنبال توسـعه ميـاديني از جملـه پـارس شـمالي؛ گلشـن و         فراوان بهاشتياق با  مسئولان
هـاي   غافل از آنكه در حال حاضـر تمـامي طـرح    ،ي، لاوان، كيش و فارسي هستندفردوس

. بـه آن كننـد  اي  و بايد توجه ويژه سترو ميدان گازي مشترك پارس جنوبي با تأخير روبه
دست نخورده بـاقي بماننـد، هـيچ مشـكلي     نيز ميادين غيرمشترك اگر تا چند قرن ديگر 

مشترك از جمله پارس جنوبي حتي تـأخير چنـد    نخواهند بود؛ حال آنكه اگر در ميادين
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رخ دهد، ضرر ناشي از دست دادن منابع گازي و ميعانات گـازي بسـيار عظـيم و    اي  ثانيه
هـاي دو كشـور در اسـتفاده از ايـن ميـدان       شاهد اين مدعا بررسـي طـرح  . است هنگفت
  .است مشترك

  
رقبا و تباهي ذخاير ؛ كاميابي مسئولانت و اشتباه غفل(انداز پارس جنوبي  چشم .1

  )هاي آتي كشور طبيعي براي نسل
و  16و  15تا پايان سـال جـاري و فازهـاي     10تا  6، فازهاي بينانه خوشبا فرض شرايط 

ايـن امـر   . رسد برداري مي ميلادي به بهره 2012تا پايان سال  12قسمتي از فاز  در نهايت
. اسـت  ميليارد فـوت مكعـب در روز   6/151 در نهايتتا  6/13منزله توليد روزانه حدود  به

از ميـدان مشـترك پـارس    ) 2012(اين در حالي است كه توليـد گـاز قطـر در آن سـال     
  . ميليارد فوت مكعب در روز خواهد رسيد 24جنوبي به حدود 

  
  بررسي ميدان پارس جنوبي  

ذخيـره   ،تريليون فـوت مكعـب فـرض شـود     6348كه كل ذخاير گازي جهان  درصورتي
درصد ذخيره گاز جهان و ذخيـره گـاز گنبـد شـمالي      3/7جنوبي در حدود  گازي پارس

بنـدي   لازم به يادآوري اسـت، تقسـيم  . است درصد كل ذخاير گازي جهان 18/14حدود 
هـاي   دليل مشترك بـودن لايـه   ذخاير گازي ميدان مشترك بين دو كشور فرضي بوده و به

يشتري از گاز را دارا باشـد، گـاز و   كه يك طرف توليد ب توليدي گاز اين ميدان، درصورتي
 درواقـع . كـرد  ، مهاجرت خواهدداردي كه توليد بيشتر سمت بهكندانسه موجود در مخزن 

اگر كشور قطر در طول زمان، نسبت به ايران از ميدان پارس جنوبي گاز بيشـتري توليـد   
واهـد  سوي ايـن كشـور روانـه خ    ، قسمتي از گاز و كندانسه موجود در سمت ايران بهكند
حـال، مقـادير از دسـت رفتـه گـاز و      ولـي درهر اسـت،  چند اين پديده تـدريجي  هر. شد

با توجه به مشترك بودن ايـن ميـدان، دو كشـور قطـر و     . كندانسه قابل توجه خواهد بود
هاي متعدد، بتوانند سهم بيشتري از گاز و  همواره در تلاش بودند تا با معرفي طرح ،ايران

  . اختصاص دهند دخو بهكندانسه موجود را 
  

____________________________________________________________________  
  .12 برداري كامل از فاز با فرض بهره. 1
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 هاي قطر در استفاده از گنبد شمالي برنامه  
هـزار نفـر،    744مايـل مربـع و جمعيتـي حـدود      4416كشور قطر با وسعتي در حـدود  

 يتوسعه سريع اقتصاد. است گاز جهان بعد از روسيه و ايرانبزرگ سومين دارندة ذخاير 
است و دولتمردان قطر براين ده شهاي اخير بر پايه صنعت گاز استوار  اين كشور در سال

تـرين   هاي عظيم، قادر خواهند بود اين كشور را به يكي از بزرگ باورند كه با اجراي پروژه
كمـك  هـا بـا    حاضـر، قطـري    حـال  در. كنند صادركنندگان گاز طبيعي در جهان تبديل

هـاي   هاي نفتي مهم جهان نظير اكسون موبيل، توتال، شل و بسـياري از شـركت   شركت
هـا، در نظـر دارنـد حـداكثر      گيري دانش فني و سرماية اين شركت كار طرح ديگر و با بهم

هاي قطـر در اسـتفاده از گـاز     طرح. استفاده از منبع مشترك گازي پارس جنوبي را ببرند
   :است زير شرح به) گنبد شمالي(پارس جنوبي 

 گاز و تبديل سأهاي دو شركت قطرگاز و ر شامل برنامه گاز طبيعي مايعهاي  طرحـ   
  در دنيا،گاز طبيعي مايع كننده ترين صادر شدن اين كشور به بزرگ

و ) 2009پروژه دلفين سـال  ( جوار همپروژه صادرات گاز با خط لوله به كشورهاي ـ   
بـرداري از   ان در بهـره علـت تـأخير ايـر    از بين رفتن بازار صادراتي ايران به اين كشورها به

 پارس جنوبي،

هزار بشـكه در سـال    34، احداث واحد 1هاي نفتي ي تبديل گاز به فراوردهها پروژهـ   
 با شركت ساسول، 2010ل هزار بشكه در سا 140با شركت شل و  2007

بـراي مصـارف داخلـي    ) پروژه الخليج(پروژه توسعه استفاده از گاز در داخل قطر ـ   
مصـارف پتروشـيمي در    برداري رسيده و پروژه بازان كـه بـراي   به بهره اكنون همقطر كه 

  .رسد برداري مي به بهره 2012نظر گرفته شده و تا سال 
  
 قطر در استفاده از گاز گنبد شمالي هاي بررسي سياست  

جمعيت بسيار محدود و مصرف ناچيز گاز در داخل قطر، شرايطي فراهم آورده كه بتواند 
ق ايـن كشـور در ميـدان    ترين پروژه تزري گفتني است بزرگ. كند مقادير زيادي گاز صادر

ميليارد  9/3، حدود 2005در سال  كه طوري به. نفتي دخان در حال حاضر در جريان است
  .استكرده تزريق ) دخانبيشتر (از را به ميادين نفتي خود گ) در سال(متر مكعب 

____________________________________________________________________  
1. Gas To Liquid (GTL) 



  
  
  
  
  

   ___________________    )وضعيت موجود و راهكارها(مديريت انرژي در ايران    298

  

هـاي   بـا قيمـت   گاز طبيعي مايعرسيد اين كشور قادر به صادرات  مي نظر بهدر ابتدا   
ن نسبت به برخي رقباي خود در بـازار بـوده اسـت، ولـي مـذاكرات قيمتـي و       بسيار پايي

گاز طبيعـي  دهد كه جذابيت اين كشور در صدور  آخرين قراردادهاي امضا شده نشان مي
تـرين قـرارداد قطـر بـا      در تازه. استدر بازارهاي جنوب شرق آسيهاي بالا  به قيمت مايع

، قيمت گاز بـدون  گاز طبيعي مايعيليون تن م 1/2كشور كره جنوبي براي صدور ساليانه 
با فرض قيمت نفت خام (يو  تي ميليون بي/دلار 11هيچ محدوديت كف و سقف، به حدود 

افـزون  ه ناشـي از فشـار روز  ك ـ گاز طبيعي مايعهاي بالاي  قيمت. رسد مي) بشكه/دلار 60
  . مناسبي را در اختيار قطر قرار داده است است، سودتقاضاي جهاني 

و تصويب است ها بسيار ساده  گيري قطر در اجراي پروژه ، ساختار تصميمديگر طرفاز  
منزله تصميم قطعـي بـراي اجـراي آن طـرح      وزارت انرژي اين كشور بهوسيله  بههر طرح 

توتال چيزي دو حدود دو سال است كه  گاز طبيعي مايعكه در ايران پروژه  درصورتي. است
ي هـا  محـدوديت همچنـين نبـود    .اي اقماري كشـور اسـت  ه منتظر تاييد قرارداد در شورا

دليل پيچيده نبودن ساختار  گيري سريع به گذاري خارجي در اين كشور و تصميم سرمايه
  .كند هاي توسعه خود را عملي سرعت طرح اين كشور بهشده گيري، باعث  تصميم

  
 هاي توسعه ميدان گازي پارس جنوبي  بررسي طرح  
  فاز يكـ 

و شـد  صورت بيـع متقابـل واگـذار     به شركت پتروپارس به 1376از در سال توسعه اين ف
آغـاز   1382طـور رسـمي از بهمـن     برداري از اين فاز با تأخيري نزديك به دوسال، به بهره
دليل مشكلات موجود در واحـدهاي   برداري رسمي، اين فاز به ها پس از بهره مدت ، اماشد
كه پس از تغييرات اساسـي مجـدد   رد، تا اينك نميزدايي در ظرفيت كامل توليد  اپتانمرك

  . شد امكان دستيابي به حداكثر ظرفيت فراهم
  
   8و  7و  6فازهاي   ـ

پارس جنوبي در  8و  7، 6اشاره شد قرارداد توسعه فازهاي  فصل چهارمطور كه در  همان
داري بـر  ، ولي تاكنون ايـن فازهـا بـه بهـره    شدبه شركت پتروپارس واگذار  1379ماه  تير

صورت ترش بـه ميـدان    گفتني است، گاز استحصالي از اين سه فاز قرار بود به. اند نرسيده
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البتـه پـس   . شود افزيش ازدياد برداشت نفت در اين ميدان تزريقبراي آغاجاري انتقال و 
پارس جنـوبي تفكيـك    8و  7و  6از چندي، ساخت اين خط لوله از طرح توسعه فازهاي 

در ابتدا تصميم گرفته شده بود گاز . شد كت ملي گاز ايران واگذارشد و اجراي آن به شر
دليـل   انتقال يابد كه به) خط لوله سراسري پنجم(منظور  بديناي  خط لولهوسيله  بهترش 

محيطـي، از   ترش بودن بيش از حد گاز پارس جنوبي و احتمال بروز اتفاقات ناگوار زيست
تـأخير در سـفارش و تـأمين    . اسـان مواجـه شـد   همان ابتدا، با مخالفت بسياري از كارشن

سو و مخالفت برخي كارشناسان با انتقـال گـاز    هاي مخصوص انتقال گاز ترش از يك لوله
كـه تـاكنون سـاخت خـط لولـه پـنجم       شد باعث ) كيلومتر 512(صورت تصفيه نشده  به

 مربـوط بـه  لازم اين در حالي است كه تقريبـاً تمـامي تأسيسـات    . نشود سراسري محقق
برداري قرار گرفتـه اسـت، ولـي راهكـاري بـراي       تزريق گاز در ميدان آغاجاري آماده بهره

، تأسيسـات  ديگـر  ازطـرف . صورت ترش براي تزريـق وجـود نـدارد    انتقال گاز اين فازها به
بـا توجـه بـه شـرايط رخ     . هسـتند  برداري دريايي فازهاي اشاره شده نيز تقريباً آماده بهره

سـازي گازهـاي    تصـميم شـيرين   در نهايـت و شد مذكور بررسي  داده شده، مجدداً طرح
 نظـر  به بينانه خوشدر شرايط . شد توليدي از اين سه فاز در شركت ملي نفت ايران اتخاذ

صـورت   صورت تصفيه شده از خط لوله سراسـري ششـم كـه بـه     رسد كه انتقال گاز به مي
ن سـال جـاري شمسـي    است، در تابسـتا شده موازي با خط لوله سراسري پنجم احداث 

يـك فـاز وجـود خواهـد داشـت و      از فقـط  ي ربردا ان بهرهدر اين صورت امك. فراهم باشد
  . شد برداري دو فاز ديگر به اواخر سال و يا سال آينده موكول خواهد بهره

  
  14و  13، 12، 11 هايفازـ 

ت توسعه يني شده اسب كشور پيشگاز طبيعي مايع اين فازها براي توليد بيش از نيمي از 
هاي نفت و گاز پارس و شركت صادرات گاز  ست كه در دستور كار شركتها اين فاز مدت

اما اجراي  ،بودهگاز طبيعي مايع پارس جنوبي پروژه پارس  11فاز . ايران قرار گرفته است
دلايل متعدد ايـن    هكه تاكنون ب ستشركا) FID(گيري نهايي  اين طرح منوط به تصميم

مـيلادي   2008كه در ماه ژوئن سال  رود احتمال مي .عويق افتاده استبه ت گيري تصميم
، سـاخت ايـن   گيري تصميمبرسد و درصورت نتيجه مثبت  سرانجامبه  گيري تصميماين 

سال براي انجـام   5تا  4ترين حالت،  بينانه خوشدر . شد تأسيسات بلافاصله شروع خواهد
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گاز طبيعي مايع س جنوبي نيز براي صادرات پار 12توسعه فاز . پروژه زمان نياز خواهد بود
درصد متعلق به 100سهام اين طرح . اختصاص يافته است گاز طبيعي مايع ايران به پروژه

بازاريابي محصول اين طـرح قـراردادي   براي  1384در سال . شركت ملي نفت ايران است
پـايين آن   دليـل قيمـت   بـه  رسيد كـه  با كشور هند به امضا گاز طبيعي مايع براي فروش

  .نرسيد تصويب شوراي عالي اقتصادبه ) يو تي ميليون بي/دلار 1/3حداكثر (
از ابتداي سال  گاز طبيعي مايعذكر است، در قرارداد مذكور تاريخ شروع تحويل   لازم به  
گاز توليد و صادرات براي  14و 13توسعه بخش بالادستي فازهاي . بودشده توافق  2010

اين طرح با همكاري . اختصاص يافته استگاز طبيعي مايع پارسيان  پروژهبه  طبيعي مايع
 25(و شركت رپسول ) درصد 25(، شركت شل )درصد 50(شركت ملي صادرات گاز ايران 

ميليون تن  16مجموع ( گاز طبيعي مايعميليون تني  8براي ساخت دو واحد توليد ) درصد
احتمال  بينانه خوشدر شرايط ) FID(نهايي  گيري تصميم. در حال جريان است) در سال

درصـورت نتيجـه مثبـت    . شـود  اخـذ  2010و يا اوايل سال  2009رود در اواخر سال  مي
چند شركت هر. شد محقق نخواهد 2014برداري اين تأسيسات تا سال  ، بهرهگيري تصميم

و ظاهراً اين كرده مشخص  2008اين طرح را ماه ژوئن سال  گيري تصميمنفت آخرين زمان 
دليـل   نهايي طرح به گيري تصميمرسد كه  مي نظر به، اما بعيد نيستهلت تمديد شدني م

  .شرايط سياسي ايران و وضعيت نامشخص اين پروژه به اين زودي نهايي شود
ريـزي شـده    برنامه) 5و4(نيز، همانند فازهاي گذشته  21تا  17هاي  برنامه توليد فاز  
 21و  20، 19و فازهـاي   2013هـاي   در سـال  18و  17شود فازهاي  بيني مي پيش. است

بـه   18و  17قـرارداد توسـعه فازهـاي    . برداري برسـند  به بهره 2013-2015هاي  در سال
در حال حاضر، وضعيـت توسعه اين فازها در مراحل . استشده پيمانكاران داخلي واگذار 

 مسـئولان فلـت  ه غرسد ك ـ مي نظر به، 21تا  19توسعه فازهاي  درزمينه. بسيار اوليه است
فـاز   2گفتني اسـت، در نهايـت    .بيشتري را براي پروژه در پي داشته باشد امر تأخيرهاي

ريزي شده است كه در حال  توسط شركت ملي نفت ايران برنامه) 24و 22فازهاي (ديگر 
  .توان متصور شد حاضر، هيچ تاريخ مشخصي را براي توليد از اين دو فاز نمي

  
 انبهجتأخير و ضررهاي چند  

بـرداري از   نسبتاً زياد در بهره توسعه فازهاي پارس جنوبي، تأخيرهاييكي از مشكلات در 
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هاي توسعه  برخي طرح موقع بهبرداري  مثال، عدم بهرهبراي . ريزي شده است فازهاي برنامه
توانـد   انـد، مـي   زيـادي را شـاهد بـوده    ه تأخيرهايك 8و  7، 6پارس جنوبي نظير سه فاز 

كاهش منافع و زيان اقتصادي در ايـن فازهـا   . كند ناپذيري به ايران وارد برانجهاي  هزينه
سال فرصت استفاده از گاز ميـدان مشـترك پـارس     4تا  3دليل از دست دادن حداقل  به

 درواقـع . افزون توليد نفت خام در ميدان آغاجاري بوده استاهش روزجنوبي و از طرفي ك
گاز در ميدان نفتي آغاجاري، سبب  موقع بهعدم تزريق  برداري اين سه فاز و تأخير در بهره

  . استشده ها بشكه نفت خام قابل توليد در ميدان آغاجاري نيز  از دست رفتن ميليون
 13و  12، 11ترين فازهاي پارس جنـوبي نظيـر فازهـاي     ، توسعه بزرگديگر ازطرف  

ريـزي   يري در برنامهكه تأخ و درصورتياست گاز طبيعي مايع هاي  موكول به اجراي طرح
 رو خواهند روبه يبرداري و توليد گاز اين فازها نيز با تأخير زياد ها روي دهد، بهره اين طرح

كه ايران مصمم  هاي دو كشور ايران و قطر، درصورتي رسد، با توجه به برنامه مي نظر به. شد
وضـعيت   ، بايـد كنـد بـرداري   تر از ميدان مشترك پارس جنـوبي بهـره   سريع هرچهباشد 
اين امر نيازمند همكاري منسجم . برساند سرانجام  بههاي ناتمام توسعه اين ميدان را  طرح

. است گيري تصميمهاي مختلف تأثيرگذار در امر  هاي هم راستاي ارگان و اجراي سياست
هاي مختلفي براي استفاده از گاز ميدان مشترك پارس جنوبي نظير استفاده از گاز  گزينه

ها  اين طرح. است مطرح گاز طبيعي مايعتزريق گاز به ميادين نفتي و صادرات در داخل، 
ولـي   ،بنـدي شـوند   هاي بـازده اقتصـادي خـود اولويـت     امكان آن را دارند تا براساس نرخ

حال براي استفاده از مخازن مشترك، عوامل مهم زمان و توليـد بيشـتر از ميـدان را    درهر
دنبال توسعه ميادين   به مسئولاناين است كه ديگر  ايه از طرح. توان ناديده انگاشت نمي

  .هستند هاي بسيار ناچيز غيرمشترك و صدور آنها به قيمت
توسـعه  . توسعه ميدان فارسي براي صادرات به بحرين در نظـر گرفتـه شـده اسـت      

گـاز  هـاي صـادرات    ميدان گلشن و فردوسي و همچنين پـارس شـمالي نيـز بـراي طـرح     
ترين اشتباهات استراتژيك صنعت نفـت در   اند كه بزرگ گرفته شدهدر نظر  طبيعي مايع

حـل موجـود بـراي كـاهش      راهيگانـه  ، كـرد بايـد اشـاره    درمجموع. است هاي اخير سال
ضررهاي هنگفت ملي، توقف سريع توسعه ميـادين غيرمشـترك و تـلاش بـراي اسـتفاده      

  . تر از ميدان گازي پارس جنوبي خواهد بود سريع
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  يت تزريق گاز به مخازن كشوربررسي وضع. 2
با تزريق گاز به . هدف از تزريق گاز به مخازن نفتي بازيافت نفت خام درجا از مخازن است

سـوي كشـورهاي همسـايه جلـوگيري      از خارج شدن منابع گاز بـه  ،مخازن مستقل كشور
در  اآن رتوان  سازي خواهد شد و مي هاي آينده نيز ذخيره شود و گاز تزريقي براي نسل مي

در حال حاضر بيشتر مخازن نفتي كشور به گاز . آينده به قيمت چند برابر به فروش رساند
  . دليل مصارف خانگي و صنعتي امكان تأمين آن وجود ندارد د كه بهريقي نياز دارتز

هاي اصلي كشور نيز غالباً نيمـه دوم   براساس اعلام كارشناسان در حال حاضر ميدان  
كنند و بيشتر مخازن نفتي كشور بـا كمبـود گـاز تزريقـي مواجـه       عمر خود را سپري مي
مـدت مشـروط بـه حفـظ فشـار      مرار و افزايش توليد نفـت در بلند هستند و از طرفي است

افت فشار مخازن، توليد نفت  جبرانبا تزريق گاز ضمن . مخازن از طريق تزريق گاز است
رصورت تزريق نشدن و يـا تـأخير   د. كنيم كشور را براي آينده با كمترين هزينه تأمين مي

در تزريق گاز به مخازن هيدروكربوري، ايران نخواهد توانست ميزان توليد كنوني نفـت را  
  . در آينده حفظ كند

سـازي   با اجراي برنامه تزريق گاز به ميادين نفتي، گاز تزريقي براي آينده نيز ذخيره  
ارزش كـه   كـرد م استحصـال  ميعانـات گـازي ه ـ   توان مي شود و در زمان برداشت آن مي

تزريـق نشـدن    براثـر اينك بسياري از ميادين مهم كشـور   متأسفانه هم. بالايي دارد افزوده
  .مونه بارز آن ميدان آغاجاري استاند كه ن گاز با كاهش فشار و سطح توليد مواجه شده

، افـزايش بازيافـت از مخـازن را بـه همـراه      لازمتزريق گاز با حجم فقط  ديگر ازسوي  
و نيسـت  ناپـذير   برگشـت  فرايندتزريق به مخازن، يك  فرايندزيرا با توجه به اينكه  ،ندارد

درصورت عدم تزريق در زمان مشخص مقدار بيشتري گاز بايد تزريق شود تا همـان فشـار   
 در غيـر ايـن  . تزريق گاز بايد در زمان مناسب انجـام شـود   مورد نظر تأمين شود بنابراين

  . نداشته استگاز به مخازن نتيجه دلخواه را  صورت ممكن است تزريق 
دهد كه تعداد قابـل تـوجهي    خيز جنوب نشان مي هاي شركت ملي مناطق نفت داده  

ر اولويـت  كه د يمخزن 24كه از  طوري بههستند مخازن نفتي ايران در نيمه دوم عمر خود 
تر بايد از افت فشار  سريع هرچهمخزن زمان تزريق سپري شده و  16 تزريق گاز قرار دارند در

  .ينده نياز به تزريق خواهند داشتسال آ 20مخزن ديگر نيز ظرف  8. آنها جلوگيري شود
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هاي  هاي موجود در كلاهك كشور، گاز  نيمي از ذخاير گازهمچنين با توجه به اينكه   
 گـاز از آن  گازي ميادين نفتي هستند تا زماني كه ميادين نفتـي فعـال اسـت، اسـتخراج    

هاي كشور، محلول در نفت  حجم زيادي از گازضمن اينكه . با موازين صيانتي استمغاير 
  .است و تا هنگامي كه نفت استخراج نشود امكان استخراج آنها نيز وجود ندارد

داراي «با توجـه بـه ايـن شـعار كـه مـا        هاي گذشته صرفاً در سال صادرات نيز ازنظر  
ايـن   »و ارزان و در دسترس در اختيار داريم دومين ذخاير گاز جهان هستيم و گاز فراوان

است كه ما بايد سـهم بزرگـي در صـادرات جهـاني گـاز داشـته       شده گيري گرفته  نتيجه
هـاي   صورتي است كه بايد بدانيم نيمي از ذخـاير گـازي فـراوان مـا، گـاز      اين در. باشيم

و هسـتند  ل تا زماني كه ميادين فعـا و هاي گازي ميادين نفتي هستند  موجود در كلاهك
  . اميد به استحصال نفت وجود دارد امكان استخراج گاز وجود ندارد

  
  به مخازن ناپذير ناشي از كمبود تزريق گاز جبرانخسارات  

ناپـذيري بـه مخـازن نفتـي وارد      جبـران كه كمبود گـاز تزريقـي، خسـارات    با توجه به اين
ر ادامه خواهد يافت و وضع بدتدليل كمبود گاز براي تزريق، توليد غيرصيانتي  كند، به مي

بحث كمبـود گـاز و افـت توليـد نفـت      زيرا  ؛كننده استپيامد اين امر تهديد. خواهد شد
دليل نبود گاز براي تزريق به مخازن نفت و نبود بازيافت ثانويه و ازدياد برداشت مطرح  به

عقيـده  بـه  . است؛ آن هم در شرايطي كه از نيمه دوم عمر ميادين نفتي هم گذشته است
در بسياري از مخازن بـزرگ   برداشتزمان مناسب براي ازدياد  ،مخازن كشور كارشناسان

اگر گازي كه قصد صـدور   .ايم هاي طلايي را از دست داده كشور گذشته است و ما فرصت
آن به كشورهاي مختلف وجود دارد، به مخازن نفتي كشور تزريق شود، از نـابودي حـدود   

كمبـود تزريـق،    دليـل  كه بـه  ـ  تريليون دلار 30معادل بيش از  ـ  ميليارد بشكه نفت 65
  . شود، جلوگيري خواهد شد قابل استحصال ميغير
  
  سال آينده  17منفي بودن موازنه ميان تزريق گاز و تأمين گاز تزريق تا . 3

خيـز جنـوب، موازنـه ميـان گـاز       با روند كنوني تزريق گاز به مخازن نفتـي منـاطق نفـت   
هـم اينـك   . منفـي خواهـد بـود    1403ن گاز مورد نياز براي تزريق تا سال تزريقي و تأمي
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منـاطق   مخـزن نفتـي در محـدوده فعاليـت شـركت ملـي       10برنامه تزريق گاز به حدود 
خيـز   درصد نفت توليدي مناطق نفت 53اين مخازن . خيز جنوب در دست اجراست نفت

نـه افـزايش   (شرايط كنـوني  براي حفظ فشار مخزن در  در حال حاضر. كنند را تأمين مي
خيز روزانـه بـه تزريـق     برداري مناطق نفت مخازن در دست بهره )فشار كه بايد انجام شود

و اين در حالي است كه كل گـاز تزريقـي   ميليون متر مكعب گاز نياز دارند  160 بيش از
نيـز ايـن مقـدار     1384ميليون متر مكعب بوده است و در سـال   80، تنها1383در سال 
  .ميليون متر مكعب در روز رسيده است 47چشمگيري داشته و به  كاهش
 تزريق گاز، پروژه احداث خط لوله و استخراج گاز بسـيار لازم تأسيسات ضمن اينكه   
اي و يـا تأسيسـاتي در رابطـه بـا تزريـق گـاز بـه         بنابراين اگر پـروژه  ،قيمت هستند گران
هـاي انجـام    گـذاري  شود بخشي از سرمايهبراي تزريق فراهم نلازم برداري برسد و گاز  بهره

  . استنرسيده گيري  بهرهبه شده 
  
  درصد از برنامه تزريق به مخازن نفتي در سال گذشته  40محقق نشدن حدود  

برنامه تزريق ساليانه به مخـازن نفتـي بـراي اجـرا ارائـه      با نام هايي آماده و  هر ساله برنامه
هـم  . شـود  قدار مشخصي گاز به مخزن نفتي تزريـق ها بايد م براساس اين برنامه. شود مي

بـراي تزريـق در   لازم درصـد گـاز    100تـأمين   امكانخيز  اينك شركت ملي مناطق نفت
درصد گـاز   50برداري شركت ناتوان است و همواره  مخازن نفتي از ميادين در دست بهره

  . شود مي خيز جنوب تأمين براي تزريق از خارج از مناطق نفتلازم 
شرايط در حالي است كه تاكنون پروژه تزريق گاز به ميدان نفتي آغاجـاري بـه    اين  
يـدان آغاجـاري   برداري از طرح تزريق گـاز بـه م   درصورت بهره. برداري نرسيده است بهره

هـاي   بـراي پـروژه  لازم درصـد گـاز    30قادر به تـأمين  فقط خيز  شركت ملي مناطق نفت
 70در نتيجـه حـدود   . اسـت  بـرداري  ست بهرهتزريق از مياديني است كه هم اينك در د

  .شود خيز جنوب تأمين براي تزريق به مخازن بايد از خارج از مناطق نفتلازم درصد گاز 
علـت اصـلي كمبـود گـاز بـراي تزريـق بـه        مشخص شده كه  ها همچنين در بررسي  

هي و نيروگـا مانند خانگي و تجـاري   يهاي رويه مصرف گاز در بخش رشد بي ،ميادين نفتي
بـا توجـه بـه    . منطقي در بخش گاز شده استايجاد تقاضاي غيراين موضوع سبب  .است

، همچنان نگرانـي بـراي تـأمين    هاي آتي در سال بيني شده روند توليد و مصارف گاز پيش
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 صـادرات گـاز را   شود مباحث مربـوط بـه   پيشنهاد مي. است تزريق وجود داشتهلازم گاز 
درآمد و ارزش حاصـل از صـادرات گـاز بـراي كشـور       وبه بحث كارشناسانه گذاشت  بايد

  . شود مقايسهدقت با درآمد حاصل از بازيافت نفت  هب
  
  كمتر بودن درآمد حاصل از صادرات گاز در مقايسه با صادرات نفت خام  

دارد، امـا داراي  حرارت بشكه نفت  1هزار فوت مكعب معادل  6هر  ،ها با توجه به بررسي
براسـاس بـرآوردي كـه متخصصـان     . بشكه نفت است 1ي نسبت به تر پايينقيمت بسيار 
هزار فوت مكعب يك بشكه نفت اضـافي از تزريـق گـاز بـه      4هر  ازاي بهاند  مخازن داشته

 ارزش افزودهدلار چندين برابر صادرات گاز  120آيد كه با قيمت  دست مي مخازن نفتي به
به نفت، صدور هر شش هزار فوت مكعب دليل ارزش حرارتي پايين گاز نسبت  ولي به ،دارد

كـه  ـ بنابراين اگر كشوري معادل يك بشكه نفـت، گـاز    . گاز معادل يك بشكه نفت است
 .خريداري كند سود خواهد بردـ ي دارد تر پايينقيمت 

  
 صادرات گاز طبيعي با منافع كشور همسو نبودن سياست تشويق  

  برخـي از برآوردهـا   . دي دقيقـي وجـود دارد  هاي تزريق گاز، برآورد اقتصا براي تمام پروژه
دلار براي تزريـق گـاز بـه مخـازن هيـدروكربوري صـرف        1دهد اگر  ها نشان مي و گزارش

اين موضوع هم جهتي سياست . شود ميدلار سود از جهات ديگر حاصل  80حدود  شود
   تـا زمـاني كـه اهميـت    همچنـين  . دهـد  تزريق به مخازن نفتي را با منافع ملي نشان مـي 

براي تزريق در مخازن نفتي و برداشت صيانتي از ايـن مخـازن مشـخص    لازم و حجم گاز 
   نشود سياست تشويق صادرات گاز طبيعـي بـه ديگـر كشـورها همسـو بـا منـافع كشـور        

  .نيست
اگر قرن بيستم، قرن نفت خام ارزان براي توسعه صنعت پيشرفته غـرب بـود، قـرن      

ارزان بـراي ادامـه توسـعه كشـورهاي پيشـرفته و      نبايد به دوران تأمين گـاز طبيعـي    21
سـال گذشـته در صـنعت    100صورت از تجربيات حدود  صنعتي تبديل شود، در غير اين
سال است كه درصورت بـروز مشـكل در    20 اكنون هم. ايم نفت كشور چيزي درك نكرده

 درصـورت قطـع   كـه   شـود  تزريق گاز به مخازن قطع مـي  در ابتدا بخش گاز و كمبود آن،
  . شود رو مي با مشكل روبه نيز تزريق گاز به مخازن نفتي توليد نفت كشور
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  متناسب نبودن توليد نفت از مخزن متناسب با گاز تزريق شده به مخزن  
افزايي براي تزريق گاز به تي در دو حالت تثبيت فشار و فشاراينك براي تمام مخازن نف هم

بـراي   واقعـي درصورت توجه بـه مقـدار نيـاز     قطعاً. درون آنها محاسباتي انجام شده است
 سمت به گاه هيچ سياستگذار مسئولانتزريق در مخازن و تشخيص ميزان گاز در دسترس، 

سياسـي براسـاس    مسـئولان بايد هشدار داد كه اگـر  . سياست صادرات گاز نخواهند رفت
. صحيح كنندگيرند اطلاعات مورد استفاده را ت اطلاعات نادرست تصميم بر صادرات گاز مي

براي مصارف داخلي و تزريق در لازم گيرد كه گاز  انجام مياين اگر صادرات گاز بر اساس 
  . بايد اشاره كرد كه چنين نيستدسترس وجود دارد و اين گاز بيش از نياز است 

تراز گاز كشور در قبال ميزان مصرف كنـوني و   ،براساس اعلام كارشناسانهمچنين   
وزارت نفـت بـا كشـورهاي مختلـف     اين اما با وجود  ،نده منفي استآينده تا چند سال آي

توقـف    علت اصلي لزوم توجه بيشتر به. براي صادرات گاز وارد مذاكره و قرارداد شده است
 ديگر ازسوي. صادرات گاز را بايد در كمبود گاز براي تزريق و براي مصارف داخلي دانست

بزرگـي ماننـد    ةكننـد  پيش مصـرف  از از بيشهان و نيبا توجه به كاهش نفت توليدي درج
سال آينده، قيمـت گـاز    10پاكستان و ديگر كشورهاي منطقه به گاز ايران در  ،اروپا، هند

افـزايش  سـبب  صدور گاز  ازآنجاكهاقتصادي نيز  ازنظر. شدصادراتي چندين برابر خواهد 
آن افـزايش   دنبـال بـه  هـا و   افت فشار چـاه  جبرانبراي هاي جديد  نياز كشور به حفر چاه

درآمـدهاي حاصـله از   پـس   ،زدايي خواهد شـد  د تأسيسات نمكگذاري براي ايجا سرمايه
  .ات بايد براي اين بخش هزينه شودصادر

  
  نداشتن گاز براي صادرات  

بررسي موازنه گاز ميان توليد و مصرف و همچنين موازنه ميان ذخيـره قابـل برداشـت و    
گازي كـه امـروز بـه مخـزن     . ازي براي صادرات وجود ندارددهد كه گ نياز به گاز نشان مي

بـراي آينـده تبـديل     يهـاي  هبلكه به سرماي ،رود از بين نرفته و هدر نمي شودنفتي تزريق 
هـاي   قيمـت و ارزش آن در سـال    علمـي، ي هـا  بينـي  ها و پيش براساس گزارش و شود مي

از مخـازن هيـدروكربوري   آينده بسيار بيشتر خواهـد شـد و لزومـي نـدارد بـيش از نيـاز       
تـوان از كـاهش    مـي  رعايت نسبت توليد نفت به گاز طبيعيضمن اينكه با . شودبرداشت 

  .مخازن كشور جلوگيري كرد هزار بشكه نفت 370توليد حدود 
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صورت خام و براي توليد محصول در كشورهاي ديگر به آنجـا   اگر گاز بهضمن اينكه   
نشود و بـا توسـعه تبـديلات گـازي در كشـور      ستفاده شود، چرا در ايران از آن ا صادر مي
   .را از نعمت خدادادي انجام ندهيم ارزش افزودهحداكثر 

  
 مروري بر وضعيت گازهاي سوزانده شده در كشور. 4

از گـاز استحصـالي كشـور بـدون هـيچ اسـتفاده        1ميليارد متر مكعـب  15ساليانه حدود 
د از كـل توليـد گـاز كشـور اسـت كـه       درص 10شود كه اين مقدار  اقتصادي سوزانده مي

كـه قسـمت عمـده ايـن گازهـا،      اسـت  پارس جنوبي  زفا 2چيزي در حدود ميزان توليد 
  .استگازهاي همراه نفت خام 

هاي مهم شـركت   يكي از رسالتـ برداري بهينه از گازهاي همراه ميادين نفتي،   بهره  
ي از ايـن  فراواننه هنوز مقادير ولي متأسفا ؛بوده است تأكيدهمواره مورد ـ ملي نفت ايران  

آوري  جمـع  بق مطالعات، طرحاين در حالي است كه ط .شود گازها در كشور سوزانده مي
  . گازهاي همراه و جلوگيري از سوزاندن آنها، در بسياري از موارد صرفة اقتصادي نيز دارد

 95ل ، معاد1384براساس مطالعات در كشور، ميزان توليد گاز همراه نفت در سال   
آوري شده و بـه   درصد آن جمع 52ميليون متر مكعب در روز بوده است كه از اين مقدار، 

درصد از گاز همراه توليدي نفت نيز بـه مصـارف    3. مصارف مختلف اختصاص يافته است
 45، حـدود  1384لـذا در سـال   . رسيده اسـت  »برداري گاز مايع تأسيسات بهره«عملياتي 

به ارزش تقريبـي  (ميليون متر مكعب در روز  43يدي، معادل درصد از كل گاز همراه تول
  .، سوزانده شده است)ميليارد دلار در سال 7/4ميليون دلار در روز و  13

مقـادير قابـل تـوجهي از    سـوختن  بـر   بايد اين نكته را نيز مد نظر قرار داد كه علاوه  
گازهـاي همـراه    .شود ميوارد  نيز به كشور محيطي فراواني گازهاي همراه، لطمات زيست
يي كشـور قـرار   خشـكي و دريـا  مختلف در مناطق  ،شوند ميكه از مخازن نفت استحصال 

سـوزاند،   كشـور را مـي  از گازهاي همـراه  درصد  60مخازن نفت مناطق خشكي كه . دارند
  . هاي خوزستان، ايلام، بوشهر، لرستان و كرمانشاه قرار دارند عمدتاً در استان

  
____________________________________________________________________  

  .1384كشور در سال ترازنامه انرژي . 1
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 تحصال شده در استان خوزستانگازهاي همراه اس  
آوري و  بـراي جمـع   »آمـاك «در خشكي، پـروژه   است، در بين ميادين موجود به ذكرلازم 

ــادين آب  ــال )بنگســتان(تيمــور، اهــواز  اسـتفاده از گازهــاي همــراه مي ، منصــوري، كوپ
نشـان   هـا  ، بررسـي ايـن  با وجود. در نظر گرفته شده است) بنگستان(و مارون ) بنگستان(

هاي توزيع گـاز و افـزايش توليـد از ايـن ميـادين، ظرفيـت        است كه با اجراي برنامهداده 
آوري تمامي گازهاي همراه در سه ميـدان اهـواز، آب    جمعبراي طراحي شدة پروژة آماك 

  .شوداجرا تيمور و منصوري كافي نبوده است و بايد طرح توسعه آن 
نه براي استفاده از گاز همـراه  مطالعات فني و اقتصادي نشان داده است كه طرح بهي  

در نتيجه اكثر اين مخازن، در برنامـة  . مازاد اكثر اين مناطق، تزريق در مخازن نفت است
د بخشي از گاز تزريقـي بـه مخـزن    توان و گازهاي مازاد هر ميدان ميتزريق گاز قرار دارند 
مـراه  همچنين طرح پيشـنهادي بـراي مجموعـة گازهـاي ه    . ديل دهمربوطه خود را تشك

سـليمان   ميادين مسجد سليمان، كارون، لالي، زيلوئي و پرسـياه كـه در منطقـه مسـجد    
آوري، استحصال مايعات گازي و انتقال آنها به شبكة  از جمعاست شوند، عبارت  توليد مي

بر پروژة مصـوب احـداث    براي اجراي اين طرح، لازم است تا علاوه. سراسري گاز در اهواز
هاي تقويـت فشـار گـاز، يـك      شهيدان در مسجد سليمان، ايستگاه تبرداري هف واحد بهره

خطوط لوله مورد نياز در منطقـه   به همراهسازي و يك كارخانة گاز مايع نيز  واحد شيرين
بيشـتر  تـوان بـراي    همچنين طرح تزريق گازهاي همراه ميادين نفتي را مي. احداث شود

اي همراه نفت ميادين دهلران و دانـان  ضمن اينكه گازه ،ميادين استان ايلام اجرايي كرد
تـوان   را مـي  شوند شوند و متأسفانه سوزانده مي برداري دهلران توليد مي كه در واحد بهره

 ورشاگاز تنـگ بيجـار در ايـن پالايشـگاه فـر      به همراهبه پالايشگاه گاز ايلام انتقال داد تا 
گشت سرماية آن در حدود ميليون دلار و نرخ داخلي باز 91هزينة اجراي اين طرح . شود
هاي بخشـي   هاي مربوط به تغيير ظرفيت در اين طرح، هزينه. درصد برآورد شده است 36

  .استدر نظر گرفته شده پالايشگاه ايلام نيز  1از فاز 
در مـدار   »نرگسـي «و  »گلخـاري «، »بينـك «همچنين در استان بوشهر، ميادين نفتـي    

البته براي استفاده از گازهاي همـراه   .شود وزانده ميتوليد قرار دارند كه گاز همراه آنها س
  .استانجام شده هايي  ريزي اين ميادين برنامه
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 »وك ـ مالـه «و  »انسـرك «نها ميـادين نفتـي توليـدي، ميـادين     در استان لرستان نيز ت  
 8/5 ميـزان   بـه  »انسـرك «بـرداري   ن دو ميـدان در واحـد بهـره   گاز همراه نفت اي. هستند

بهينه بـراي اسـتفاده از ايـن     حل راه. شود ب در روز توليد و سوزانده ميميليون فوت مكع
كيلـومتري واحـد    12كـه در  است دختر  گاز، انتقال آن براي مصارف سوخت به شهر پل

برداري قرار گرفته است و اجراي آن منوط به ايجاد شـبكة گازرسـاني در ايـن شـهر      بهره
هاي فراينـد از قبـل از انتقـال، نيـاز بـه     ايـن گ ـ . توسط شركت ملي گاز ايران خواهد بود

. بـرداري سـركان دارد   زدايي و كنترل نقطه شبنم در محل واحـد بهـره   سازين، نم شيرين
  .ميليون دلار خواهد بود 1/8هزينة اجراي اين طرح 

شـهر اسـت     همچنين تنها ميدان نفتي در حال توليد استان كرمانشاه، ميدان نفـت   
. هر قصرشيرين و در خـط مـرزي ايـران و عـراق قـرار دارد     كيلومتري ش 60كه در فاصلة 

هـزار بشـكه در    6 از شـود  بيني مي ساله پيش 20ميزان نفت توليدي اين ميدان در دورة 
گـاز همـراه ايـن    . برسـد  1399به حدود هزار بشـكه در روز در سـال    1380روز در سال 

ز اين گاز، تراكم و انتقـال  بهينة استفاده ا حل راهشود و  ميدان در حال حاضر سوزانده مي
. اسـت  آوري گاز تنگ بيجار اسـت و اسـتفاده از آن در پالايشـگاه ايـلام     آن به مركز جمع

  1.ميليون دلار برآورد شده است 9/4هزينة اجراي اين طرح 
  
 گازهاي همراه ميادين نفتي دريايي  

 ري تقسـيم يافته دريايي بـه چهـار منطقـه بهرگـان، خـارك، لاوان و سـي       ميادين توسعه
  :شوند مي

  ،منطقه سيري شامل ميادين سيوند، دنا، نصرت، الوند و اسفند. 1  
 ،منطقه لاوان شامل ميادين نفتي رشادت، رسالت و سلمان. 2  

  ،منطقه خارك شامل ميادين نفتي ابوذر، درود و فروزان. 3  

  .منطقه بهرگان شامل ميادين نفتي هنديجان، بهرگانسر، نوروز و سروش. 4  
برداري استفاده و يا سـوزانده   قسمتي از گازهاي همراه اين ميادين در سكوهاي بهره  
 قل و پس از تفكيك يـا اسـتفاده  هاي صادراتي منت شوند و مابقي همراه با نفت به پايانه مي

____________________________________________________________________  
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ميزان توليـد و مصـرف گـاز همـراه     نمودار زير، . شوند سوزانده مي يا متأسفانهو شوند  مي
  . دهد نشان مي 1384ر سال ميادين دريايي را د

  
  1384توليد و مصرف گاز همراه ميادين دريايي در سال وضعيت  

شـود، ميـزان گـاز سـوزانده شـده در ايـن        با بررسي وضعيت ميادين دريايي مشخص مي
  .استه توليد شده ادرصد از گاز همر 83و حدود بالا ميادين نيز همچنان 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .1384 در سالكشور  ترازنامه انرژي :مأخذ
  

  درصد گازهاي همراه سوخته شده در مناطق دريايي  7-15نمودار 
  

كـه در  است پارس جنوبي  1طور تقريبي معادل گاز توليدي در فاز  اين مقدار گاز به  
اين ميـزان  لذا در راستاي كاهش است، فصول سرد سال در تأمين گاز كشور بسيار مفيد 

  :شود كارهاي زير پيشنهاد ميراه
تريليون فوت مكعب و  25/1نفت اين منطقه،  ل ذخيره اوليهمنطقة سيري كرباره د  

ين ميـدان  تـر  مهـم . تريليـون فـوت مكعـب اسـت     09/1مانـده آن،   كل ذخاير گاز بـاقي 
توليـد نفـت و گـاز     ازآنجاكـه امـا  . اسـت  »E«گاز اين منطقه، ميدان سـيري   نندهك تأمين

گـاز و تأسيسـات    يسـات جديـد تصـفيه   ش است و احـداث تأس ميادين منطقه رو به كاه
زيربنايي و تقويت فشار براي استفاده در مناطق صنعتي و يا حتي تعهد و اجراي هر نـوع  

83%

17%

دـه      خته شـــ ه ســـوـ ـــاي همـــرـا ازهـ ــيزان گ مـ دـه      ه مصــرــف شـــ ـــاي همـــرـا ازهـ مـــيزان گ

۸۳% 

  

۱۷% 
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اسـت،  بلندمـدت  طرح صادرات گاز، مستلزم توليـد مشـخص و ثابـت گـاز در يـك دوره      
 بـاره  درايـن  .كاهش گازهاي همراه توليدي ميـادين كـرد   جبرانبايد فكري براي رو  ازاين
كننـدة گـاز    عنـوان منبـع تـأمين    بـه  »E«گازي دالان در ميدان سيري  توان از گاز لايه مي

آوري گـاز و نيـز ايجـاد     هاي جمع گذاري در طرح به سرمايهبستگي اين كار . كرد استفاده
  . دارد تعهد تأمين مستمر گاز براي صادرات

ه تزريق گاز ندارند، با وجودي كه هيچ يك از ميادين اين منطقه در حال حاضر نياز ب  
آوري گازهاي همراه منطقه در جزيـرة سـيري بـه لحـاظ فنـي و اقتصـادي        جمعرو  ازاين

تـأمين و    با توجه به نيازهاي امارات متحـده عربـي، امكـان    ديگر ازطرف. پذير است توجيه
ترش  زيرا طرح صادرات گاز ؛فراهم است »فاتح«صادرات گاز غني براي صادرات به ميدان 

  .داردي تر پايينعملياتي  متر داشته و هزينهاوليه ك ياز به تأسيسات و هزينهغني ن
 منطقه لاوان نيز با توجه به روند رو به كاهش توليد نفت و گاز ميـادين نفتـي  درباره   

سراسـري،   هگـاز بـراي اسـتفاده از گـاز در شـبك      اين منطقه، وجود كارخانجات تصـفيه 
لـذا اسـتفاده از لايـه    . دوره بلندمـدت اسـت   در يكمستلزم توليد مشخص و تقريباً ثابت 

كاهش گازهاي همراه  جبرانكننده گاز براي  منبع تأمينـ  »خوف سلمان«مشترك گازي 
آوري گـاز و نيـز ايجـاد     هـاي جمـع   گذاري در طرح كننده هر نوع سرمايه توجيه ـ  توليدي

با توجـه  . لاوان استتعهد تأمين مستمر گاز براي استفاده در شبكه و صادرات در منطقه 
هـاي اول و دوم اسـتفاده از گازهـاي ايـن      شده، اولويـت  به مسائل فني و اقتصادي مطالعه

  :شوند خلاصه  ،ندتوان صورت زير مي منطقه به
 590شـده بـه ميـزان      استفاده از گازهاي اين منطقـه، صـادرات گـاز غنـي     :اولويت اول

و بـا  بلندمـدت  صـورت قـرارداد    بـه  عربـي  عب در روز به امـارات متحـده  ميليون فوت مك
آوري و صـادراتي   از طريق نصب سكوي جمع »خوف«استفاده از گاز مخزن مشترك گازي 

و يا ميـدان   »علي جبل«در نزديكي مجتمع دريايي ميدان سلمان و ارسال مستقيم گاز به 
  .است »مبارك«

پايـه بـراي   ها، زماني مزيت اقتصادي خواهند داشت كه قيمـت گـاز    البته اين طرح  
) ارزش حرارتي گـاز (يو  تي سنت براي هر ميليون بي 95الي 90فروش، حداقل در حدود 

، مسـئله صـادرات اولويـت    تر پايينهاي  اما در قيمت. در محل تحويل در نظر گرفته شود
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هاي مشـابه گـاز از دسـت     خود را در مقايسه با ساير حالات استفاده از گاز با فرض قيمت
  .نخواهد داد

درصورت عدم امكان صادرات گاز به خارج از ايران، طرح گردآوري گازها در  :ويت دوماول
برداري و انتقال در نزديكي مجتمـع تأسيسـاتي سـلمان و همچنـين انتقـال       سكوي بهره

ميليون فوت مكعـب بـه بنـدر عسـلويه بـراي       590به ميزان  غني شدهمستقيم گاز ترش 
  .است خيز جنوب، اولويت دوم ناطق نفتپيوستن به شبكة تزريق گاز به مخازن م

 درزمينهتري  هرچه سريعاجرايي  ريزي با توجه به حجم زياد گازهاي سوزانده شده، برنامه  
 بلامحيطي ق توجيه اقتصادي و زيست رغم متأسفانه علي .است اين گازها ضرورياستفاده از 

گازهـاي همـراه كـه    ري آو جمـع . استانجام نشده  باره دراينجدي  هاي قبول، هنوز اقدام
از كارشناسان دولتي، ي خبر. نيستند خاصيتكنولوژي فشار پاييني دارند، نيازمند معمولاً 
براي لازم  تأمين سرمايهبراي و ناتواني دولت آوري گازهاي همراه  زياد در جمع هاي هزينه

  .دانند كار را تنها توجيه عدم استفاده از گازهاي استحصالي از مخازن نفتي مي
آوري گازهـاي همـراه كشـور     جمعبراي هاي مورد نظر  تقريبي كل هزينه يبا برآورد  

ميليـون   360و اين در حالي است كه ساليانه حـداقل   1است ميليون دلار 900در حدود 
ــهدلار  ــه كشــور ضــرر  دليــل ســوزاندن ب ــا ب ــي ايــن گازه ــر  ضــمن اينكــه .رســد م اكث

قابـل برگشـت هسـتند و همچنـين نيـاز      ي انجام شده در مدت كوتاهي ها گذاري سرمايه
تـوان بـا صـادرات و يـا      و مي نداردوجود  رابطه دراينهاي عظيم  يگذار چنداني به سرمايه

همچنين با توجه افت فشار اكثـر مخـازن    .استفاده آن در داخل از مزاياي آن بهره جست
زن نفتـي  ايران و وارد شدن اين مخازن به نيمه دوم عمر خود، تزريـق ايـن گـاز بـه مخـا     

هـاي آتـي كـه كمبـود ايـن منـابع        توان درسال زيرا هم مياست، كشور بسيار با اهميت 
هـاي   فراينـد تـوان بـا    بيشتر احساس خواهد شد از گاز تزريق شده استفاده كرد و هم مي

ازدياد برداشت از مخازن، نفت بيشتري توليد كـرد و از كـاهش توليـد نفـت كشـور كـه       
همچنين با توجه به . كرد است جلوگيريوقوع كشور در حال در بيشتر مخازن  اكنون هم

شـود   سوزانده مـي  درصد از گاز توليدي كشور بدون استفاده مستقيماً 10اينكه در حدود 
و ايـن  ) اسـت  درصد مناطق دريايي 43درصد در مناطق خشكي و  57كه از اين ميزان (

____________________________________________________________________  
1. Ibid. 
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 ـ   مياست حجمي قابل توجه  ازنظرمقدار  داده شـده،   پيشـنهادهاي كـارگيري   هتـوان بـا ب
  .بخش قابل توجهي از اين گاز را در شبكه داخلي استفاده كرد

  
 سازي گاز طبيعي ذخيره. 5

هـاي گـاز و    جلوگيري از افت فشار در لولـه براي سازي گاز طبيعي در ايران،  طرح ذخيره
ل هاي سرد سـا  ويژه در زمان اوج مصرف در ماه روند تأمين مستمر جريان گاز، به تضمين
، با توجه به ميزان توليد و مصرف گاز طبيعي در كشور درمجموع. گذاري شده است هدف

و اختلاف قابل توجه بين مصارف زمسـتاني و تابسـتاني كـه ناشـي از شـرايط اقليمـي و       
نهـايي    اي بـا ظرفيـت   تفاوت چشمگير دماي هوا در فصول سرد و گرم است، بـه ذخيـره  

در حال حاضر، شركت ملي گاز ايران دو طـرح  . استنياز  متر مكعبميليارد  10حداقل 
سازي يورتشاي ورامين و سراجه قم را در دست اجرا دارد كه با تأخيرهـاي مكـرر    ذخيره

گـاز   متـر مكعـب  سازي سه ميليارد  ها ذخيره هدف از اجراي اين طرح .همراه شده است
سـازي   ي ذخيـره جز اين دو ميدان، مطالعات امكان سـنج  به. طبيعي در اين مناطق است

گرمسار، پرندك، مره كوه، سياه كـوه و ابـر دژنـو در     »تلخه«گاز طبيعي در طاقديس آبدار 
  . استشده آغاز  1384سال 
سـاله  هـاي چند  هـا تـأخير   طور كه در بالا گفته شد مشـكل اصـلي ايـن طـرح     همان  
 سـازي مخـازن   هـاي آمـاده   پيشـرفت طـرح  . شود كه در ادامه علل آن بررسي مي ستآنها

در  ها دلار هزينـه،  سال و صرف ميليون 12رغم گذشت  گاز طبيعي در كشور، علي  ذخيره
سازي گاز  گذاري كافي براي ذخيره تاكنون توجه جدي و سرمايه. نيستوضعيت مناسبي 

ل ئمسـا  دليـل  هـاي اجـرا شـده نيـز بـه      هـا و پـروژه   طبيعي در كشور انجام نشده و طـرح 
رو بـوده   هـايي روبـه   و نارساييانجام امور موازي با موانع ريزي و  مديريتي، ضعف در برنامه

  :شود ل به برخي از موارد اشاره ميكه در ذي است
  
 سازي گاز طبيعي  ضرورت ذخيره  

با توجه به اينكه عمده منابع توليد گاز در كشور در مناطق جنوبي ايران متمركز اسـت و  
ي و مبادي مصـرفي و صـادراتي آن، در   طول مسير انتقال گاز از اين منابع به مناطق شمال



  
  
  
  
  

   ___________________    )وضعيت موجود و راهكارها(مديريت انرژي در ايران    314

  

كـه بـه هـر دليـل در      كيلـومتر اسـت، درصـورتي   ) هزار( 1000هر خط انتقال متجاوز از 
تأمين گاز مصـرفي منـاطق شـمالي، تهـران و     وجود آيد  بهسيستم خطوط انتقال، نقصي 

  . مبادي صادراتي كشور دچار مشكل خواهد شد
گاز كمتر از ايام سـرد سـال اسـت،     همچنين در فصول گرم سال كه ميزان مصرف  

سـازي گـاز طبيعـي، از تمـام ظرفيـت توليـد        دليل عدم برخورداري از صنعت ذخيـره  به
كـه مصـرف گـاز    ) ويژه در روزهـاي سـرد   به(س، در فصل سرما شود و بالعك استفاده نمي

يابد با وجود استفاده از حداكثر ظرفيت توليد گاز، كشـور بـا حـدود     افزايش چشمگير مي
توانـد بـا اجـراي طـرح      شود، لذا وزارت نفـت مـي   درصد كمبود گاز مواجه مي 30تا  25

سازي گاز طبيعي در مخازن زيرزميني و برداشت از آن در فصـل سـرما يـا ديگـر      ذخيره
بخشي از كمبود گاز مصرفي در ايام سـرد سـال از وقـوع     جبرانمواقع مورد لزوم، ضمن 

  . مشكلات ديگر نيز جلوگيري كند
  
 سازي  هاي ذخيره وجيه فني و اقتصادي طرحت  

، حداكثر ميزان توليد گاز در كشور در هشت ماه گرم و معتـدل سـال بـه    1385در سال 
اين در حالي بود كه در همان زمان تأسيسـات  . رسيد در روز مي متر مكعبميليون  260

ر بودنـد و  گاز برخـوردا  متر مكعبميليون ) سيصد( 300موجود از قابليت توليد بيش از 
توليـد گـاز نيـز     متر مكعـب ميليون  430اين ميزان حتي در فصول سرما به سقف توليد 

در فصـول گـرم و   (سازي مازاد گـاز توليـد شـده     قابل افزايش بود، اما چون امكان ذخيره
ديگر، در هشت مـاه   عبارت به. ماند ها بلااستفاده مي ابليتوجود نداشت عملاً اين ق) معتدل

هاي بالقوه توليد و انتقال گـاز كشـور    درصد از ظرفيت) سي( 30ور متوسط از ط از سال به
توان مازاد توليد هشت  سازي گاز، مي هاي ذخيره بنابراين با اجراي طرح ،شد استفاده نمي

كرد تا در شرايط بحراني زمستان بـا    ماه از فصول گرم و معتدل سال را در مخازن ذخيره
  . وجود آورد د و مصرف گاز طبيعي در كشور تعادل نسبي بهگيري از آن، بين تولي بهره

  
 هاي انجام شده  فعاليت  

ه عمليات هاي در دست اجراي شركت ملي گاز ايران است ك سازي مخازن گاز از برنامه آماده
سازي گاز طبيعي  سازي گاز كه اخيراً به شركت ذخيره وسيله مديريت ذخيره اجرايي آن به
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سازي گاز  در حال حاضر اين شركت، سه طرح عمده ذخيره. شود انجام ميتغيير نام يافته، 
طرح مخـزن گـاز   «، »طرح طاقديس آبدار يورتشا در ورامين«هاي  طبيعي در كشور را به نام

. در تهـران، قـم و سـبزوار در دسـت اجـرا دارد      »طرح طاقديس آبدار تلخه«و  »سراجه قم
هاي مناسب  هايي براي شناسايي ساختار يتسازي گاز طبيعي، فعال همچنين شركت ذخيره

سازي گاز در ميدان مخازن شوريچه در منطقه خانگيران و ايران مركـزي بـه    ذخيرهبراي 
  . هاي آن متوقف شده است ي فعاليتبه دلايله مرحله اجرا گذاشته است ك

  
 طرح مخازن آبدار يورتشاي ورامين  

ركت آلمـاني در دسـتور كـار قـرار     و با مشـاوره يـك ش ـ   1374اجراي اين طرح در سال 
هـا   امـا بررسـي   ،مرحله اجـرا شـود  در دو ريزي مقرر شد اين طرح  براساس برنامه. گرفت

همچنـين  . درصد پيشرفت داشـته اسـت   55 درمجموعنشان داد كه اين طرح تا به حال 
تـا بـه حـال    در اجراي اين پروژه، بين شركت ملي نفت ايران و شركت ملـي گـاز ايـران    

اين امر باعث انجام امـور مـوازي، دخالـت در وظـايف      .ي لازم وجود نداشته استهماهنگ
هاي اقتصادي  يكديگر، تحميل تصميمات كارشناسي نشده، اتلاف وقت و وارد آمدن زيان

ميليون دلاري در مبلغ قرارداد توسـط مشـاور و بـه تـأخير افتـادن       4افزايش . شده است
ناشي از دوگـانگي   ءعتبار اسنادي از پيامدهاي سواخذ مجوز از شوراي اقتصاد و گشايش ا

از شركت ملي گاز ايـران بـه شـركت    ) 1378سال (گاز طبيعي   مديريت در انتقال پروژه
ضمن اينكه در شرايط جديد در اجراي ايـن طـرح،   . ملي نفت ايران و بالعكس بوده است

 650از  اختلاف در نتيجه مطالعات دو مشاور خارجي درخصوص تنـزل ظرفيـت مخـزن   
در روز، بيم خـارج شـدن طـرح از     متر مكعبميليون  150در روز به  متر مكعبميليون 

  . وجود آورده است توجيه اقتصادي را به
  
 طرح مخزن گاز سراجه قم  

و قابـل   5/2سـازي   كه با قابليت ذخيرهاست سازي  اين ميدان يكي از مخازن مهم ذخيره
درصد ميزان مصـرف سـاليانه    15الي  10د حدود توان ، ميمتر مكعبميليارد  5/3توسعه 
مخزن مـذكور در اختيـار   . و در پايداري گازرساني كشور نقش مهمي ايفا كندكند را مهيا 
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هـاي بالادسـتي    شركت نفت مناطق مركزي قراردارد و با توجه به مديريت دوگانه قسمت
خـزن مـذكور   از م) شركت ملي گـاز ايـران  (دستي  و پايين) شركت نفت مناطق مركزي(

عمليات اجرايـي ايـن طـرح،     ديگر ازطرف. شود سازي گاز استفاده بهينه نمي ذخيرهبراي 
درصـد پيشـرفت فيزيكـي     88بايـد  ) 1386تا پايان خرداد (بندي شده  طبق برنامه زمان

  . درصد پيشرفت داشته است 30درصدي فقط  58مختلف، با تأخير  به دلايلاما  ،كرد مي
  
 ر تلخهطرح طاقديس آبدا  

هـاي   دليل مخالفت سازمان حفاظت محيط زيست با اجراي بررسي اجراي اين طرح نيز به
فرد پارك ملي كوير و حساسـيت ويـژه    بهميلي و همچنين وضعيت منحصرژئوفيزيكي تك

سازي، با تأخير  دليل احتمال كاهش ظرفيت ذخيره بههمچنين هاي موجود و  اكوسيستم
  . روست ساله روبهدو
  
 سازي گاز طبيعي در ميادين شوريچه  خيرهطرح ذB و D خانگيران  

چنانچـه افـت   (شود و فقط در فصـل سـرما    برداري نمي از اين مخازن در فصل گرما بهره
ه تزريـق  ميليون متر مكعب گاز در روز بـه شـبك   4تواند  مي) فشار در مخازن ايجاد نشود

متـر  ميليـون   8تـوان بـيش از    يسازي در اين ميادين در فصل گرما، م با ذخيره، اما كند
  . گاز با پايداري كامل در شبكه گاز تزريق كرد مكعب

  
  پيشنهاد  
عنوان پشتوانه محكم و كارآمد در اقتصـاد كشـور و    بهتوان  ميسازي گاز طبيعي  ذخيرهاز 

 اسـتفاده كـرد  ركن مهم وضعيت پايدار در تأمين انـرژي و سـوخت داخلـي و صـادراتي     
   .)هاي احداث پالايشگاه گاز، خطوط انتقال و گازرساني ژههمانند اجراي پرو(

دليـل   سازي گاز طبيعي به هاي روز به پرسنل شركت ذخيره ارائه آموزش همچنين با  
بسـيار بـا اهميـت    سازي مخزن گاز طبيعـي   جديد بودن فناوري و انجام مطالعات و آماده

م توازن بين مصرف و توليـد  سرعت رو به رشد مصرف گاز در كشور و عد با توجه به. است
سـازي گـاز    سازي مخـازن زيرزمينـي ذخيـره    در فصول سرد سال، تأخير بيشتر در آماده

   .كرد طبيعي، بحران افت فشار و قطع گاز در فصول سرد سال را تشديد خواهد
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گويي به كمبود گاز و تبعات ناشي از آن با شـركت ملـي    تأمين گاز و پاسخ ازآنجاكه  
شـركت ملـي نفـت    (رفع معضلات اعمال مـديريت دوگانـه   رو براي  ، ازايناستگاز ايران 

سازي، لازم  در اين صنعت و تسريع در اجراي طرح ذخيره) ايران و شركت ملي گاز ايران
شـركت ملـي نفـت ايـران در      ازسـوي كربوري مناسـب  وهيدر) مخازن(است كه ميادين 

است قرار گيـرد تـا مطالعـات     سازي گاز طبيعي كه متولي اين كار اختيار شركت ذخيره
  . برداري از آنها با حداقل هزينه و زمان انجام شود لازم انجام و زمينه بهره

 مورد تأسيسات 634كه در حال حاضر در سطح جهان حدود است لازم به يادآوري   
دو (ميليـارد متـر مكعـب     340زميني به ظرفيت حـدود  هاي زير سازي گاز در لايه ذخيره

و  آمريكـا ميليارد متر مكعب آن مربـوط   110وجود دارد كه ) ف گاز كشوربرابر كل مصر
 ،20آلمـان   ،34كشورهاي اوكـراين بـا    .ميليارد متر مكعب آن مربوط به روسيه است 90

ميليارد متر مكعب نيز در مراتب بعدي قرار دارنـد   6/11و فرانسه  14كانادا  ،3/17ايتاليا 
و روسيه از ايـران كمتـر    آمريكا جز اين كشورها بهاست كه مصرف تمامي و اين در حالي 

اند با مشـكل كمبـود گـاز در فصـول      نگري جامع توانسته ريزي و آينده ولي با برنامهاست، 
  .سرد سال مقابله كنند





  

 

  
  

  فصل هشتم
  

  گيري بندي و نتيجه  جمع

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  





  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

اي  ولـه مق توان دريافت كه مديريت انـرژي در كشـور   از آنچه در فصول پيش بيان شد، مي
اي نزديـك   مانده و اگر اين وضعيت ادامـه يابـد، در آينـده     است كه همچنان مغفول باقي

بحراني كه كمترين نتيجـه آن از بـين رفـتن موقعيـت     . رو خواهد بود كشور با بحران روبه
و اتـلاف عظـيم    ياستراتژيك كشور، وابستگي به كشورهاي خارجي در تأمين انرژي داخل

اجتناب از وقوع چنين رويـدادي تصـميمات   براي لذا لازم است . ي استمنابع ارزي و مل
  :ذيل اتخاذ شود

  
  تدوين طرح جامع انرژي  1-8

يي، وهـوا  آب، شـرايط  هـا  محـدوديت ، هـا  پتانسيلتأمين انرژي هر منطقه با توجه به براي 
 اقتصادي و غيره كه متنوع شدن سبد انرژي اوليه كشور، كاهش وابستگي به منـابع نفـت  

هاي تأمين انرژي در برخي نقاط، ارتقـا   رفتن امنيت انرژي كشور، كاهش هزينه و گاز، بالا
پذيري شبكه انرژي در مقابل تهديدات خارجي  موقعيت استراتژيك كشور، كاهش آسيب

  .و سوانح طبيعي را در پي خواهد داشت
 
 رفعبراي اصلاح ساختار اجرايي متوليان انرژي و تنظيم ساختاري   2-8

  مدت و بلندمدت نيازهاي كوتاه
نقشـه جـامع انـرژي كشـور      ،ريزي انـرژي  در اين راستا لازم است با تشكيل كميته برنامه

استخراج شده درصورت تشخيص تشكيل يك متولي براي مديريت بر انـرژي كشـور لازم   
روز نگـه   آنگـاه اجـرا و بـه   . دنبـال شـود   »وزارت انـرژي «زمان مقدمات تشـكيل   باشد و هم

بخشـي ديگـري نظيـر      وظـايف  بـرآن  علاوه. تن نقشه فوق به وزارت انرژي محول شودداش
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سـازي بـرق    سـازي و شـبكه   هاي ذخيـره  توجه به پروژه  اصلاح شبكه توزيع و انتقال برق،
هاي نفت كشـور، توجـه    كشور با كشورهاي همسايه، بهبود كيفيت سبد توليدي پالايشگاه

بـرداري از گازهـاي    بهـره بـراي  ريـزي   زن نفتي، برنامهسازي و تزريق گاز به مخا به ذخيره
خصوص از مخـازن مشـترك نظيـر     دهي به وضعيت استحصال گاز به همراه نفت و سامان

  .پارس جنوبي را در دستور كار قرار دهد
  
الزام نهادهاي مرتبط با حوزه انرژي بـه  براي تدوين لوايح قانوني   3-8

  سازي رعايت اصول بهينه
نـويس   جـز تـدوين پـيش    اسـت، بـه  انجام نشده ا تاكنون تقريباً هيچ اقدامي در اين راست

اي از شـرح وظـايف كلـي بـراي      كه البته آن نيـز مجموعـه   1كليات لايحه مديريت انرژي
آور براي نهادهاي فوق در نظر گرفتـه نشـده    گونه ابزار الزام هيچنهادهاي پراكنده است كه 

 سـازمان «ماننـد  نهادهـايي  وسـيله   بـه دهايي كـه  سـاير اسـتاندار  درباره  طور همين. است
آوري براي اجرايي شدن  گونه ابزار الزام شوند، هيچ تدوين مي »سازي مصرف سوخت بهينه

دليـل مشـخص نبـودن متـولي يكپارچـه حـوزه        وجود نداشته كه البته بخش اعظم آن به
ن سريع ايـن  لذا لازم است مجلس شوراي اسلامي دولت را به تدوي. انرژي در كشور است

هـاي مختلـف    هاي مديريت انرژي در حوزه و يا خود رأساً به تدوين طرحكرده لوايح ملزم 
 .كند توليد، توزيع و مصرف اقدام

كننـدگان عمـده    از مصـرف بايـد  سازي مصرف انـرژي   اجراي قوانين كاهش و بهينه  
يـا  نظير لوازم خـانگي  ( بر ها و توليدكنندگان لوازم انرژي هها و نيروگا انرژي نظير پالايشگاه

كننـدگان وسـايلي منطبـق بـر اسـتانداردها توليـد كننـد        اگر توليد. آغاز شود) خودروها
 .يابد ونقل كاهش مي خانگي و حمل ها نظير خود مصرف ساير بخش يخود  به

مجلس شوراي اسـلامي،  مانند  سياستگذاردر پايان اميد است تا با پيگيري نهادهاي   
ر چارچوبي منظم يابد تا در آينـده شـاهد تـداوم مشـكلات موجـود      مقوله انرژي در كشو

  .نباشيم
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